Atlases sacensibas komandu olimpiadei ”Baltijas cels”

2025. gada 20. septembris, Riga
1. diena (2)

Risinasanas laiks: 4 stundas un 30 minutes.
Jautajumus drikst uzdot pirmo 30 minusu laika.
Atlauts izmantot tikai rakstampiederumus, linealu un cirkuli.

1. Doti pozitivi reali skaitli a, b, ¢ un d, kuriem izpildas @ > c un b < d. Zinams, ka

a+Vb>c+vVd un Va+b<+c+d

Pieradit, kaa+b+c+d > 1.

2. Dota naturalu skaitlu virkne a1, as, ..., kurai visiem naturaliem skaitliem n > 3 izpildas
1 1 1 1
e + = 1 — 3 3 3 .
aiaz  a2a4 Un—20n aftay+---+a, 4
Pieradit, ka a1, as, ... ir Fibanoci skaitlu virkne.

Piezime. Fibanoci skaitlu virkne ir naturalu skaitlu virkne, kurai izpildas a1 = a2 = 1 un a, = ap—1 + an—2
visiem n > 3.

3. Zinams, ka pozitivai realu skaitlu virknei x1, 2, ... visiem naturaliem skaitliem n > 1 izpildas
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Pieradit, ka
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4. Atrast visus realos skaitlus a, kuriem eksiste funkcija f : R — R, kas defineta realiem skaitliem, pienem
realas vertibas un kurai visiem realiem skaitliem z,y izpildas

z+af(y) <y+ f(f(z))

5. Dots n x n rutinu laukums, kur n > 3, un katra rutina var but iekrasota melna vai balta. Katra gajiena
mes varam samainit uz pretejo krasu piecas rutinas, kas veido vienu no Sadam pentomino figuram:

N

Sakuma, visas rutinas ir baltas. Noteikt, kuriem n ir iespejams (ar Sadiem gajieniem) nokrasot visas rutinas
melnas.

6. Dota punktu kopa Dekarta koordinatu plakne M = {(z,y) | * + y < 2025,z,y € N}. Zinams, ka
katrs punkts tiek krasots viena no tris krasam. Pieradit, ka eksiste vienadsanu taisnlenka trijsturis, kuram
visas virsotnes ir viena krasa un kura, divas malas ir paralelas x un y astm un hipotenuza paralela taisnei
4y =2025.
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7. Dots naturals skaitlis n. Baltijas jura atrodas n salas, kuras savieno n — 1 tilti ta, ka no katras salas var
noklut jebkura cita sala. Kada pecpusdiena uz vienas salas izcelas ugunsgreks. Katru ritu uguns izplatas
uz visam blakus salam (salam, kas savienotas ar tiltu ar jau degoso salu). Lai ierobezotu ugunsgreku, katru
vakaru tiek uzspridzinats viens tilts, kamer ugunim ir vel iespeja izplatities talak. Apzimesim ar X min-
imalo tiltu skaitu, kas jauzspridzina, lai ugunsgreku pilniba ierobezotu (t.i., lai nebutu neviena tilta, kas
savieno degos$u un nedegosu salu). Atrast lielako iespejamo X vertibu starp visam iespéjamiem salu un tiltu
izkartojumiem.

Piezime: Pirma tilta spridzinasana notiek tas pasas dienas vakara, kura izcelas ugunsgreks.

8. Aspazija, K. Barons un A. Caks spele speli. Speles sakuma katram no viniem ir kaudze ar 2024
gramatam. Aspazija veic pirmo gajienu, K. Barons — otro, A. Caks — treso, un vini turpina veikt gajienus
taja pasa seciba. Katru gajienu speletajs izvelas pozitivu veselu skaitli n, kas ir lielaks par jebkuru kada cita
speletaja ieprieks izveletu skaitli, panem 2n gramatas no savas kaudzes un sadala tas vienlidzigi parejiem
diviem speletajiem. Ja speletajs nevar veikt gajienu, spele beidzas, un tas speletajs zaude speli. Noteikt
visus speletajus, kuriem ir tada strategija , ka, neatkarigi no ta, ka spele parejie divi, vini nezaudes speli.



