S LATVIJAS UNIVERSITATE
. L#IL Fizikas, matematikas un optometrijas fakultate
. UNIVERSITATE S

A. Liepas Neklatienes matematikas skola

Atklata matematikas olimpiade

5. klase

5.1. Skaitlus no 1 Iidz 9 ieraksti 1. att. redzamajos mazajos trijstiros (katra trijstrT citu naturalo skaitli) ta, lai blakus
trijstlros ierakstitie skaitli neatskiras vairak ka par 3.
Piezime. Par blakus trijstariem sauksim trijsttrus, kam ir kopiga mala.

VAVAVAN

1. att.

5.2. Doti divi skaitli. Zinams, ka viens no tiem ir tieSi septinas reizes lielaks neka otrs un katram no tiem ir vismaz divi
cipari. Vai var gadities, ka abu skaitlu pieraksta izmantoti tikai ciparia) 3; 4; 6 un 7; b) 1; 2 un 3?

5.3. Ratinu lapa, kura katras rdtinas malas garums ir 1, uzzimé daudzstdri, kuram gan perimetra, gan laukuma vértiba
ir tada pati ka malu skaits!

5.4. Dots kvadrats ar izmériem n X n ritinas. Viena gajiena kaulinu var parlikt tiesi 2 rltinas uz prieksu pa jebkuru
no diagonalém, kas iziet no ta laucina, kura atrodas kaulin$ (skat. 2. att., kur kaulin$ apziméts ar o un ar x
atzimétas tas ritinas, uz kuram to drikst parvietot). Vai, veicot vairakus gajienus, kaulinu no kreisas apakséjas
ratinas var parvietot uz kreiso augséjo ratinu, ja kvadrata izmériir:a) 9 X 9; b) 10 X 10;c) 11 x 11?

2. att.

5.5. Gunai bija Cetru veidu konfektes: 8 “Serenades”, 14 “Lacisi Kepainisi”, 20 “Vaverites” un 26 “Sarkanas magones”.
Katru no saviem dzimSanas dienas viesiem vina uzcienaja ar tieSi 3 dazadam konfektém. Kads ir lielakais
iespéjamais viesu skaits, kas bija ieradusies uz Gunas dzimsanas dienas svintbam?
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6. klase

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Skaitlus no 1 I1dz 16 ieraksti 1. att. redzamajos mazajos trijstdros (katra trijsthri citu naturalo skaitli) ta, lai blakus
trijstlros ierakstities skait)i neatskiras vairak ka par 4.
Piezime. Par blakus trijstariem sauksim trijsttrus, kam ir kopiga mala.

VAVAVAVAN

1. att.

Doti divi skaitli, katram no tiem ir vismaz divi cipari. Zinams, ka pirmais skaitlis ir vienads ar skaitli, kuru iegust,
otro skaitli pareizinot pasu ar sevi. Vai var gadities, ka abu skaitlu pieraksta izmantoti tikai cipari a) 2; 3; 7 un §;
b)1;3;4;5un6?

No c¢etram tadam figram, kada dota 2. att., uzzimé figlru, kurai ir tiesi a) 2 simetrijas asis, b) 4 simetrijas asis!
Piezime. Figiru, kas dota 2. att., drikst pagriezt un apmest otradi. Uzzimétajai figlirai var bt art caurumi. Figirai
jabat saistitai, tas ir, no figliras katras ratinas jabut iespéjai aiziet uz jebkuru citu sis figlras ratinu, ejot tikai pa
Sis figliras ratinam, katru reizi parejot no attiecigas ratinas uz blakus ratinu, ar ko tai ir kopiga mala.

2. att.

Pie galda séz zalie bruninieki un sarkanie bruninieki, pavisam kopa 10 bruninieku. Zalie bruninieki vienmér saka
patiesibu, sarkanie bruninieki vienmér melo. Katrs bruninieks izteicas:

o pirmais bruninieks teica: "starp mums nav neviena zala bruninieka";

o otrais bruninieks teica: "starp mums ir ne vairak ka viens zalais bruninieks";

o tresais teica: "starp mums ir ne vairak ka divi zaie bruninieki";

o ceturtais teica: "starp mums ir ne vairak ka tris zalie bruninieki”,

o un ta talak, idz desmitais bruninieks teica: "starp mums ir ne vairak ka devini zalie bruninieki".
Cik zalo un cik sarkano bruninieku séz pie galda?

Latvija, tapat ka visas eirozonas valstis, apgroziba ir 1; 2; 5; 10; 20 un 50 centu monétas. Pienemsim, ka ir zinama
no Sim monétam izveidota naudas summa S un izmantoto monétu skaits M.

Daudzos gadijumos, zinot S un M vértibas, var noteikt precizu izmantoto monétu komplektu. Pieméram,
jaS = 7un M = 3, tad ir izmantota viena piecu un divas viena centa monétas un citu variantu nav.

Kada ir mazaka M veértiba, kurai var atrast tadu S veértibu, ka, zinot S un M vertibas, izmantoto monétu
komplektu viennozimigi nav iespéjams noteikt?
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7. klase

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

Vai rinda kaut kada seciba var uzrakstit naturalus skaitlus a) no 1 Iidz 23; b) no 1 [idz 2023 t3, lai blakus skaitliem
nebdtu vienadu ciparu?

Kads ir lielakais iespéjamais septinciparu skaitlis, kuram vienlaicigi izpildas sadi nosacijumi:
o tasdalasar12;
o skaitla pirmais cipars ir tads pats ka pédéjais cipars;
o skaitla 2., 4. un 6. cipars ir vienadi un tie ir divas reizes lielaki neka pirmais cipars;
o skaitla tresais cipars ir tads pats ka piektais cipars?

No c¢etram tadam figram, kada dota 1. att., uzzimé figlru, kurai ir tieSi a) 2 simetrijas asis, b) 4 simetrijas asis!

Piezime. Figlru, kas dota 1. att., drikst pagriezt. Uzzimétajai figlrai var bat ari caurumi. Figlrai jabut saistitai, tas
ir, no figliras katras ratinas jabat iespéjai aiziet uz jebkuru citu Sis figlras ritinu, ejot tikai pa Sis figlras ratinam,
katru reizi parejot no attiecigas ratinas uz blakus ratinu, ar ko tai ir kopiga mala.

L]

1. att.

Latvija, tapat ka visas eirozonas valstis, apgroziba ir 1; 2; 5; 10; 20 un 50 centu monétas. Pienemsim, ka ir zinama
no SIm monétam izveidota naudas summa S un izmantoto monétu skaits M.

Daudzos gadijumos, zinot S un M vértibas, var viennozimigi noteikt izmantoto monétu komplektu. Pieméram,
jaS = 7un M = 3, tad ir izmantota viena piecu un divas viena centa monétas un citu variantu nav.

Kada ir mazaka S vertiba, kurai var atrast tadu M vertibu, ka, zinot S un M veértibas, izmantoto monétu
komplektu viennozimigi nav iespéjams noteikt?

Uz palodzes séz vairakas bizbizmarites, katrai no tam uz muguras ir vai nu divi punktini, vai septini punktini. Tas
bizbizmarites, kuram uz muguras ir septini punktini, vienmér saka patiesibu, bet tas bizbizmarites, kuram uz
muguras ir divi punktini, vienmér melo. Katra bizbizmarite izteicas:

o pirma bizbizmarite teica: "punktinu skaits uz muguras mums visam ir vienads";

o otra teica: "mums visam kopa uz muguras ir 42 punktini";

o tresa teica: "né, mums visam kopa uz muguras ir 32 punktini";

o katra no atlikusajam bizbizmaritém teica: "no pirmajam trijam bizbizmaritém tiesi viena teica patiesibu".
Cik bizbizmarites séZ uz palodzes?
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8. klase

8.1. Vai burtu vieta var ierakstit seSus dazadus nenulles ciparus, lai dota vienadiba bitu patiesa un visas dalas batu
T A C E

nesaisinamas: — + — = =?

B D F

8.2. Trisciparu skaitla x ciparu summa ir 12. Ja Sim skaitlim nodzés pédejo ciparu, tad atlikusais divciparu skaitlis
dalas ar 9. Zinams, ka skaitlis x ir par 99 lielaks neka trisciparu skaitlis, ko iegist, uzrakstot ta ciparus pretéja
seciba. Kads var bat skaitlis x?

8.3. Divi vienadmalu trijstdri novietoti plakné ka paradits 1. att. Zinams, ka <CAD = a un <FDJ = (. lzsaki
lenki CGF ar a un 5.

B,

A D J

1. att.

8.4. Cetru bérnu — Almas, Bruno, Cézara un Dorotejas — tévs médz bérniem iedot siknaudu. Ta reiz tévs saviem
bérniem iedeva siknaudu 3adi:
o Almai kadu naudas summu viena centa monétas;
o Bruno mazako naudas summu divu centu monétas, kas ir lielaka neka Almai iedota naudas summa;
o Cezaram mazako naudas summu piecu centu monétas, kas ir lielaka neka Bruno iedota naudas summa;
o Dorotejai mazako naudas summu desmit centu monétas, kas ir lielaka neka Cézaram iedota naudas summa.
Kada ir a) lielaka, b) mazaka iesp&jama starpiba starp Dorotejai un Almai iedotajam naudas summam?

8.5. Uz palodzes séZ vairakas bizbizmarites, katrai no tam uz muguras ir vai nu tris punktini, vai astoni punktini. Tas
bizbizmarites, kuram uz muguras ir astoni punktini, vienmeér saka patiesibu, bet tas bizbizmarites, kuram uz
muguras ir tris punktini, vienmeér melo. Katra bizbizmarite izteicas:

o pirma bizbizmarite teica: "punktinu skaits uz muguras mums visam ir vienads";

o otra teica: "mums visam kopa uz muguras ir 38 punktini";

o tresa teica: "né, mums visam kopa uz muguras ir 48 punktini";

o katra no atlikusajam bizbizmaritém teica: "no pirmajam trijam bizbizmaritém tiesi viena teica patiesibu".
Cik bizbizmarites séZ uz palodzes?
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9. klase

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

- N 10 o e - R _ - . . . -
Uz tafeles uzrakstita dala Z023" Katra gajiena var izvéléties patvaligu naturalu skaitli un vai nu pieskaitit to gan
dalas skaititajam, gan saucéjam, vai ari to reizinat ar dalas skaititaju un saucéju. Vai, atkartojot sadus gajienus,

var iegit dalu, kuras vértiba ir a) 1—10; b) 1?

Ja divciparu skaitlim ab gala pieraksta divciparu skaitli cd, tad iegiitais etrciparu skaitlis dalas ar 13. Zinams, ka
12a + 9b dalas ar 13. Kads var bt skaitlis cd?

Trijstlrt viens lenkis ir par 120° lielaks neka otrs. Pieradit, ka bisektrise, kas vilkta no tresa lenka virsotnes, ir
divas reizes garaka neka augstums no tas pasas virsotnes!

Uz katras no 36 kartitém uzrakstits kads naturals skaitlis (dazi no tiem var bat art vienadi). Kartites iespéjams
sadalit devinas grupas pa Cetram kartitém katra ta, ka visas grupas uz kartitém uzrakstito skaitlu summas ir
vienadas. Ka ari kartites iespéjams sadalit Cetras grupas pa devinam kartitém katra ta, ka visas grupas uz kartitém
uzrakstito skaitlu summas ir vienadas.
Vai vienmér visas kartites var sadalit se$as grupas pa sesam kartitém katra ta, ka visas grupas uz kartitém
uzrakstito skaitlu summas ir vienadas?

Pirmie seSpadsmit naturalie skaitli patvaliga seciba izvietoti pa apli, katriem diviem blakus skaitliem aprékinata
to starpiba (no lielaka skaitla athnemot mazako), un péc tam aprékinata visu $o 16 starpibu summa S. Vai var
gadtties, ka:a) S = 100; b) S = 123?
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10. klase

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

Pie galda séz zalie bruninieki un sarkanie bruninieki, pavisam kopa 10 bruninieku. Zalie bruninieki vienmér saka
patiesibu, sarkanie bruninieki vienmér melo. Katrs bruninieks izteicas:

o pirmais bruninieks teica: "starp mums nav neviena zala bruninieka";

o otrais bruninieks teica: "starp mums ir ne vairak ka viens zalais bruninieks";

o tresais teica: "starp mums ir ne vairak ka divi zalie bruninieki";

o ceturtais teica: "starp mums ir ne vairak ka tris zalie bruninieki",

o un ta talak, Iidz desmitais bruninieks teica: "starp mums ir ne vairak ka devini zalie bruninieki".
Cik zalo un cik sarkano bruninieku séz pie galda?

Pieradit, ka 9x2 + 5y? — 8xy — 4x + 2 > 0 visam redlam x un y vértibam!

Dots ieliekts ¢etrstlris ABCD, kuram AB = BC = CD. Zinams, ka ¥BAD = a un <BCD = 2a, bet lenka ABC
lielums Cetrstdra arpusé ir 7a (skat. 1. att.). Aprékinat a vértibu!

7(1
A e D

1. att.

Uz katras no 72 kartitém uzrakstits kads naturals skaitlis (dazi no tiem var bat ari vienadi). Kartites iespéjams
sadalit astonas grupas pa devinam kartitém katra ta, ka visas grupas uz kartitém uzrakstito skaitju summas ir
vienadas. Ka ari kartites iespéjams sadalit devinas grupas pa astonam kartitém katra ta, ka visas grupas uz
kartitém uzrakstito skaitlu summas ir vienadas.
Vai vienmer:
a) visas kartites var sadalit sesas grupas pa 12 kartitém katra t3, ka visas grupas uz kartitém uzrakstito skait|u
summas ir vienadas;
b) visas kartites var sadalit 12 grupas pa sesam kartitém katra ta, ka visas grupas uz kartitém uzrakstito skaitju
summas ir vienadas?

Uz tafeles uzrakstiti visi naturalie skaitli no 1 Iidz 100 (katrs tiesi vienu reizi). Maruta vienu no tiem nodzésa un
izradijas, ka viens no atlikusajiem skaitliem tagad ir visu atlikuSo skait|u vid&jais aritmétiskais. Kads varéja bt
Marutas nodzéstais skaitlis?
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11. klase

11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

11.5.

= —v.

Marim bija Cetru veidu konfektes: 15 “Serenades”, 25 “Lacisi Kepainisi”, 35 “Vaverites” un 45 “Sarkanas
magones”. Katru no saviem dzimSanas dienas viesiem vins uzcienaja ar tieSi 3 dazadam konfektém. Kads ir
lielakais iespéjamais viesu skaits, kas bija ieradusies uz Mara dzimsanas dienas svinibam?

Pieradit, ka a®c + ac? — 6abc + 4b%c + ab? > 0 visam pozitivam redlam a, b un c vértibam!

Dota rinka lnija, uz tas atlikti punkti A, B un D, bet punkts C atlikts tas iekSpusé ta, ka punkti A un D atrodas
dazadas puseés no taisnes BC. Zinams, ka AB = 2, BC =5,CD = 3, AB 1L BC un BC L CD. Aprékinat rinka, ko
ierobezo dota rinka linija, laukumu!

Uz katras no 72 kartitém uzrakstits kads naturals skaitlis (dazi no tiem var bat art vienadi). Kartites iespéjams
sadalit astonas grupas pa devinam kartitém katra ta, ka visas grupas uz kartitém uzrakstito skaitlu summas ir
vienadas. Ka ari kartites iespéjams sadalit devinas grupas pa astonam kartitém katra ta, ka visas grupas uz
kartitém uzrakstito skaitlu summas ir vienadas.
Vai vienmer:
a) visas kartites var sadalit sesas grupas pa 12 kartitém katra t3, ka visas grupas uz kartitém uzrakstito skait|u
summas ir vienadas;
b) visas kartites var sadalit 12 grupas pa sesam kartitém katra ta, ka visas grupas uz kartitém uzrakstito skaitju
summas ir vienadas?

Atrisinat veselos skait|os vienadojumu 17a? — 7b% + c¢? = 2023.
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12. klase

. s . - - . .. _. A, C E , G _ .
12.1. Vai burtu vieta var ierakstit 9 dazadus nenulles ciparus, lai V|enad|baE + > +F +E = [ bitu patiesa?

12.2. Kada ir izteiksmes 2x% — 8xy + 4x + 9y% — 14y + 9 mazaka iespéjama vértiba, ja x un y ir reali skait]i?

12.3. Taisnstlra ABCD diagonale BD ir kvadrata BDEF viena mala. Punkts C atrodas kvadrata BDEF iekSpusé.
Pierédit, ka SABD < SCEF'

12.4. Kvadrata ar izmériem 8 X 8 ritinas iekrasotas astonas ratinas ta, ka katra rinda un katra kolonna ir iekrasota
tieSi viena ratina.
a) Pieradrtt, ka jebkuram kvadratam ar sadi iekrasotam rltinam var atrast taisnstdri ar izmériem 2 X 4 ratinas,
kura nav iekrasota neviena ratina!
b) Paradit, ka lidzigs apgalvojums par taisnstari ar izmériem 2 X 5 ritinas nav patiess!

12.5. Vai eksisté tads naturals skaitlis, kuram tiesi a) 25%; b) 26% no visiem ta pozitivajiem dalitajiem dod atlikumu 1,
dalot ar 3?
Piezime. Skaitla n dalttajs ir arT 1 un pats skaitlis n.
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