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1. uzdevums. Apzimesim ar Z visu veselo skaitlu kopu. Atrast visas funkcijas f: Z — Z, kuram
visiem veseliem skaitliem a un b izpildas

f(2a) +2f(b) = f(f(a+D)).

2. uzdevums. Uz trijstura ABC malas BC' ir izvelets punkts A; un uz malas AC' ir izvelets punkts
By. Uz nogriezniem AA; un BB, ir izveleti punkti P un @, attiecigi, ta, ka PQ) un AB ir paraleli.
Ar P, apzimesim tadu punktu uz taisnes PBy, ka <PP,C = <BAC un B; atrodas stingri starp P
un P;. Lidzigi, @ ir tads punkts uz taisnes QA;, ka <CQ1Q = <CBA un A; atrodas stingri starp

Q@ un Q.

Pieradit, ka punkti P, ), P, un (); atrodas uz vienas rinka linijas.

3. uzdevums. Kada socialaja tikla ir 2019 lietotaji, dazi pari no kuriem taja ir draugi. Ja lietotajs
Air draugos ar lietotaju B, tad ar1 B ir draugos ar A. Saja tikla var atkartoti notikt sekojosi notikumi,
pa vienam reize:

Tris lietotaji A, B un C tadi, ka A ir draugos gan ar B, gan ar C, bet B un C' nav draugi,
pamaina savu draudzibu statusus ta, ka B un C tagad klust par draugiem, bet A vairs
nav draugos ne ar B, ne ar C. Visu parejo draudzibu statusi nemainas.

Sakotneji, 1010 no lietotajiem ir tiesi pa 1009 draugiem katram un parejiem 1009 no lietotajiem ir
tiesi pa 1010 draugiem katram. Pieradit, ka eksiste tada sadu notikumu virkne, pec kuras katrs no
lietotajiem ir draugos ar ne vairak ka vienu citu lietotaju.
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4. uzdevums. Atrast visus naturalo skaitlu (k,n) parus, kuriem izpildas

El= (2" —1)(2" —2)(2" —4)--- (2" — 2" 1).

5. uzdevums. Batas Banka izlaiz monetas ar burtu H viena puse un burtu 7" preteja puse. Harijs
uzlika n Sadas monetas rinda no kreisas puses uz labo. Tad vins atkartoti veic sekojosu darbibu:
ja monetu skaits ar H uz augsu ir tiesi vienads ar k& > 0, tad vins apgriez otradi k-to monetu
no kreisas puses; preteja gadijuma, visas monetas rada 7' uz augsu un vins apstajas. Piemeram,
ja n = 3 un sakotneja monetu konfiguracija butu THT, tad process apstatos pec 3 darbibam:
THT - HHT — HTT — TTT.

(a) Pieradit, ka Harijs vienmer apstasies pec galiga darbibu skaita, neatkarigi no sakotnejas monéetu
konfiguracijas.

(b) Katrai sakotnejai konfiguracijai C' ar L(C') apzimesim darbibu skaitu, ko Harijs veic, Iidz process
apstajas. Piemeram, L(THT) = 3 un L(TTT) = 0. Noteikt L(C') videjo vertibu pari visam 2"
iespejamam sakotnejam konfiguracijam C'.

6. uzdevums. Dots Saurlenka trijsturis ABC, kura AB # AC'. Ta ievilktas rinka Iinijas w centrs ir
I, un w pieskaras malam BC', CA un AB punktos D, E un F, attiecigi. Taisne, kas iet caur D un ir
perpendikulara F'F', krusto w velreiz punkta R. Taisne AR krusto w velreiz punkta P. Trijsturu PCE
un PBF apvilktas rinka Iinijas krustojas velreiz punkta Q).

Pieradit, ka taisnu DI un PQ krustpunkts atrodas uz taisnes, kas iet caur A un ir perpendikulara
taisnei Al.
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