Latvian (lav), day 1

pirmdiena, 11. julyjs 2022

1. uzdevums. Centrala Norvegijas Banka tiraze divu tipu monetas: aluminija (apzimetas ar A)
un bronzas (apzimetas ar B). Marijai ir n aluminija moneétas un n bronzas monetas, kuras vina ir
novietojusi patvaliga virkne. Par kedi sauksim jebkuru secigu viena tipa monetu apaksvirkni. Dotam
k < 2n, Marija atkartoti veic sekojosu darbibu: atrod garako kedi, kas satur k-to monetu (skaitot
no kreisas puses), un parvieto visas $is kedes monetas uz virknes kreiso galu. Pieméram, pie n = 4
un k = 4, un sakotnejas virknes AABBBABA process izskatitos sekojosi

AABBBABA — BBBAAABA — AAABBBBA — BBBBAAAA — BBBBAAAA — - - .

Atrodiet visus parus (n, k), kur 1 < k < 2n, kuriem, neatkarigi no sakotneja virknes izkartojuma,
kada procesa bridi visas virknes kreisas n monetas bus vienada tipa.

2. uzdevums. Ar RT apzimesim visu pozitivo realo skaitlu kopu. Atrodiet visas funkcijas
f:RT — RT, kuram katram z € R* eksiste tiei viens y € R*, kuram izpildas

zf(y) +yf(r) <2

3. uzdevums. Dots naturals skaitlis £ un galiga nepara pirmskaitlu kopa S. Pieradiet, ka ir tikai
viens veids (neskaitot rotacijas un spogulattelus), ka izvietot S elementus uz rinka lmijas ta, ka
jebkuru divu kaiminu reizinajums ir izsakams forma z? 4+ z + k, kur z ir kads naturals skaitlis.
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Latvian (lav), day 2

otrdiena, 12. julijs 2022

4. uzdevums. Izliekta piecsturi ABCDE dots, ka BC' = DE. Zinams, ka punkts T atrodas
ABCDE ieksiene un TB =TD, TC =TE un <ABT = <TFEA. Taisne AB krusto taisnes C'D un
CT attiecigi punktos P un (). Dots, ka punkti P, B, A, () izkartoti uz taisnes Sada seciba. Taisne
AF krusto taisnes C'D un DT attiecigi punktos R un S. Dots, ka punkti R, E, A, S izkartoti uz
taisnes Sada seciba. Pieradiet, ka punkti P, S, @, R atrodas uz vienas rinka lmijas.

5. uzdevums. Atrodiet visus naturalu skaitlu trijniekus (a, b, p), kuros p ir pirmskaitlis un izpildas
a? = b + p.

6. uzdevums. Dots naturals skaitlis n. Norvegu kvadrats ir n x n rutinu laukums, kurs satur visus
naturalos skaitlus no 1 lidz n? ta, ka katra rutina ierakstits tiesi viens skaitlis. Rutinas ir blakussta-
vosas, ja tam ir viena kopeja mala. Rutinu, kuras skaitlis ir mazaks par visu blakusstavoso rutinu
skaitliem, sauc par ieleju. Kalnupcels ir vienas vai vairaku rutinu virkne ar sekojosam 1pasibam:

(i) virknes pirma rutina ir ieleja,
(i) katras virknes kaiminu rutinas ir blakusstavosas uz laukuma,
(iii) virknes rutinas ierakstitie skaitli ir augosa seciba.

Atrodiet, izsakot ka funkciju no n, mazako iespejamo kalnupcelu skaitu patvaliga Norvegu kvadrata.
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