Baltic Way 2019

v Szczecin, Poland 2019. GADA 17. NOVEMBRI
VERSION: LATVIAN

RISINASANAS LAIKS: 4,5 STUNDAS.
JAUTAJUMUS DRIKST UZDOT PIRMO 30 MINUSU LAIKA.
ATLAUTS LIETOT TIKAI RAKSTAMPIEDERUMUS UN LINEALU.

1. Pieradit, ka visiem nenegativiem realiem skaitliem x,y,z, kuriem = > y, ir spéka nevienadiba

RS SR |

5 > (z — y)y/zyz.

2. Dotavirkne {F, }, kurai F; = F; = lun F,, 1 = F,, + F,,_1 visiem n > 2. Atrast visus naturalu skait]u
parus (z,y), kuriem
5F, — 3F, = 1.

3. Atrast visas funkcijas f : R — R, kuram visiem z,y € R izpildas

faf) —v*) = (y+ 1) f(z—y).

4. Noskaidrojiet, kadiem veseliem skaitliem n var atrast naturalu skaitli £ > 2 un tadus naturalus skaitlus
T1,To,..., Tk Ka

T1To + x93+ ...+ Tp_1Tp. =n un x1 + 2+ ...+ xp = 2019.

5. Uz tafeles uzrakstiti 2m skaitli
1-2,2-3,3:4,...,2m(2m+ 1),

kur m > 2 ir naturals skaitlis. Viena gdjiena var izvéléties jebkurus tris skaitlus a, b, ¢, nodzeést tos un to

vieta uzrakstit skaitli
abe

ab + be+ ca’
Pec m — 1 Sadiem gajieniem uz tafeles biis palikusi divi skaitli. Pieradit, ka viens no tiem ir lielaks par 4,

ja zinams, ka otrs skaitlis ir %.

6. Alise un Beate spélé sekojosu spéli. Vinas ir uzrakstijusi katru no izteiksmém x + vy, x — y, 2% + 2y + 3°
un 22 — zy + y? uz savas Kkarts. Sis ¢etras kartis vinas sajauc un novieto uz galda ar izteiksmém uz leju.
Vienu no $im kartim vinas apgriez, atklajot izteiksmi, péc ka Alise izvélas sev jebkuras divas no kartim un
atliku$as divas dabi Beate. Tad visas kartis tiek atklatas. Tagad Alise izvélas mainigo x vai y un pieskir
tam vertibu. Vina parada So mainigo un ta vertibu ari Beatei, kura tad pieskir vértibu otram mainigajam
(mainigo veértibas var biit patvaligi reali skaitli).

Beigas katra meitene apréekina savu divu izteiksmju reizinajumu un tad tos salidzina. Kurai Sis reizi-
najums ir lielaks, ta uzvar. Kurai no spélétajam ir uzvarosa stratégija (ja kadai tada vispar ir)?

7. Atrodiet mazako naturalo skaitli £ > 2, kuram piemit sekojo$a 1pasiba: jebkura kopas {2,3,...,k}
sadalijuma divas dalas vismaz viena no $im dalam noteikti saturés (ne obligati dazadus) skaitlus a, bun ¢,
kuriem ab = c.

8. Baltijce]zemeé ir 2019 pilsétas. Dazas no tam ir savienotas ar divvirzienu celiem, kuri arpus pilsétam
nekrustojas. Zinams, ka katram pilsétu parim A un B ir iesp&jams noklit no A uz B braucot pa ne vairak
ka 2 celiem. Baltijcelzemé ir 62 Zandarmi un viens razbainieks, kuru zandarmi gribétu notvert. Zandarmi
un razbainieks jebkura bridi zin visu paréjo atrasanas vietu. Katru nakti razbainieks var vai nu palikt
taja pilséta, kura vins ir, vai ari parvietoties uz blakus pilsétu (kas ar to ir savienota ar celu). Katru dienu
katram Zandarmam ir $is paSas iespéjas un vini var savas darbibas saskanot. Ja kada bridi Zandarms un
razbainieks atrodas viena pilsét3, tad razbainieks tiek nokerts. Pieradiet, ka Zandarmi, pratigi rikojoties,
vienmeér varées nokert razbainieku.



Baltic Way 2019

v Szczecin, Poland 2019. GADA 17. NOVEMBRI
VERSION: LATVIAN

9. Dotam naturalam n aplikosim visas neaugosas funkcijas f: {1,...,n} — {1,...,n}. Dazam no $im
funkcijam ir nekustigais punkts (eksisté tads ¢, kuram f(c) = ¢), bet citam — nav. Nosakiet, par cik viena
veida funkciju ir vairak neka otra.

Piebilde. Funkcija f ir neaugosa, ja visiem x < y izpildas f(x) > f(y).

10. Plakné doti 2019 punkti. Bérnelis velas uzzimet k (slegtus) rinkus ta, lai katriem diviem no Siem
punktiem bitu rinkis, kurs saturétu tiesi vienu no tiem. Atrodiet mazako k&, pie kura to ir iespéjams izdarit
jebkuram punktu izkartojumam?

11. Dots trijstiris ABC, kurda AB = AC, ta malas BC viduspunkts ir M. Rinka linijas, kuru diametri ir
AC un BM, krustojas punktos M un P. Taisnes M P un AB krustojas punkta ). Uz nogriezna A P izveléts
punkts R ta, ka QR || BP. Pieradit, ka C'P ir lenka <RC B bisektrise.

12, Trijstura ABC augstumu krustpunkts ir H. Uz ta malas AC izvéléts punkts D un no ta novilkts perpendikuls
DF pret taisni BC. Pieradit, ka EH | BD tad un tikai tad, ja taisne BD dala nogriezni AF uz pusém.

13. Dotsizliekts sesstiiris ABCDFEF,kura AB = AF,BC = CD,DE = EFun<ABC = <FEFA = 90°.
Pieradit, ka AD 1 CE.

14. Taisnlenka trijstiri ABC, kura <ABC = 90°, pret malu AC novilkts augstums BH. Nogrieznu AH
un C'H viduspunkti ir attiecigi M un N. Taisnes BM un BN veélreiz krusto trijstirim ABC apvilkto rinka
liniju attiecigi punktos P un Q. Nogriezni AQ un C'P krustojas punkta R. Pieradit, ka taisne B R krusto
nogriezni M N ta viduspunkta.

15. Dotam naturalam skaitlim n > 4 aplikosim (ne noteikti izliektu) daudzstiri P, P ... P, (plakné).
Pienemsim, ka katrai virsotnei P eksisté virsotne ()3, # P, kura atrodas tai tuvak par visam paréjam
virsotném. Sadu daudzstiri sauksim par naidigu, ja Q. # Py+1 visiem k (kur Py = P, P41 = P1).

(a) Pieradit, ka naidigs daudzstiiris nevar but izliekts.

(b) Atrodiet visus n > 4, kuriem eksisté naidigs n-stiris.

16. Dotam naturalam skaitlim NV ar f (V) apzimésim tadu sakartotu paru (a,b) skaitu, kuriem skaitlis

ab
a+b

ir NV dalitajs. Pieradit, ka f (V) ir vesela skaitla kvadrats visiem naturaliem V.
17. Dots nepara pirmskaitlis p. Pieradit, ka jebkuram veselam skaitlim c var atrast tadu veselu skaitli a,
ka

p+1

ot +(a+c) 2 =c (mod p).
18. Doti naturali nepara skaitli g, b, un ¢, kuriem a nav vesela skaitla kvadrats un
a>+a+1=302+b+1)(+c+1).
Pieradit, ka vismaz viens no skaitliem b2 + b + 1 un ¢ + ¢ + 1 ir salikts skaitlis.

19. Pieradit, ka vienadojumam 7% = 1 + y? + 22 nav atrisindjumu naturalos skait]os.

20. Aplikosim polinomu P(z) ar veseliem koeficientiem, kuram
P(—-1)= -4, P(-3)=—-40, un P(-5)= —156.
Kads ir lielakais iespé&jamais tadu veselu x skaits, kuriem

P(P(z)) = z*?



