Atlases sacensibas komandu olimpiadei ”Baltijas cels”

2024. gada 28. septembris, Riga
1. diena (2)

Risinasanas laiks: 4 stundas un 30 minutes.
Jautajumus drikst uzdot pirmo 30 minusu laika.
Atlauts izmantot tikai rakstampiederumus, linealu un cirkuli.

1. Vai eksiste 2025 no nulles atskirigi skaitli ai, as,. .., a024, a2025 ar 1pasibu, ka agges = a1 un
2024 1 2024 2024 1
2 i
a; +—= | +2 + 2024 = 2 <a-+)?

2. Atrast lielako naturalo skaitli k£, kuram var atrast naturalu skaitli n un tadu n-tas pakapes polinomu ar
realiem koeficientiem P(z), ka polinomam z*P(x) + 1 ir k + n dazadas realas saknes.

3. Atrast visas funkcijas f: R — R, kuram visiem realiem skaitliem x un visiem polinomiem P ar realiem
koeficientiem izpildas apgalvojums: ja P(f(z)) =0, tad f(P(x)) = 0.
4. Dots naturals skaitlis n > 2 un pozitivi reali skaitli a1, ag, . . ., ap, kuru summa ir vienada ar 1. Apzimesim
ar b skaitli a; + 2a2 + ... + na,. Pieradit, ka
> (i-5)aia; < (n—Db)(b—1).
1<i<j<n
5. No vienadmalu trijsturiem ar malas garumu 1 ir salikts vienadmalu trijsturis ar malas garumu n.

Gliemezis Turbo, rapojot tikai pa dotajiem nogriezniem, velas apmeklet katru no w liela trijstura

virsotnem tiesi vienu reizi. Kads ir mazakais iespejamais pagriezienu skaits, kas Turbo ir javeic sava cela?

Piemers. Dotaja attela ir redzams cels ar 9 pagriezieniem, kas veikts trijsturl ar malas garumu 4.

/\

6. Uz realo skaitlu ass atrodas m nogriezni. Katram nogrieznim abi galapunkti pieder veselo skaitlu kopai
{1,2,...,2024} un visi nogriezni ir dazada garuma. Neviens nogrieznis pilniba neatrodas cita nogriezna
iekSpuse, tacu nogriezni var daleji parklaties. Kada ir lielaka iespejama m vertiba?

7. Maris un Filips spele speli uz 100 x 100 rutinu laukumu, viens pec otra veicot gajienus, Maris sak
pirmais. Sakotneji laukums ir tukss. Sava gajiena speletajs izvelas veselu skaitli no 1 Iidz 1002, kas vel nav
uzrakstits neviena no rutinam un tuksu rutinu un ieraksta izveleto skaitli taja. Kad tukso rutinu vairs nav,
Maris aprekina skaitlu summu katra rinda un vina rezultats ir lielakais no siem 100 skaitliem. Savukart
Filips aprekina skaitlu summu katra kolonna un vina rezultats ir lielakais no Siem 100 skaitliem. Maris
uzvar, ja vina rezultats ir lielaks neka Filipa rezultats, savukart Filips uzvar, ja vina rezultats ir lielaks neka
Mara rezultats, bet, ja abi rezultati ir vienadi, tad neviens speletajs neuzvar. Kurs speletajs (ja tads ir) var,
pareizi spelejot, uzvaret neatkarigi no otra speletaja gajieniem?

8. Karalvalstt ir n pilsetas un dazas no tam ir savienotas ar celu sava starpa. Zinams, ka starp katram
divam pilsetam ir ne vairak ka viens celS un kopejais celu skaits karalvalst1 ir lielaks neka %k, kur k ir
naturals skaitlis. Paradiet, ka pastav k4 2 atskirigas pilsetas C1, Ca, . .., Cj42 ar 1pasibu, ka starp pilsetam
C; un Ciyqq ir cels visiem ¢ =1,2,...,k+ 1.



