D IMO2023
/&/ Chiba, JAPAN

Latvian (lav), day 1

sestdiena, 8. julijs 2023

1. uzdevums. Atrast visus saliktus skaitlus n > 1, kuriem piemit 1pasiba: ja di, ds, ..., d} ir visi
skaitla n pozitivie dalitaji, kur 1 = d; < dy < --- < d}, = n, tad skaitlis d; dala skaitli d;1 + di;2
katram 1 << k — 2.

2. uzdevums. Dots Saurlenku trijsturis ABC, kuram izpildas AB < AC. Ar  apzimesim
trijstura ABC' apvilkto rinka Imiju. Punks S ir rinka Iijas 2 loka C'B, kur§ satur punktu A,
viduspunkts. Perpendikuls no punkta A pret taisni BC' krusto nogriezni BS punkta D un rinka
Iiniju 2 punkta E # A. Taisne, kas satur punktu D un ir paralela taisnei BC', krusto taisni BE
punkta L. Apzimesim trijstura BDL apvilkto rinka Iniju ar w. Pienemsim, ka w krusto 2 punkta
P # B.

Pieradit, ka pieskare rinka lmijai w punkta P krusto taisni BS punkta, kurs atrodas uz lenka ZBAC
ieksejas bisektrises.

3. uzdevums. Katram naturalam skaitlim k > 2 atrast visas bezgaligas naturalu skaitlu virknes
ai, as, . . ., kuram piemit pasiba, ka eksisté polinoms P forma P(z) = 2% + ;12" + - + c1z + ¢,
kur ¢g,c1, ..., cx—1 ir nenegativi veseli skaitli, un

P<0Jn) = Gp41Qn42 *° * Qntk

katram naturalam skaitlim n > 1.

Language: Latvian Laiks: 4 stundas un 30 minutes.
Par katru uzdevumu var nopelnit lidz 7 punktiem.
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Latvian (lav), day 2

svetdiena, 9. julijs 2023

4. uzdevums. Doti pozitivi reali skaitli z1, 2, ..., 2023, kuri ir pa pariem dazadi, ar 1pasibu, ka
skaitlis

1 1 1
= (@14 TptdT) | — e —
1 2 n

ir vesels skaitlis katram n = 1,2,...,2023. Pieradit, ka asgs = 3034.

5. uzdevums. Dots naturals skaitlis n. Japanas trijsturis sastav no 1 + 2 + - - - + n rinka Inijam,
kuras ir izkartotas vienadmalu trijstura forma ta, lai katram ¢ = 1,2,...,n ir speka, ka ** rinda
satur ¢ rinka lmijas, tiesi viena no kuram ir nokrasota sarkana. Par nindZas celu Japanas trijsturl
sauksim celu no n rinka Imijam, kurs sakas augsejas rindas rinka Imija, un tad katrai izveletajai
rinka Iinijai aiziet uz vienu no divam rinka Imijam zem tas, lidz tas beidzas apaksgja rinda. Seit ir
piemers Japanas trijsturim, kad n = 6, ar nindZas celu, kurs satur divas sarkanas rinka linijas.

Ka funkciju no n, atrast lielako naturalo skaitli & ar 1pasibu, ka jebkuram Japanas trijsturim eksiste
nindzas cels, kurs satur vismaz k sarkanas rinka linijas.

6. uzdevums. Dots vienadmalu trijsturis ABC. Punkti A, By, C; atrodas ABC iekspuse ar
Tpaéibu, ka BAl = AlC, CBl = BlA, ACl = ClB un

ZBAC+ LCBA+ LAC, B = 480°.

Taisnes BC un C B; krustojas punkta As, taisnes C'A; and AC) krustojas punkta Bs, taisnes AB;
un BA; krustojas punkta Cj.

Pieradit, ka, ja trijsturis A;B;C; ir dazadmalu, tad trijsturu AA; Ay, BB1 By un CCCy apvilktas
rinka Iiijas visas satur divus kopigus punktus.

Language: Latvian Laiks: 4 stundas un 30 minutes.
Par katru uzdevumu var nopelnit lidz 7 punktiem.



