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. Vienadmalu trijstiiris ir sadalits n? mazakos vienados vienadmalu trijstiiros, n > 2. Nosakiet visus veidus, ka
katra virsotne var ierakstit pa vienam realam skaitlim, ta, ka jebkuras tris virsotnes, kas veido vienadmalu
trijsturi, kura malas ir paralelas sakotneja trijstura malam, ierakstito skaitlu summa ir 0.

. Dots naturals skaitlis n» un reali skaitli ai,...,a,, tadi, ka 0 < a; < 1 visiem ¢ = 1,...,n. Pieradiet
nevienadibu
1-a})Q—ay)---(1—ap) <(1l—araz---a,)".

. Dots naturals skaitlis n > 1. Atrodiet visus nekonstantos polinomus P(z), kuri visiem realiem skaitliem =
apmierina vienadibu
n(n+1)
P(z)P(z*)P(2%) - P(a") = P (xi;r ) .

. Kada gimene nesa t11s krasu drebes: sarkanas, zilas un zalas, un viniem ir tris vienadi velas grozi — pa vienam
katrai krasai. Pirmas nedelas sakuma visi grozi ir tuksi. Katru nedelu gimene sasmere 10 kg velas (krasu
proporcija var mainities). Nedelas beigas 8o velu saskiro pa krasam un katru krasu ieliek sava groza, pec tam
vela no smagaka groza tiek izmazgata un grozs iztuksSojas. Kada ir mazaka nepieciesama grozu ietilpiba, lai
tie nekad neparpilditos?

. Atrast visas funkcijas f: R — R, kas visiem realiem x un y apmierina vienadojumu
2| f(y) +yf () = flzy) + f@?) + F(f(y).

. Divi draugi spele sekojosu speli. Sakuma uz galda ir divas kaudzites ar 10000 un 20000 zetoniem. Draugi pec
kartas veic sekojosus gajienus: panem no vienas kaudzites jebkuru pozitivu skaitu Zetonu vai panem z > 0
zetonus no pirmas kaudzites un y > 0 Zetonus no otras kaudzites ta, ka = + y dalas ar 2015. Zaude tas, kurs
nevar izdarit gajienu. Kuram no draugiem ir uzvaroSa strategija?

. Damu kluba ir 100 biedres. Katra dama ir dzérusi teju (privati) ar tiesi 56 kluba biedrem. Kluba Valde, kura
sastav no 50 cienjjamakajam damam, katra dama ir dzerusi teju ar katru citu. Pieradiet, ka kluba damas var
sadalit divas grupas ta, ka katras grupas ietvaros katra dama ir dzerusi teju ar katru citu.

. Iedvesmojoties no Nujorkas ielu tikla, par Manhetenas attalumu starp plaknes punktiem (a,b) un (c,d) sauksim
la —c|+1b—d|.

Starp kadas kopas punktiem sastopami tikai divi Manhetenas attalumi. Kads var but lielakais punktu skaits
sada kopa?

. Dots vesels skaitlis n > 2. Karsu kava sastav no @ kartim, kuras ir sanumuretas ar
nin—1)
1, 2,3, ..., ——=.
2
Divas kartis veido magisku pari, ja to numuri ir péc kartas sekojosi skaitli vai ja to numuri ir 1 un "("271)

Kadiem n iespejams sadalit kartis n kaudzites ta, ka katras divas kaudzités ir tieSi viens magisks paris?
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Kopas {1,2,...,n} apakskopu S sauksim par sabalansétu, ja katram a € S eksiste tads b € S, b # a, ka ar1
a+b
a2 e S

2

(a) Dots naturals skaitlis k£ > 1 un n = 2*. Pieradiet, ka katra {1,2,...,n} apakskopa S, kurai |S| > 3% ir
sabalansetal
(b) Vai eksiste tads n = 2* ar naturalu k > 1, ka katra {1,2,...,n} apakskopa S ar|S| > %”, ir sabalanseta?

Paralelograma ABCD diagonalu krustpunkts ir £. Lenku ZDAE un ZEBC bisektrises krustojas punkta F'.
Zinams, ka ECFD ir paralelograms. Nosakiet attiectbu AB : AD.

Rinka Inija, kas iet caur trijstuira ABC virsotni B, krusto ta malas AB un BC attiecigi punktos K un
L un pieskaras malai AC tas viduspunkta M. Uz loka BL (kur§ nesatur K) izvelets punkts N, ta, ka
ZLKN = ZACB. Aprekiniet lenka ZBAC vertibu, ja zinams, ka trijsturis CKN ir vienadmalu.

BD ir trijstura ABC' augstums, zinams, ka AB = 1. Trijsturt BC'D ievilktas rinka Iinijas centrs atrodas
trijstira ABC medianu krustpunkta. Atrodiet malu AC un BC garumus.

AD ir dazadmalu trijstura ABC' augstums, punkts M ir malas BC viduspunkts un punkts N ir punktam M
simetriskais punkts attieciba pret punktu D. Trijsturim AM N apvilkta rinka linija krusto malu AB punkta
P # A un malu AC punkta @ # A. Pieradiet, ka taisnes AN, BQ un C'P krustojas viena punkta.

Trijsturt ABC, lenka ZBAC iekseja un areja bisektrises krusto taisni BC attiecigi punktos D un E. Trijstlirim
ABC apvilkta rinka Imija velreiz krusto taisni AD pukta F', tas centrs ir O un D’ ir punktam D simetriskais
punkts attieciba pret O. Pieradit, ka /D' FE = 90°.

Ar P(n) apzimesim lielako pirmskaitli, ar ko dalas skaitlis n. Atrodiet visus naturalos n > 2, kuriem
P(n) 4 [vn] = P(n+1) + [Vn+1).

Ar [z] apzime skaitla x veselo dalu — lielako veselo skaitli, kas neparsniedz z.

Atrodiet visus naturalos skaitlus n, kuriem n"~! — 1 dalas ar 22015, bet nedalas ar 22016,

Dots n-as (n > 1) pakapes polinoms f(z) = 2" +a,_12" " +- - - +ag, kuram ir n (ne noteikti dazadas) veselas
saknes, un n dazadi pirmskaitli po,p1,...,pn—1, tadi, ka a; ir p; naturala pakape visiem ¢ = 0,...,n — 1.
Atrodiet visas iespejamas n vertibas.

Par trim dazadiem naturaliem skaitliem a, b, ¢ zinams, ka LKD(a,b,c) = 1, un (b — ¢)? dalas ar a, (c — a)?

dalas ar b un (a — b)? dalas ar c. Pieradit, ka a, b, ¢ nav (nedegenereta) trijstira malu garumi.

Naturalam skaitlim n > 2, ar A, apzime to naturalo skaitlu m skaitu, kuriem izpildas sekojosa 1pasiba:
attalums no n Iidz tuvakajam nenegativajam m daudzkartnim ir vienads ar attalumu no n? Iidz tuvakajam
nenegativajam m daudzkartnim. Atrodiet visus naturalos n > 2, kuriem A,, ir nepara skaitlis.

(Piezime: Attalumu starp veseliem skaitliem a un b define ka |a — b|.)



