ATRISINAJUMI
1993./94. macibu gads

1. Karta

2.1.1. Atbilde: Annas tantei var but divi vai tris dzivnieki.
Risinajums. Apzimésim sunu, kaku, papagailu un tarakanu skaitu atbilstosi ar s, k, p, t.
Iegiistam vienadibas

k+p+t=2
s+k+t=2 Q)
s+p+t=2

Tas saskaitot, iegtistam
2(k+s+p)+3t=6 (2

Ievérosim, ka t>0 un t — vesels skaitlis. Ja t>2, tad no (2) seko, ka
2(k+s+p)=6-3t<0.

Ta nevar bat, jo k>0, s>0 un p>0, tatad ari k+s+p>0. Tapéc t var pienemt tikai vértibas 0; 1;
2. Apskatisim §is iespéjas.

A. Jat=2, no (2) seko k+s+p=0; ta ka k, s, p nav negativi, tad k=s=p=0. Iznak, ka Annas
tantei ir 2 tarakani un nav citu dzivnieku. Vai §ada iesp€ja apmierina uzdevuma nosacijumus? Vardi
“visi dzivnieki, iznemot divus” $ai gadijjuma nozimé ‘“visi, iznemot abus tarakanus”. No formalas
logikas viedokla viss ir kartiba: katrs dzivnieks, kas ir Annas tantei, iznemot abus tarakanus, ir gan
kakis, gan suns, gan papagailis, jo $adu dzivnieku nemaz nav! Tatad ir iesp&jams, ka Annas tantei ir
2 dzivnieki — 2 tarakani.

B. Jat=1, tad no (2) iznak 2(k+s+p)=3. Tas nav iesp&jams, jo 2(k+s+p) ir para skaitlis, bet
3 — nepara skaitlis.

C. Jat=0, tad no (2) seko

k+s+p=3 (3)
AtgrieZoties pie sakotnéjam vienadibam (1) un ievietojot t=0, iegiistam
k+p=2
s+k=2 (4)
s+p=2

Atnemot no (3) pa vienai visas tris vienadibas (4), iegiistam s=1, k=1, p=1, t.i.,, Annas tantei
ir viens suns, viens kakis un viens papagailis. Viegli parbaudit, ka ar1 Sis gadijums apmierina
uzdevuma prasibas.

2.1.2. Atbilde: a) 77192329; b) 11111229

Risinajums. Uzrakstot rinda augosa seciba pirmos desmit pirmskaitlus, iegtistam skaitli

S$=2357111317192329.

No ta jaizsvitro 8 cipari.

Uzdevuma risinajuma balstisimies uz diviem faktiem.

A Ja diviem naturaliem skaitliem ir vienads ciparu skaits, tad lielaks ir tas skaitlis, kam lielaks
pirmais cipars (vai lielaks n—tais cipars, ja abiem skaitliem pirmie, otrie, tresie, ..., (n-1)—ie cipari
sakrit).

B Piepemsim, ka kada ciparu virkné vairakas vietas sastopams cipars a. Ja, izsvitrojot vairakus
ciparus, no virknes X var iegtt virkni Y, kas sakas ar ciparu a, tad virkni Y noteikti var iegiit Sadas
izsvitroSanas cela, atstajot neizsvitrotu paSu pirmo a eksemplaru virkné X.



(Pieméram, no 12020354 var iegit virkni 234 sekojosa cela: 320620354, bet to pasu var
iegut arT ka £2020354).

Tiesam, ja virkne Y jau sakas ar cipara a pirmo eksemplaru, viss kartiba. Ja virkne Y sakas ar
cipara a kadu talaku eksemplaru, tad tadu paSu Y varam iegit, izsvitrojot So talako a eksemplaru,
neizsvitrojot pirmo a eksemplaru, bet pargja dala svitroSanu nemainot.

Pamatojoties uz B, varam secinat: ja mums kadu apsvérumu d&| virkné jaatstaj cipars a, tad
mées to noteikti varam darit, atstajot vistalak pa kreisi esoSo pieejamo a eksemplaru, un $ada riciba
miusu talakas iesp€jas nesasaurinas.

Tagad parejam pie uzdevuma risinajuma.

a) P&c svitroSanas iegiistamaja 8—ciparu skaitlT (apzZIm&sim to ar X = X;X,X3X,XsXsX;Xg ) PIrmo
ciparu jacens$as atstat iesp&jami lielu — atcerieties faktu A! Lielakie mums pieejamie cipari ir 9 un 7.
Ja x1=9, tad virkné X nevar bt 8 cipari, tapec X;=7. Pamatojoties uz faktu B, svitrojam virkng S tris
pirmos ciparus; paliek virkne

S$1=7111317192329

Pamatojoties uz faktu A, otrais cipars jaizvélas iesp&jami liels. Atkal redzam, ka nevaram
izveleties ciparu 9 (tad skaitli x nevar€s biit vairak par 6 cipariem), tapec jabiit X,=7; to varam
izveleties tikai viena veida. Svitrojot ciparus starp abiem septitniekiem, iegiistam

S,=77192329

Redzam, ka palikusi tikai 8 cipari, tatad talaka svitroSana nav iesp&jama, un mekl&jamais
skaitlis x jau ir iegts.

b) Lidzigi censoties pirmos ciparus atstat iesp&jami mazus, iegiistam, ka mekl&jamo svitrosanu
jarealize ka

235711131%192329,

iegiistot skaitli 11111229.

2.1.3. Atbilde: 2100010006.

Risinajums. Viegli parliecinaties, ka par uzdevuma prasito skaitli der skaitlis 2100010006.
To var atrast, pieméram, méginajumu cela.

Paradisim, ka So skaitli vargja atrast logisku spriedumu cela, un vienlaikus paradisim, ka citu
sadu skaitlu nav.

Ciparus 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 sauksim par zimigiem cipariem. Ta ka mums jaatrod
desmitciparu skaitlis, tad pirmajam ciparam noteikti jabiit zimigajam ciparam.

Mg&ginasim noskaidrot, cik nullu var biit mekl&jamaja skaitli.

Skaidrs, ka visi cipari nevar bt nulles, jo peéd€jam ciparam janorada, cik nulles ir skaitli, tatad
tas nav nulle.

Sada skaitlT nevar biit arT devinas nulles jeb tikai viens zimigais cipars, jo zZimigiem jabiit gan
pirmajam ciparam, gan peéd€jam (kas norada nullu skaitu).

Tapat meklgjamaja skaitli nevar biit tieSi astonas nulles, jo jabiit vismaz tris zimigajiem
cipariem: pirmajam, p&€d€jam (tas biitu 8) un astotajam (jo biis vismaz viens astotnieks — pedg&jais
cipars).

Neviens zimigais cipars $aja skaitli nevar atkartoties 6 vai vairak reizes, t.i., $aja skaitli neviens
cipars (varbiit vienigi iznemot ped€jo ciparu) nav 6, 7, 8 vai 9. Pieradisim So faktu. Pienemsim, ka
mekl&jama skaitli k—tais cipars (k=1, 2, ..., 9) nav mazaks par 6. Tas nozim¢&, ka mekl&jama skaitlt ir
vismaz 6 (cipars k, kur$ atkartojas vismaz 6 reizes) + 5-k (k#0, tapec jabut vismaz pieciem citiem
dazadiem cipariem, katrs no kuriem atkartojas tiesi K reizes) ciparu. Bet k mazaka iesp&jama vértiba
ir 1, tapéc 6+5k>6+5-1=11. Tas ir pretruna ar uzdevuma nosacijumu, ka mekl&jamaja skaitli ir
desmit ciparu, tatad miisu piep€émums bija aplams un neviens zimigais cipars nevar atkartoties vairak
ka piecas reizes.



Pienemsim, ka mekl€jama skaitli k—tais cipars ir 5. Spriezot lidzigi ka ieprieks, ieglistam, ka
Saja skaitll bus vismaz 5+4k cipari. Ja k>2, tad 5+4k>5+4.2=13, kas arT neatbilst uzdevuma
nosacijumiem. Ja k=1, tad 5+4k=5+4-1=9. Tacu $is rezultats vél nenozimé, ka $ads skaitlis, kura
pirmais cipars ir 5 un vieninieks atkartojas 5 reizes, patieSam eksiste. M&ginasim izveidot $adu
skaitli. Ja pirmais cipars ir 5, tad skaitlt v€l ir pieci vieninieki. Tas nozimé, ka vél vismaz 3 citi
zimigie cipari a, b, ¢ (iznemot 1 un 5) Saja skaitli paradas vienu reizi. Bet tas savukart nozimé, ka
Saja skaitli ir veél tris citi no 1, 5, a, b, ¢ atskirigi cipari p, m, n, katrs no kuriem skaitli atkartojas
attiecigi a, b, ¢ reizes. Tatad Saja skaitli pavisam kopa ir vismaz 1+5+ p-a+m-b+ p-n cipari. Ta
ka starp p, m, n vismaz divi ir zZimigie cipari(t.i., nav nulle) un no cipariem a, b, ¢ arT neviens nav 0
vai 1 (tatad tie visi ir lielaki neka 1), tad 6+ p-a+m-b+p-n>6+2-2+2-2>10. Atkal ieguvam

pretrunu uzdevuma nosacijumiem, tatad neviens zimigais cipars $aja skaitll nevar atkartoties arT 5
reizes.

Lidzigi pierada, ka neviens zimigais cipars nevar atkartoties ari 4 vai 3 reizes.

Meéginasim izveidot skaitli, kura kads zimigais cipars atkartojas 2 reizes. Sis cipars nevar biit 2
vai lielaks, jo tada gadijuma mekl&jama skaitlt biitu jabit vairak neka 10 cipariem (izspriez lidzigi ka
iepriek$gja pieradijuma). Tatad veidosim skaitli, kur§ atbilstu uzdevuma nosacijumiem un kura
cipars 1 atkartojas 2 reizes. Tatad §i skaitla pirmais cipars ir 2 un otrais cipars ir 1 (otrais cipars nevar
but 2 vai lielaks, tas seko no ieprieks pieradita). Tatad $aja skaitlt vl ir viens vieninieks, nulles un
viens zimigais cipars, kas parada nullu skaitu (nevar bt tikai viena nulle, jo tad skaitli butu jabut
vismaz 8 zimigiem cipariem, bet tad $is skaitlis neatbilstu uzdevuma prasibam). Tatad Saja skaitlt
pavisam ir 4 zimigie cipari: abi vieninieki, divnieks un p&dgjais cipars. Tatad par€jie sesi cipari ir
nulles un meklgjamais skaitlis ir 2100010006.

Esam apskatijusi visus iesp&jamos gadijumus, tatad neviena cita skaitla, kas atbilstu uzdevuma
nosacijumiem, nav.

2.1.4. Agbilde: ja, var, pieméram, viena kaudzité liekot atsvarus ar masam 10 g, 11 g, ..., 18 g,
209,21¢g,..,350,680,69q, ..., 92 g, bet otra kaudzite visus pargjos atsvarus.

Risinajums. Vispirms noskaidrosim, vai vispar iesp&jams atlikuSos atsvarus sadalit divas
kaudzes ta, lai atsvaru masas abas kaudzes biitu vienadas, t.i., vai atlikuSo atsvaru kop&ja masa ir
para skaitlis.

Aprekinasim, cik ir visu atsvaru kop€ja masa. Atsvaru masasir 19,29, 349, ..., 100 g, 101 g,
t.i., katrs nakamais atsvars ir tie§i par vienu gramu smagaks neka iepriek3gjais. Sadu skaitlu virkni,
kur katrs nakamais skaitlis ieglistams iepriek§€jam skaitlim pieskaitot vienu un to pasu skaitli, sauc
par aritmetisko progresiju. Aritmétiskas progresijas pirmo locekli apzime ar a;, otro —ar ay, ..., n—to
locekli — ar an, bet skaitli, kuru pieskaita (par kuru atSkiras katrs nakamais loceklis no ieprieksgja),
sauc par diferenci un apzimé ar d. Aritmétiskas progresijas pirmo n loceklu summu S, aprékina p&c
formulas S = w. Tatad uzdevuma doto visu atsvaru kop&a masa ir

n

(]'JFLZJ')':LO:L =51-101=5151(g) . No §1 komplekta iznemot atsvaru ar masu 19 g, atlikuso atsvaru

masa ir 5151-19=5132 (g). Tas ir para skaitlis, tatad var€tu bit iesp&jami sadalit Sos atsvarus divas
kaudzes ar vienadam masam, tacu, ka saka matematiki, tas ir tikai nepieciesamais nosacijums un
negaranté uzdevuma prasibu izpildi.

Ja dotos atsvarus var sadalit atbilstosi uzdevuma prasibam tad viena kaudze ievietoto atsvaru
kopgjai masai jabiit 5132:2=2566 g.

Apvienosim atsvarus pa pariem (1 g; 101 g), (29; 1009), (39;999), ..., (17 9; 8549), (18 g;
84 g) (18 pari; katra para masa ir 102 g) un (20 g; 83 9), (219; 829), ..., (509; 53 g), (51 9; 52 g)
(32 pari; katra para masa ir 103 grami). Viena kaudz€ izv€loties 9 pirma veida parus un 16 otra veida
parus, bet pargjos atsvarus atstajot otra kaudzge, biisim izpildijusi uzdevuma prasibas.



Patiesam, katra kaudze ir 9+16=25 atsvaru pari, tatad 25-2=50 atsvari, un katras kaudzes masa
ir9-102+16-103=2566 (Q).

2.1.5. Atbilde: d<a<c<b.
Risinajums. Parveidosim dotos skaitlus:

a=2%=2.2...22=(2:22.2-2)-..-(2-2-2.2-2) = (2°f =32°

45 reizes 9 reizes
b=3%=3-3...-3:3=(3-3-3:3)-...-(3-3-3-3) = (3* ] =81°

36 reizes 9 reizes
C=4Y=4.4...-4-4=(4-4.4).....(4-4.4) = (8] =64°

27 reizes 9 reizes

— 58 _ e X HeH = . . . . = 2 ° — 9
d=5%=5 518.._. 5-5=(5-5)-...-(5-5) = (5? ' =25
reizes 9 reizes

Lai salidzinatu skaitlus 32°, 81°, 64°, 25°, jasalidzina skaitli 32, 81, 64, 25; rezultats bas lielaks,
ja lielaku skaitli reizinas pasu ar sevi 9 reizes. Ta ka 25<32<64<81, tad ar1 25%<329<64°<81° jeb
d<a<c<b.

2. karta

2.2.1. Risinajums. Taka zemniekam ir 12 | piena, tad, sadalot to divas vienadas dalas, jaiegust
divos traukos katra pa 6 | piena. Ka zemnieks var rikoties, paradits sekojosa tabula (skat. A14.zim.):

127 kanni | 8/ spaini | 5/ kanni
Sakum i 121 ol 0l piepilda 21 spaind
pec 1.liefanas 41 al ol f1o 3] spaina plepilda 57 katmu
pec 2 liedanas 41 3T 5l 51 katmas satura salej 121 kanna
pec 3. liefanas 91 317 ol 2 spaird iztuk #o 51 katna
pEc 4 liefanas 91 ni 31 f10 121 kanras piepilda BT spaind
pec 5 liefanas Iy &l 31 110 Bl spainia plepilda pilroa 57 kanen
pEc 6. liedanas 11 6l 5l 51 katmias satura salej 121 kanna
pEc 7. liedanas a1 6l 0l

Al4. zim.

2.2.2. Atbilde: jaiznem viena cepure no atvilktnes ar zZimiti ID_:I

Risinajums. Atbilstosi uzdevuma nosacijumiem, atvilktn€ ar zZimtti ID_SI var atrasties vai nu
divas melnas cepures, vai viena balta un viena melna cepure; izvelkot tikai vienu cepuri no §is

atvilktnes, nevar viennozimigi pateikt, kadas cepures tur atrodas. Atvilktn€ ar zZimiti E var atrasties
vai nu divas baltas cepures, vai viena balta un viena melna cepure; art §aja gadijuma, izvelkot tikai

C
vienu cepuri, nevar viennozimigi pateikt, kadas cepures atrodas $aja atvilkne. Atvilktn€ ar zimiti ﬂ
var atrasties vai nu divas baltas, vai divas melnas cepures; izvelkot vienu cepuri no $is atvilktnes,
varam viennozimigi pateikt, kadas cepures 1steniba atrodas $aja atvilktn@: ja izvilkta cepure ir balta,
tad Saja atvilktné ir divas baltas cepures, ja melna — tad divas melnas cepures. Tagad noskaidrosim,

ka pareizi ir jasaliek zimites uz pargjam atvilktném, kad esam noskaidrojusi atvilktnes El saturu.

Ja sakuma uz atvilktné€m bija zZimites $ada seciba El, El, @ un



1) no atvilktnes El iznemta cepure ir balta, tad patiesiba pie otras atvilktnes jabut zimitei
C
@; ta ka neviena atvilktn€ cepuru krasa neatbilst zimitei, tad zimitei ﬂ jabiit pie pirmas

atvilktnes un pie tresas atvilktnes jabiit zZimitei El
Pareiza zimiSu seciba ir ID_:I, ID_EI, E

2) no atvilktnes El iznemta cepure ir melna, tad patiesiba pie otras atvilktnes jabtt zimitei
El; ta ka neviena atvilktné cepuru krasa neatbilst zimitei, tad zZimitei El jabiit pie tresas atvilktnes

"o
un pie pirmas atvilktnes jabiit zZimitei :
Pareiza zimiSu seciba ir B, ﬂ, E’

2.2.3. Atbilde: 3.

Risinajums. Jebkurs naturals skaitlis, tatad arT pirmskaitlis, var vai nu

1) dalities ar 3; tad to var uzrakstit forma p=3k, k — naturals. Vienigais pirmskaitlis, kas dalas
ar 3, ir 3. Parbaudisim, vai pirmskaitlis p=3 atbilst uzdevuma prasibam: 2p+1=2-3+1=7 ir
pirmskaitlis un 4p+1=4-3+1=13 ir pirmskaitlis. Tatad pirmskaitlis p=3 apmierina uzdevuma
prasibas.

2) dot atlikumu 1, dalot ar 3; tad to var uzrakstit forma p=3k+1, k — naturals. Ta ka p ir
pirmskaitlis un mazakais pirmskaitlis ir 2, tad k>1. Tad

2p+1=2-(3k+1)+1=6k+3=3-(2k+1)>3-(2-1+1)=9 un dalas ar 3, tatad 2p+1l nav
pirmskaitlis un uzdevuma prasibas neapmierina neviens pirmskaitlis, kas, dalot ar 3, dod atlikumu 1.

3) dot atlikumu 2, dalot ar 3; tad to var uzrakstit forma p=3k+2, k — naturals vai 0. Tad

4p+1=4-(3k+2)+1=12k+9=3-(4k+3)>9 un dalas ar 3, tatad 4p+1 nav pirmskaitlis. Tatad
uzdevuma prasibas neapmierina neviens pirmskaitlis, kas, dalot ar 3, dod atlikumu 2.

Esam aplikojusi visas iesp&jas, un vienigais pirmskaitlis, kas apmierina uzdevuma prasibas, ir
skaitlis 3.

2.2.4. Atbilde: 8 virsotnes.

Risinajums. Pienemsim, ka dots 12—sttris ABCDEFGHIJKI.

Sadalisim §1 daudzstiira virsotnes Cetras grupas pa trim virsotném katra: A, B, C; D, E, F; G,
H, I; J, K, L. Katra grupa apvienotas blakus virsotnes, t.i., uz vienas taisnes no Siem tris punktiem
var atrasties tikai divi punkti. Ja kada grupa uz vienas taisnes atrastos visi tris punkti no vienas
grupas, tad daudzstiirim biitu mazak neka 12 virsotnu un tas nebiitu 12-stiris. Tatad 12-stiirT uz
vienas taisnes var atrasties ne vairak ka 2-4=8 virsotnes. A15. zim&uma paradits 12-stiiris, kuram 8
virsotnes atrodas uz vienas taisnes.

A B/C\D E/F\G HA K

A15. zim.

2.2.5. Atbilde: a) skat. A16. zim., b) skat. A17. zim.



4 g
3 713 14
5
2 |5
2 EJ-
Al6. zim. Al7. zim.

Risinajums. b) Ta ka 1993 ir pietickami liels taisnstiiru skaits, visus tos zIm&uma
neparadisim. Uzdevumu veiksim "no otra gala" — nevis sagriezisim doto taisnstiiri mazakas dalas,
bet no mazakiem taisnstiiriem liksim kopa doto taisnstiiri. Ta ka nav nekadu nosacijumu par
taisnstiiru izm@riem, tad mazajiem taisnstiiriem varam izvel&ties izmerus ta, lai beigas iegttu doto
taisnstiiri. A17. Zim&uma paradits dota taisnstiira veidoSanas (sagrieSanas) princips — sakam ar vienu
mazaku taisnstliri, un tam apkart pa vienam lieckam klat citus taisnstiirus, atbilsto$i uzdevuma
prasibam, lai nekadi divi taisnstiri kopa neveidotu vienu taisnstiiri; ar skaitliem taisnstiiros ir
paradita to pievienoSanas seciba.

3. karta

2.3.1. Risinajums. Ja griesanas laika gabalus butu atlauts izkustinat, tad baranku var&tu
sagriezt 8 vienados gabalos ar tris taisniem naza griezieniem sekojoSi: vispirms ar diviem
griezieniem sagriez baranku 4 gabalos, bet tad iegiitos gabalus novieto ta ka paradits A18. Zzim&juma,
un ar vienu naza griezienu pargriez visus gabalus uz pusém.

——

A18. zim. A19. zim.

Bet uzdevuma teikts, ka gabalus grieSanas laika izkustinat nedrikst. Tad Sada veida (grieZot
tikai vertikali; sadalot vajadziga skaita dalu barankas “augSu”) uzdevuma prasibas izpildit nevar.
Atcergsimies, ka barankai ir arT biezums un baranku var griezt ari horizontali. Tatad uzdevuma
prasibas ir izpildamas sekojo$a veida: vispirms sagrieZam baranku uz pusém ar horizontalu
griezienu, péc tam ar diviem vertikaliem griezieniem sagriezam barankas “augSu” un “apaksu” 4
vienadas dalas; kopa ir iegiiti 8 vienadi gabali (skat. A19. zim.).

2.3.2. Atbilde: 681.

Risinajums. Varam ieverot, ka tabula skaitli tiek ierakstiti sekojo$i: augs€ja rinda un kreisaja
kolonna tiek ierakstiti naturalie skaitli péc kartas; pargjas riitinas ierakstitos skaitlus iegtst Sadi:
ritind A ierakstita riitinds B, C un D ierakstito skaitlu summa (skat. A20. zZim.). Tatad jautajuma
zimes vieta jaieraksta skaitlis 129+276+276=681 (skat. A21. zim.)



112|345
B|C 215110(17|26
DA 3110|25(52|95

4 17|52 (129(276

512695276
A20. zim. A21. zZim.

Piezime. Sada tipa uzdevumos atbilde principa varétu biit jebkada: uzdevuma autors varétu bit
iedomajies, ka tabulas sakuma dala aizpildas p&c viena noteikta likuma, bet sakot ar kadu vietu — péc
cita likuma, vtml. (skat. skaidrojumus 1.1.5. uzdevuma risinajuma).

2.3.3. Atbilde: zivs sver 32 kg.
Risinajums. Apzimésim zivs kermena masu ar X kg un galvas masu ar y kg, astes masa ir
4 kg. Péc uzdevuma nosacijumiem varam sastadit sekojosus vienadojumus:

1
=4+= 1
y=4+ox (1)
X=y+4 2

No Siem vienadojumiem seko

x=(4+%x}+4 jeb x—%x=8:>%x=8:>x=16(kg)

y:4+%-16=4+8:12 (kg).

Tatad zivs kermenis sver 16 kg, galva sver 12 kg un visa zivs sver 16+12+4=32 (kg).

2.3.4. Abilde: Saldumins majas nokluva atrak neka Riigtumins.

Risinajums. Rukitis Rugtumin$ noskréja un nogaja vienadu cela gabalu, tacu, ta ka
skrieSanas atrums ir lielaks neka ieSanas atrums, tad vin$ skr&ja mazaku laika spridi neka gaja.
Savukart Saldumins skr&ja un gaja vienadu laika spridi, tatad skrienot vins veica lielaku cela gabalu
neka ejot, jo skrieSanas atrums ir lielaks par ieSanas atrumu. SekojoSi Saldumin$ noskréja lielaku
gabalu neka Riigtumin$ un gaja 1saku gabalu neka Riugtumins, tadgjadi Saldumins majas nokluva
atrak neka Rugtumins.

2.3.5. Risinajums. Sverot ar sviras svariem, varam salidzinat divas kaudzites, t.i., secinat, ka
tas sver vienadi, vai arT noskaidrot, kura no kaudzitem ir smagaka. Ja uz abiem svaru kausiem
uzliksim vienadu skaitu riekstu, tad ta kaudzite, kura ir vieglakais rieksts, biis vieglaka par otro
kaudziti. Ja abas kaudzites svérs vienadi, tad vieglakais rieksts nebiis uzlikts ne uz viena svaru kausa.

Vaverite visus riekstus sadala 3 vienadas kaudzites, katra pa 27 riekstiem. Pirmaja svérSana
salidzina divas no §Tm kaudzitém. Ja viena kaudzite ir vieglaka pa otru, tad Saja kaudzite ir vieglakais
rieksts; ja abas §1s kaudzites ir vienada svara, tad vieglakais rieksts ir treSaja, nesvertaja kaudzite.

Talak apskatisim tikai to kaudziti, kura ir vieglakais rieksts (pargjos 54 riekstus atlieckam mala).
Sadalisim Sos 27 riekstus tris kaudzites, katra pa 9 riekstiem. Ar otro svérSanu noskaidrosim, kura no
$m kaudzitém ir vieglakais rieksts. (Spriezam lidzigi ka pirmaja svérSana.)

P&c tam tos 9 riekstus, starp kuriem ir vieglakais rieksts, sadalam tris kaudzités pa tris
riekstiem katra, un treSaja svérSana noskaidrojam, starp kuriem 3 riekstiem ir vieglakais.

Ceturtaja sveérSana noskaidrojam, kur§ rieksts ir vieglaks par par€jiem: uz svaru kausiem
lickam pa vienam riekstam no tiem 3, starp kuriem ir vieglakais rieksts. Ja viens svaru kauss ir
vieglaks neka otrs, tad uz ta ir vieglakais rieksts, ja abi svaru kausi ir lidzsvara, tad vieglakais rieksts
ir tas, kas Soreiz palika nesverts.
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2.4.1. Atbilde: 1994.7=13958
Risinajums. Uzrakstisim doto reizinaSanas piemeéru, viencipara reizinataju apzimégjot ar
burtu a: 1994 . g =*****,
Ta ka 1994-5=9970, t.i., reizinajums ir tikai Cetrciparu skaitlis, bet dota pieméra reizinajums ir
piecciparu skaitlis, tad a>5. Parbaudisim visas iesp&jas
a=6:1994-6=11964, neder, jo ir divi cipari 1;
a=7:1994.7=13958, apmierina uzdevuma prasibas;
a=8: 1994-8=15952, neder, jo ir divi cipari 5;
a=9: 1994.9=17946, neder, jo ir divi cipari 9.
Vienigais gadijums, kas atbilst uzdevuma nosacijumiem, ir 1994-7=13958.

2.4.2. Atbilde: pa 3432 dazadiem celiem.

Risinajums. Ievérosim, ka

(*) skudrina Tipa uz katru augsgjas rindas virsotni var noklat tikai viena veida: ejot tikai pa
labi; tapat uz katru kreisas kolonnas virsotni var nok]at tikai viena veida: ejot tikai uz leju.

|
*)‘Ef_
_?_ﬁ_
I

A22. zim.

(**) Tagad apskatisim cik dazados veidos Tipa var nokliit uz virsotni A, ja zinams, ka uz
virsotni B (kas atrodas vienu riitinu virs A) var nokliit pa b dazadiem celiem, bet uz virsotni C (kas
atrodas vienu ritinu pa kreisi no A) var noklat pa ¢ dazadiem (skat. A22. zim.). Uz virsotni A ar
gajienu vienas riitinas garuma var noklit tikai no virsotnes B vai virsotnes C (citu iesp&ju nav, jo
drikst parvietoties tikai pa kvadrata ratigu linijam). Ta ka no augseja kreisa stiira uz virsotni B var
noklit pa b dazadiem celiem, tad no augs¢ja kreisa stiira uz virsotni A caur virsotni B ar var nokliit
pa b dazadiem celiem, savukart, uz virsotni C no aug$gja kreisa stiira var noklit ¢ dazados veidos,
tatad ar1 uz virsotni A caur virsotni C var nokliit pa ¢ dazadiem celiem. Pavisam no augs¢ja kreisa
stlira uz virsotni A var nokliit pa b+c¢ dazadiem celiem.

Izmantojot secinajumus (*) un (**), izveidosim tabulu (A23. zim.), katra ratinu virsotné
ierakstot skaitli, pa cik dazadiem celiem skudrina Tipa var nokliit uz So virsotni. Tabula aizpildam
vispirms kreiso kolonnu un augsgjo rindu. AizpildiSanu turpinam pa diagonalém. Ka redzam, uz labo
apaksgjo stri Tipa var noklit pa 3432 dazadiem celiem.

1 —1 —1 —1 —1 —1 —1
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| | |
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[ I I
/1 =5 —15—35—704 26210330
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/1 —f —21— 36— 2625142702
[ T I I I B
1 =7 —28—24—aa2—924-1714
/ R I N
—28 —3620-330-792-1716-3432)
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A23. zim.



2.4.3. Risinajums. Ja preces cena ir 8 tilleri, tad par to var samaksat ar vienu 3 tilleru moné&tu
un vienu 5 tilleru mon&tu (3+5=8); ja prece maksa 9 tillerus, tad par to var samaksat ar trijam 3
tilleru monétam (3+3+3=9); ja preces cena ir 10 tilleru, tad par to var samaksat ar divam 5 tilleru
moné&tam (5+5=10).

Jebkurs naturals skaitlis, dalot to ar 3, var

I dot atlikumu 0 (izdalities bez atlikuma),
Il dot atlikumu 1 vai
111 dot atlikumu 2.

Citu iesp&ju nav.

Apskatisim katru gadijumu atseviski un ievérosim, ka skaitlis 8, dalot ar 3, dod atlikumu 2,
skaitlis 9 dalas ar 3 bez atlikuma un skaitlis 10, dalot ar 3, dod atlikumu 1.

| Ja preces cena dalas ar 3, tad par to var samaksat ar vajadzigo skaitu 3 tilleru moné&tam.

Il Ja preces cena, dalot ar 3, dod atlikumu 1, tad par to var samaksat, maksajot 10 tillerus (to
var izdarit, skat. augstak) un v€l vajadziga skaita 3 tilleru monétas; $ada veida samaksata summa,
dalot ar 3, dod atlikumu 1, jo 10, dalot ar 3, dod atlikumu 1, un pieskaitot veselu skaitu 3 tilleru
mongétas, kop&ja summa, dalot ar 3, dod to pasu atlikumu, t.i., 1.

111 Ja preces cena, dalot ar 3, dod atlikumu 2, tad par to varam samaksat maksajot 8 tillerus
(ieprieks paradits, ka to var izdarit) un vél vajadziga skaita 3 tilleru mongtas. Sada veida samaksata
summa, dalot ar 3, dod atlikumu 2, jo $adu atlikumu dod skaitlis 8, dalot ar 3, bet summa, ko var
samaksat ar veselu skaitu 3 tilleru monétam, dalot ar 3, dod atlikumu O.

Esam apskatijusi visas iesp€jas, 11dz ar to paradijusi, ka ar pieejamajam mon&tam var samaksat
jebkuru summu, kas nav mazaka par 8 tilleriem.

2.4.4. Atbilde: skat., piem&ram, A24. zZim.
Risinajums. Katram divam no valstim A, B, C, D ir kopigs robezas gabals, tapec katrai no
tam vajadziga cita krasa.
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A24. zim.

2.4.5. Atbilde: ja var; skat., piem., A25. zZim.

A25. zim. A26. zim.
5. karta

2.9.1. Awbilde: ja, var; skat., piem., A26. zZim.

2.5.2. Atbilde: ja, var; skat. risinajumu.



Risinajums. Lai visi kungi un damas noklutu otra upes krasta, ievérojot visus uzdevuma
dotos nosacijumus, var rikoties sekojosi.

Vispirms viens kungs parved pari upei vienu damu, atstaj to otra upes krasta un pats atbrauc
atpakal. (Laiva brauca ne vairak ka divi cilvéki, un dama viena pati var palikt upes krasta). P&c tam
kungs parved vél vienu damu uz otru krastu un pats atgriezas atpakal. Tagad otra krasta jau ir divas
damas, bet pirmaja krasta vél ir divas damas un tris kungi; tas arl nav pretruna ar uzdevuma b)
nosactjumu. Nakamajos trijos braucienos viens kungs parved pari upei visus tris pargjos kungus
(katra brauciena vienu kungu un pats atgriezas atpakal). Tad otra krasta jau ir divas damas un tris
kungi, bet pari upei vél jatiek divam damam. Tapéc tagad kungs parved pari upei vienu damu,
atgriezas atpakal un kopa ar ped€jo palikuSo damu aizbrauc uz otru krastu. Ta visi 8 celotaji ir
nokluvusi upes otra krasta, ievérojot visus noteikumus.

2.5.3. Arbilde: 3 abolus sadala 4 dalas katru un 4 abolus sadala 3 dalas katru; katram b&rnam
iedod vienu ceturtdalu un vienu tresdalu abola.
Risinajums. Ta ka 7 aboli ir jasadala 12 bérniem vienadas dalas, tad katram b&rnam ir

jasagem 7:12 = é abola. VienkarSakais veids, ka to izdarit, ir katru abolu sadalit 12 vienadas dalas

un katram bérnam iedot 7 $adas dalas. Tacu §ads risinajums neder, jo katru abolu nedrikst sagriezt
vairak ka 4 dalas.

. 7 4+3 4 3 1 .. . y
Ievérosim, ka — = = —+4 — = —+ —. Tatad katram bérnam ir jasanem viena tresdaja no

12 12 12 12 3 4
abola un viena ceturtdala no abola jeb visi aboli ir jasagriez ta, lai kopa iegiitu 12 fresdajas un 12
ceturtdalas. Lai iegiitu 12 tresdajas, 4 abolus var sagriezt katru 3 vienadas dalas (4-3=12), un, lai
iegiitu 12 ceturtdalas, atlikusos 3 abolus var sagriezt katru 4 vienadas dalas (3-4=12). Patiesam, esam
sagriezu$i kopa visus 4+3=7 abolus un ieguvusi 12 tresdajas un 12 ceturtdajas — katram b&rnam pa
vienai abola tresdalai un ceturtdalai. Pie tam neviens abols netika sagriezts vairak ka Cetras dalas.

2.5.4. Atbilde: sadu blakus esosu naturalu skaitlu m un n nav.

Risinajums. Starp diviem blakus esoSiem naturaliem skaitliem viens noteikti ir para un otrs
— nepara skaitlis. Para skaitla kvadrats (reizinajums pasam ar sevi) ari ir para skaitlis, jo para
skaitlisxpara skaitlis=para skaitlis; nepara skaitla kvadrats ir nepara skaitlis: nepara skaitlisxnepara
skaitlis=nepara skaitlis. Tatad starp skaitliem m* un n? viens noteikti ir para skaitlis un otrs — nepara
skaitlis. Tatu para un nepara skait]u starpiba (tapat ka summa) ir nepara skaitlis, t.i., m*~n? noteikti
ir nepara skaitlis, ja m un n ir blakusesosi naturali skaitli. Bet 200 ir para skaitlis, tatad nav tadu divu
blakusesoSu naturalu skaitlu, kuru kvadratu starpiba ir 200.

2.5.5. Atbilde: cipars 0.

Risinajums. Ievérosim, ka ir 9 viencipara skaitli no 1 Iidz 9. Kad ir uzrakstiti rinda péc
kartas visi Sie skaitli, tad ir uzrakstiti ar1 9 cipari. No 10 [idz 99 pavisam ir 90 divciparu skaitli, tatad
Sajos skaitlos kopa ir 90-2=180 ciparu, bet no 1 Iidz 99 rinda ir uzrakstiti 9+180=189 cipari. No 100
I1dz 199 ir 100 trisciparu skaitli, tatad tajos kopa ir 100-3=300 cipari. Lidzigi skaitlos no 200 lidz 299
kopa ir 300 cipari, skait]i no 300 lidz 399 art satur 300 ciparus, .... Tatad no 1 lidz 699 pavisam ir
uzrakstiti 9+180+6-300=1989 cipari, t.i., 1989. cipars $aja virkng ir cipars 9. Apskatisim §1s virknes
posmu no 699 lidz 701 un katram ciparam apaksa uzrakstisim ta kartas numuru Saja virkng, skaitot
no sakuma:

6 99 700 7 01

"""1987.1988.1989. 1990.1991.1992 1993 1994.1995.
Ka redzam, mis interes&joSais 1994. cipars $aja virkn@ ir cipars 0 — otrais cipars skaitlt 701.
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2.6.1. Arbilde: 3.

Risinajums. Risinasim $o uzdevumu “no otra gala”.

P&dgja darbiba bija reizinasana ar 10 un rezultata ieguva 50, tatad pirms tam bija iegiits skaitlis
50:10=5. Sadu rezultatu ieguva péc izdaliSanas ar 5, tatad pirms tam dali$anas rezultats bija 5-5=25.
Savukart tas tika iegits, iepriek§€jam rezultatam pieskaitot 3, tatad pirms tam bija iegits skaitlis 25—
3=22. Skaitlis tika iegiits péc reizinasanas ar 2, tatad pirms tam bija ieguts skaitlis 22:2=11. 11 ir
iegiits, meklgjamo skaitli pareizinot paSam ar sevi un pieskaitot 2, tatad mekl€jamo skaitli reizinot
pasu ar sevi iegist 11-2=9. Vienigais naturalais skaitlis, kuru reizinot pasu ar sevi iegiist 9, ir 3.

So uzdevumu varéja atrisinat ari, apzim&jot meklgjamo skaitli ar x un sastadot vienadojumu.
((x-x+2)-2+3):5)-10=50
((x-x+2)-2+3):5=50:10
(X-x+2)-2+3=5-5
(x-x+2)-2=25-3

X-X+2=22:2
X-Xx=11-2=9=3-3
X=3

2.6.2. Atbilde: ja, var. Skatit, pieméram, A27. Zzim&umu.

A27. zim.

2.6.3. Atbilde: g liclaka iesp&ama vertiba ir 28.

Risinajums. Ja skaitlu a, b, ¢, d, e, f g vidgais aritmétiskais ir 7 jeb
a+b+c+d+e+f+g
7
g: g=49—-(a+b+c+d+e+ f). Skaitla g lielaka vértiba bis tad, ja summas a+b+c+d+e+f
vertiba biis péc iesp&jas mazaka. Ta ka visi skaitli a, b, ¢, d, e, f, g ir atskirigi veseli pozitivi skaitli,
tad summas a+b+c+d+e+f mazaka iespéjama vértiba ir atb+c+d+e+f=1+2+3+4+5+6=21.

Tatad skaitla g lielaka iesp&jama vertiba ir 49-21=28.

=7,tad a+b+c+d+e+f+g=7-7=49. No §is vienadibas izteiksim

2.6.4. Arbilde: 0,48 dienas jebl1 st. 31 min. 12 sek.
Risinajums. Ja tdens plist tikai pa pirmo cauruli, tad 1 diena tiek piepildits viss baseins. Ja

tidens plist tikai pa otro cauruli, tad 1 diena tiek piepildita Py baseina, jo viss baseins biitu piepildits

2 dienas, tatad 1 diena tiek piepildits divreiz mazak (uzskatam, ka tidens tecé€Sanas atrums katra
caurulé ir nemainigs visu laiku). Ja tidens pliist tikai pa treSo cauruli, tad viena diena tiek piepildita

1 o . . . . 1 : .
3 baseina, ja tikai pa ceturto cauruli, tad 1 diena tiek piepildita 2 baseina. Tatad, ja Gidens pliist pa

visam Cetram caurulém reizg, tad viena diena biitu piepildits 1+ % + % + % = % = Zé no baseina jeb



qe e - 1 - : o . v_ . e
2 pilni $adi baseini un T no $ada baseina. Tas nozimég, ka, lai vienu $adu baseinu piepilditu visas

Cetras caurules kopa, vajag mazak neka pusi dienas. Ja ZE baseinus var piepildit 1 diena, tad 1

baseinu var piepildit l:f%:%dienés. Piepemot, ka par dienu uzskatam visu diennakti — 24

stundas, lai piepilditu baseinu, ja ir atvértas visas Cetras caurules, nepiecieSams 11 stundas 31 miniite
un 12 sekundes.

2.6.5. Atbilde: a) uzvargs pirmais spelétajs; b) uzvar€s otrais speletajs.

Risinajums. Akmentinu skaitu viena kaudzit€ apzimé ar m, otra — ar n. Tagad situaciju var
attelot ar skaitlu pariem. Pirmais skaitlis vienmér biis akmentinu skaits pirmaja kaudzite (sakotn&ji m
akmentini), otrais — attiecigi akmentinu skaits otraja kaudziteé (sakotngji n akmentini). Spéles
noteikumus shematiski var att€lot, ka paradits A28. zim.

(m, n)
YI C
(m-x, n) b \(rn:x, n-x)
(m, n-x)
A28. zim.
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012345678 m
A29. zim.

Aprakstito spéles gaitu varam att€lot koordinatu plakné. Ritinu plakné novilksim divas
pusasis. Uz Ox ass atliek pirmas kaudzites akmenu skaitu m, uz Oy — attiecigi otras kaudzites
akmenu skaitu n. Tagad kart&jo spéles poziciju raksturo riitina (skat. A29. zim.). Attela iekrasotais
vienibas kvadratin$ rada, ka konkrétaja momenta pirmaja kaudzit€ ir 2 akmentini, bet otraja — 4
akmentini. Poziciju raksturo skaitlu paris (2,4).

1
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12345678 m A30 2im.



Ir skaidrs, ka sakuma pozicija ir (m,n), bet beigu pozicija — (0,0). Spéles analizi izdarisim no
beigam, tatad no pozicijas (0,0). Ja p&c miisu gajiena ir $ada pozicija, tas nozimeé musu uzvaru. Ta ir
uzvaro$a pozicija. Apzimeésim to ar "+" koordinatu plakné. Bet, ja péc gajiena akmentinu skaitu
kaudzités nosaka skaitlu pari (0,1), (0,2) utt. (0,n) vai (1,0), (2,0) utt. (m,0), tad visi uzvaras
prieks$noteikumi ir pretinickam. Gadijumos (0,1) un (1,0) pretinieka uzvara pat ir neizbégama, jo
speletaji nevar izlaist gajienu, par&jos gadijumos pretinieks var uzvarét, panemot visu kaudziti.
Velreiz parskatot spéles noteikumus, ir skaidrs, ka mums zaudgjosas ir ar1 pozicijas (1,1), (2,2) utt.
Visas ieprieks nosauktas pozicijas ir mums sliktas pozicijas, tas apzimésim ar "—" (skat. A30. zim.).

Nakosa uzvarosa pozicija ir (1,2).Ta ir simetriska pozicijai (2,1). Lai kads biitu pretinieka
gajiens, vins nespes panemt visus akmentinus jeb nonakt pie pozicijas (0,0). Iesp&jamas pozicijas péc
pretinieka gajiena ir (0,2), (1,0), (1,1), (0,1), saskana ar to kadus gajienus var izdarit spelétajs (skat.
A28. zim.). Visas $1s pozicijas lauj mums uzvarét. Tatad pozicijas (2,1) un (1,2) jaatzimé ar krustinu.
Visas pozicijas (1,2+x), (1+X,2), ka ari tam simetriskas pozicijas ir zaudgjosas pozicijas, jo, ja pec
misu gajiena paliek $ada pozicija, pretinieks, nemot no attiecigas kaudzites x akmentinus, nonaks
uzvarosaja pozicija (1,2) (vai (2,1)) un vares uzvaret speli. Gluzi tas pats attiecas uz pozicijam
(1+y,2+y) un tam simetriskajam pozicijam (2+y,1+y). No §im pozicijam uzvaro$o var iegit, panemot
no abam kaudzém y akmentinus. Nako3a uzvarosa pozicija biis (3,5) (un attiecigi — (5,3)). So analizi
var turpinat un ieglt aizvien jaunas uzvaro$as pozicijas. Tada veida ir ieguti divi simetriski "labo"
skaitlu paru zari (skat. A31. zim.).
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A31l. zim.

Tatad uzvares tas spéletajs, kur§ panaks, ka pec vina gajiena kaudzites paliek attiecigi viena 1
un otra 2 akmeni, 3 un 5 akmeni, 4 un 7 akmeni, 6 un 10 akmeni, utt. Tas sp&létajs, pirms kura
gajiena jau ir $ads akmenu skaits kaudzit€s, zaudgs, ja otrs sp€létajs speles pareizi.

a) Ja sakuma viena kaudze ir 7 akmeni, bet otra — 5 akmeni, tad pirmais sp€létajs ar pirmo
gajienu no abam kaudzitém panem pa 2 akmeniem, un pe&c vina gajiena paliek viena kaudzeé 5
akmeni un otra kaudz€ 3 akmeni, tatad, nemot vera ieprieks pamatoto, pirmais spelétajs uzvares.

b) Ja sakuma viena kaudzg ir 10 akmeni, bet otra — 6 akmeni, kas jau ir spéles "uzvarosa
pozicija", tad pirmais spélétajs, kuram ir jasak no $adas pozicijas, zaudes.

Piezime: pirmais spé€létajs a) gadijuma var uzvarét ari, nemot vienu akmeni no 5 akmenu
kaudzes.



