ATRISINAJUMI
1996./97. macibu gads

1. Karta

a.1.1. Atbilde: 83—-26=57.
Risinajums. Dotaja piemera samainit vietam divus kluciSus iesp&jams 15 dazados veidos:
5 veidi tiks iegiiti, pirmo kluciti ,,7”” samainot ar jebkuru no 5 pargjiem kluciSiem,
4 citas izteiksmes tiks iegiitas otro kluctti ,,3” samainot ar 4 citiem klucisiem ,,2”, ,,6”, ,,5”
vai ,,8” (samainot ,,3” ar ,,7”, tiks iegiits tas pats variants, kas jau tika iegiits, mainot pirmo kluciti),
3 jaunus variantus iegtsim, ,,2”’ samainot ar ,,6”, ,,5” vai ,,8”,
2 citas izteiksmes tiks iegitas ,,6” samainot ar ,,5” vai ,,8” un
vel 1 neapskatita iesp€ja ir ,,5” samainit ar ,,8”.
Apskatot visas $1s iesp€jas, redzam, ka pareiza vienadiba tiek iegiita tikai viena gadijuma.
1) 37-26+58; 6) 72—-36+58; 10) 73-62+58; 13) 73-25+68;
2) 23-76+58; 7) 76—23+58; 11) 73-56+28; 14) 73-28+56;
3) 63-27#58; 8) 75-26+38 12) 73-86+52;
4) 53-26-78; 9) 78-26+53; 15) 73-26+85.
5) 83-26=57,

5.1.2. Arbilde: skat. A45., A46. un A47. zim.
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A45. zim. A46. zZim. A47. zim.

3.1.3. Atbilde: mamma nopirka 4 apelsinus un 5 bananus, Sos auglus €da 6 bérni.

Risinajums. No uzdevuma nosacijumiem seko, ka bérnu ir par 2 vairak neka apelsinu un par
1 vairak neka bananu, un bérnu ir par 3 mazak neka auglu kopa; dotas sakaribas shematiski att€lotas
A48.zim. Redzam, ka apelsinu un bananu kopa ir tik pat, cik apelsinu kopa ar vél 2+3=5 augliem,
tatad ir 5 banani. Talak varam izskaitlot, ka ir 5-1=4 apelsini un 5+1=6 bérni.

apelsini OO

¢ banani QO
¢ berni +*O O OI
¢ apelsini + banani '

A48. zZim.

3.1.4. Risinajums.

a) Apskatisim, kada ir divu naturalu skaitlu summa atkariba no saskaitamo paritates. (Naturals
skaitlis ir para skaitlis, ja tas dalas ar 2, tatad vispariga veida para skaitli var uzrakstit forma 2k, kur k
ir naturals skaitlis; K var biit gan para, gan nepara. Savukart nepara skaitlis, dalot ar 2, dod atlikumu
1, tap&c to var uzrakstit forma 2k+1, K ir naturals skaitlis vai 0.)

e Ja abi saskaitamie ir para skaitli 2k un 2n (k un n naturali skaitli), tad to summa ir
2k +2n = 2(k + n) — para skaitlis.



e Ja abi saskaitamie ir nepara skaitli 2k+1 un 2n+1 (k un n naturali skaitli, n var bt ari 0), tad
to summa (2k +1) + (2n+1) = 2k + 2n+ 2 = 2(k + n +1) arT ir para skaitlis.

e Ja viens saskaitamais ir para skaitlis 2K un otrs ir nepara skaitlis 2n+1 (k un n — naturali
skaitli), tad to summa 2k + (2n+1) = 2k + 2n+1=2(k + n) +1 ir nepara skaitlis.

Redzam, ka divu naturalu skaitlu summa ir nepara skaitlis tikai tada gadijuma, ja viens no
saskaitamajiem ir para skaitlis un otrs — nepara skaitlis, Tatad viens no Siem skaitliem dalas ar 2, lidz
ar to abu skaitlu reizinajums ari dalisies ar 2 un bis para skaitlis.

b) Starp dotajiem 1996 skaitliem vismaz viens skaitlis noteikti ir para skaitlis. Ja ta nebiitu, tad
visi 1996 skaitli biitu nepara skaitli. Ta ka jebkuru divu nepara skaitlu summa ir para skaitlis, tad
visu 1996 nepara skaitlu summa ari bus para skaitlis — visus 1996 nepara skaitlus var sadalit 998
grupinas pa 2 skaitliem, katra grupina skaitlu summa ir para skaitlis, un 998 para skaitlu summa ir
para skaitlis.

Ta ka starp dotajiem skaitliem ir vismaz viens para skaitlis, tad visu $o skaitlu reizinagjums ari
bis para skaitlis.

Piezime. Saja uzdevuma pamatoto faktu var visparinat: pdra skaita nepara skaitlu summa ir
para skaitlis.

3.1.53. Atbilde: Cipcap meza dzivo ne vairak ka 36 rukisi.

Risinajums. Apzimésim viena rukiSa vestiSu skaitu ozolkoka skapi ar 0, bérza skapi — ar b
un riekstkoka skapi — ar r. Ta ka katram rukitim ir tieSi 10 vestites, tad 0+b+r =10. Riekstkoka
skapi ir r vestites, tapéc abos pargjos skapjos ir 0+b =10—r vestites. Ta ka katra skapi ir vismaz 1
vestite, tad ozolkoka skapi var biit 1, 2, ..., 10—r—-1=9—r vestites. Bérza skapt glabasies visas
atlikusas vestites, tatad ozola un bérza skapjos kopa eso$o vestiSu skaitu 0 un b var izvéleties 9-r
veidos. Riekstkoka skapi var glabaties 1 vestite (r=1), 2, 3, 4, 5, 6, 7 vai 8 vestites. Vairak neka
8 vestites riekstkoka skapi nevar glabaties, jo mazakais skaits vestiSu ozola un bérza skapjos var biit
1+1=2,un 10—-2 =8 ir lielakais iesp&jamais vestiSu skaits riekstkoka skapi. Ja riekstkoka skap1 ir 1
vestite, tad pargjos skapjos esoSo vestiSu skaitu var izveleties 9-1=8 veidos, t.i., ne vairak ka 8
rukiSiem riekstkoka skapt var bt tiesi 1 vestite, ja r=2, tad ne vairak ka 9-2=7 rukiSiem riekstkoka
skapt var bt tiesi 2 vestites, ..., ja r=8, tad ne vairak ka 9-8=1 rukitim riekstkoka skapi var bat 8
vestites. Tatad meza pavisam var dzivot ne vairak ka 1+2+3+4+5+6+7+8=36 rukisi.



2. karta

3.2.1. Atbilde: zZim&juma redzami 11 kvadrati un 24 trijstiri.
Risinajums. A49. zim&juma attelots, kadi un cik kvadrati un trijstiiri redzami 7. Zim&uma.
Tatad kopa ir 14+8+2=24 trijsturi un 7+2+2=11 kvadrati.

kopa 2 trijstiiri kopa 7 kvadrati

m ‘ kopa 8 trijstiiri

%@ D kopa 14 trijstiiri | kopa 2 kvadrati

A49. zZim.

kopa 2 kvadrati

3.2.2. Atbilde: 7 veidos.
Risinajums. Skaitli 1996 ka doto skaitlu reizinajumu var izteikt sekojosi:
1996=4-499(-1)
1996=2-2-499(-1)
1996=2-998(-1).
Ta ka labirinta ir tris maisi ar 2 dargakmeniem, apzimé&sim tos ar 21, 2, un 23 (skat. A50.zim.).
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AS50. zZim.

Alise nedrikst iet pa cela posmu, kura atrodas maiss ar 498 dargakmeniem (jo 1996 nedalas ar
498 bez atlikuma).

Savakt tikai maisus ar 2 un 998 dargakmeniem un noklit C Alisei arT neizdosies, jo tad ir jaiet
vel vismaz gar maisu ar 499 vai gar maisu ar 1 dargakmeni. Bet paiet maisiem garam, tos nesavacot,
Alise nedrikst.

Savakt maisus ar 1, 2 un 998 dargakmeniem Alise var 3 veidos (vienreiz nemot maisu 2,
otrreiz ejot caur 2,, bet treSoreiz savacot maisu 23).

Labirinta ir 1 maiss ar 4 un viens maiss ar 499 dargakmeniem, tatad 1996=4-499 Alise var
realiz€t tikai viena veida. Savakt maisus ar 4, 499 un 1 dargakmeni Alisei neizdosies, jo, lai nokliitu
centra, velreiz bus jaskeérso cela posms, kur ir maiss ar 499 dargakmeniem, bet tas nav atlauts.



Ka jau redz€jam ieprieks, viena gajiena savakt maisus ar 499 un 1 dargakmeni Alisei
neizdosies, tatad nevares ar1 savakt reiz€ maisus ar 2, 499 un 1 dargakmeni. Savukart savakt maisus
ar 499, 2 un 2 dargakmeniem var 3 dazados veidos:

1) savacot maisus 21, 2, un 499;
2) savacot maisus 23, 2; un 499;
3) savacot maisus 23, 2, un 499.

Esam apliikojusi visas iesp€jas, ka Alise var iziet cauri labirintam, izpildot nosacijumus. Tatad

So labirintu var iziet 3+1+3=7 dazados veidos.

3.2.3. Atbilde: a=3.
Risinajums. Parveidosim doto vienadibu:

5a’ —3=14a
5a?—-14a=3
aba-14)=3

Ta ka a ir vesels skaitlis, tad ari 5a-14 ir vesels skaitlis. Skaitli 3 ka veselu skaitlu reizinajumu
var izteikt 4 veidos:
3=1-3=3-1=(-1)-(-3)=(-3)-(-1)
Tatad ir jaizpildas vienai no Cetram iesp&jam:
| a=1unb5a-14=3,bet5-1-14#3, tatad a=1
Il a=3 unb5a-14=1;5-3-14=1, tatad a=3 der.
I[lla=-1unb5a-14=-3, bet5-(-1)-14=-3, tatad a=-1
IVa=-3 unb5a-14=-1, bet5-(-3)-14%-1, tatad a=-3.
Redzam, ka vieniga a vértiba, kas apmierina doto vienadibu un ir vesels skaitlis, ir 3.

2.2.4. Atbilde: Janitis bija uzziméjis lielaku kvadratu neka Péeteritis.

Risinajums. Apzimésim ar a Janisa sakotngja kvadrata malas garumu, ar b — Pé&terisa
sakotngja kvadrata malas garumu. Tad JaniSa kvadrata laukums bija a’, bet Peterisa kvadrata
laukums bija b®. Péc samazinaSanas Janitis ieguva kvadratu ar malas garumu a—0,2a=0,8a un

laukumu (0,8a)° =0,64a*, bet Péteritis ieguva kvadratu ar laukumu b® —0,21b* =0,790°. Ta ka
jauniegiitie kvadrati ir vienadi, tad arT to laukumi ir vienadi:
0,64a° =0,79b*
Izdalisim vienadibas abas puses ar 0,64:
a’ =(0,79:0,64)0°
a’ = Eb2 =1Eb2 >b?
64 64
No pédgjas izteiksmes redzams, ka JaniSa sakotn€ja kvadrata laukums bija lielaks neka Péterisa
sakotngja kvadrata laukums, tatad Janitis sakuma bija uzziméjis lielaku kvadratu.

3.2.3. Atbilde: Lattelekom Talo Runu zem& nomainija ne vairak ka 648 numurus.

Risinajums. Lattelekom Talo Runu zemé var€ja nomainit augstakais tik numurus, cik ir
piecciparu “simetriskie” skaitli, kam tiesi tris cipari ir dazadi. Saskaitisim, cik §adi skaitli ir.

Pirmais cipars $ada skaitli nevar bt 0, tatad tas var bit 1, 2, 3,..., 9, pavisam 9 dazadi cipari.
Otrais cipars nevar biit vienads ar pirmo, bet var biit 0, tatad katram jau izvélétam pirmajam ciparam
otro var izveleties 9 veidos. TreSais cipars nevar biit vienads ne ar pirmo, ne ar otro ciparu, tatad to
var piemeklét 8 veidos katrai pirmo divu ciparu izv€lei. Tatad pirmos tris ciparus var izvéleties
9.-9.-8=648 veidos. Ta ka numuri ir simetriski, tad ceturtais un piektais cipars ir viennozimigi
noteikti ar otro un pirmo ciparu. Noskaidrojot, cik dazados veidos var izv€l&ties pirmos tris ciparus,
esam ar1 uzzinajusi, cik pavisam ir simetrisku piecciparu skait]u ar tris dazadiem cipariem; to ir 648.



Ta ka nomainitie numuri bija tikai aprakstita veida skaitli, tad nomainito numuru nevar bt vairak
neka ir Sadu skait]u, t.i., tika nomainiti ne vairak ka 648 numuri (nevar noteikt, cik tieSi numuri
nomainiti, jo uzdevuma nekas nav teikts, vai Visi min&ta veida skaitli atbilst kada abonementa
numuram).

3. karta

3.3.1. Atbilde: kaudze bija 6 peles.

Risinajums. Pienemsim, ka sakuma kaudze bija X peles. leraudzijusas Anninu paslépas > X
o __1 1 _ . .1 _ .
peles, koka uzrapas 5 no x jeb EX peles, arT zem¢ ierakas 5 X peles. Tatad kaudzg bija

1.1 1 5
—X+=X+=X+1=—-x+1
2 6 6 6

peles jeb
—X+1=Xx
X——x=1
1x=1
6
X=6.

Parbaude. Ja kaudze bija 6 peles, tad paslépas un 3 peles, koka uzrapas 1 pele
un zemé& ierakas 1 pele. Tatad uz cela palika 6-3-1-1=1 pele, kas saskan ar
uzdevuma nosacijumiem.

3.3.2. Atbilde: skat., pieméram, A51.zim&jumu.

3 6|3 oJoJo 4]se
64 3l6]ojo 2]o
4|3]6|5]o]2[2 2
4l3lefofa]1]r 3
4]6]3|5]L 1]1 4
6l1l2l5]5]5]5]5
212 4]4]2]1]5]3
Abl. zim.

5.3.3. Atbilde: 720 dienas Stepselu gimene saslégs savas elektroierices visos iesp&jamos
veidos.

Risinajums. Stepselu gimenes dzivokli ir 6 rozetes, izvietotas taisna rinda, un 6
elektroierices, kas visas ir jasaslédz Sajas rozetes. Tatad mums ir jaaprékina, cik dazados veidos var
rinda izvietot 6 dazadus priekSmetus.

Pirmaja rozeté var tikt ieslégta viena no seSam iericeém. Otraja rozet€ var ieslégt jebkuru no 5
atlikuSajam iericem (to, kas ieslégta pirmaja rozeté, otraja ieslégt nevar). Tatad pirmajas divas
rozet€s varam ieslégt ierices 6-5=30 veidos. Katram no Siem veidiem treSaja rozeté varam ieslégt
kadu no 4 atlikuSajam iericeém (divas ierices jau ieslégtas pirmaja un otraja rozete). Lidzigi varam
izspriest, ka ceturtaja rozet€ var ieslégt jebkuru no 3 atlikuSajam ieric€m, piektaja rozet€ jebkuru no
2 atlikuSajam iericém un sestaja rozet€ atlikuSo vienu ierici. Tatad 6 ierices 6 rozet€s varam saslégt



6-5-4-3-2.1=6!=720 dazados veidos. Tas nozimé, ka Stepselu gimenei biis vajadzigas 720 dienas
(gandriz 2 gadi), lai visas elektroierices biitu saslégtas visos iesp&jamos veidos.
3.3.4. Risinajums. Apskatisim A52.zimgumu.

Rukitis Stripaina Zeke apgalvo, ka vin$ var jebkura piecstiira, tatad ar1 piecstira KLMNO
iekSpusé izveleties tadu punktu A, ka ZKAL=ZLAM=/ZMAN=4NAO= =/KAO=90°. Tatad
Stripaina Zeke apgalvo, ka eksisté tads punkts A, ka

/Z/KAL+ZLAM+/MAN+/NAO+~/KAO=5-90°=450°.

Bet piecu lenku, kas veidojas, kadu punktu piecstira iekSpus€ savienojot ar piecstlira

virsotném, summa ir pilns lenkis — tiesi 360° liels. Tatad jabiit
ZKAL+ZLAM+/ZMAN+/2NAO+~2£KAO=360°.

Bet 360°%#450°, tatad tads punkts A piecstira iekSpus€ neeksisté un taisniba ir rikitim Liela
Cepure.

L

o
AS52. Zim. 7m.

3.3.5. Atbilde: Janim bija 16 ha s€jumu un raziba 51 cnt/ha; Péterim — 8 ha sgjumu un raziba
34 cnt/ha; Andrim — 20 ha s&jumu un raziba 40,8 cnt/ha.

Risinajums. Apzimésim Jana lauka platibu ar x ha un razibu ar y cnt/ha. Uzdevuma dotos
lielumus un sakaribas apkoposim tabula:

platiba (ha) | raza (cnt) | raziba (cnt/ha)
Janim X Xy y
Peterim 0,5x Xy:3=272
Andrim Xy 0,8y
kopa 44

Taka raza=platiba - raziba, tad platiba=raza : raziba. Tapéc Andra lauku platiba ir
xy:(0,8y)=x:0,8=1,25x.
Tapéc visu lauku kopé&ja platiba ir
X+0,5x+1,25x =2,75x =44,
no kurienes ieglistam, ka
x=44:275=16 (ha).
No vienadibas xy:3=272 iegustam xy=272-3=816, no kurienes savukart var aprékinat
y =816:x=816:16 =51 (cnt/ha).

Tagad bez griittbam var aprékinat pargjos lielumus.

Pé&tera lauka platiba ir 0,5-16 ha=8 ha un raziba — 272 cnt :8 ha=34 cnt/ha, bet Andra
lauks aiznem 44-16-8=20 ha un raziba bija 0,8-51 cnt/ha=40,8 cnt/ha.



4, karta

5.4.1. Actbilde:

b) 6 6

111

a) 1600874 6 6
-851327 6 6
749547 6 6

7326

Risinajums. a) Mazinama pedgjais cipars ir 4, jo 7+7=14. Tatad 1 desmitu “aiznemamies”
no 7 desmitiem, tatad mazinataja desmitu cipars ir 7-1-4=2. Starpibas simtu cipars ir 8-3=5. Ta ka
5+4=9, bet mazinamaja atbilstoSais cipars ir 0, tad, atpemot tukstoSus, vienu desmittiikstoti esam
“aiznémusies” no 0, jeb no 10 desmittiikstoSiem; tatad mazinamaja palieck 5 simttikstosi, 9

(Ja x>1, tad nebutu “jaaiznemas” 1 no nakamas Skiras.) Tatad starpiba ir 10-1=9 takstosi.
Mazinama pirmais cipars var biit tikai 1, tatad mazinataja pirmais cipars ir 15-7=8.

b) Ta katrs starpreizinajums ir divciparu skaitlis, tad otra reizinataja visi cipari var but tikai 1;
ja kaut viens no tiem buitu a>2, tad, reizinot to ar pirmo reizinataju Xx=6 * >60, reizinajuma iegitu
skaitli a-x>2-60=120, tatad trisciparu skaitli. Visa reizinajuma p&dg&jais cipars ir vienads ar pirma
starpreizinajuma pe&dgjo ciparu, tapec tas art ir 6. Bet pirmais starpreizinajums ir 1-6 % =% 6, tatad
pirmais reizinatajs ir 66. Atliek sareizinat 66 ar 111, un biisim atjaunojusi ari Janisa majasdarba otro
pieméru.

2.4.2. Atbilde: skat., pieméram, A53. zim&umu.

D

A53. zZim.
Risinajums. Zim&juma ir 2 rinka linijas, kuras satur 6 apliSus, un vél paliek vid€jais aplitis.
Ta ka uz katras rinka Iinijas esoSo tris skaitlu summa ir 12, tad varam aprékinat, kads skaitlis ir
vidgja apliti.
Visu skaitlu no 1 [idz 7 summa ir 1+2+3+4+5+6+7=28; uz abam rinka linijam esoso skaitlu
summa ir 12+12=24, tatad vidgja apliti ir skaitlis 28-24=4. Pargjos skaitlus ierakstam ta, lai
izpilditos nosacijumi. Viens atrisinajums ir redzams AS5S5. Zim&juma.

3.4.3. Risinajums. Uzdevuma autorém ir zinami 83 skaitli, kurus var izteikt, izmantojot piecus
pieciniekus, aritmétiskas darbibu zimes un iekavas. Mazakais no tiem, protams, ir skaitlis 1:
1=55:5-5-5,
bet lielakais — 55555.
Lielaku skaitli neka 55555 uzdevuma aprakstitaja veida iegiit nevar, jo, vislielako rezultatu
varam iegit, lietojot tikai reizinaSanas operaciju. Parbaudot visas iespgjas, redzam, ka nakamais
lielakais iegtstamais skaitlis ir tikai 30525.



5555-5=27775,
555-55=30525,
555-5-5=13875,
55-55-5=15125,
55:5-5-5=6875
5-5-5-5-5=3125

3.4.4. Atbilde. Ka trijsturi var sadalit 2, 3, 4 un 5 trijstiiros, paradits A54. Zzim&juma.

Risinajums. Pienemsim, ka trijstliris ir sadalits n trijstiros. Ta ka trijsturi var sadalit 2
trijstiiros, tad, vienu no Siem n trijstiriem sadalot 2 trijstiiros, sakotngjais trijsturis tiks sadalits jau
N+2—-1=n+1 trijstiros (ir jaatnem tas trijstiris, kuru sadalam 2 trijstiaros). Tatad, ja trijstiiri var
sadalit n trijstiiros, tad to var sadalit art n+1 trijstard.

A54, zZimgjuma redzams, ka patvaligu trijstiiri var sadalit 5 trijstiros. Tatad to var sadalit ar1 6
trijstiiros. Kadu no iegiitajiem trijstiiriSiem sadalot divos trijstiiros, tiks iegttas 7 dalas — trijstiiri, un,
tada veida pakapeniski turpinot, tiks iegiits dota trijstiira sadalijums art 10 trijstiirisos.

NGLR

Ab54.zim. m.

Piezime. ST uzdevuma risindjuma izmantota spriedumu gaita batiba ir matematiska indukcija
(skat. 10.lpp.): més tieSi parbaudijam, ka iesp&ams jebkuru trijstiri sadalit 2 trijstiros, ka arl
paradijam, ka katra situacija rikoties, lai sadalijuma iegutu tieSi par vienu trijstiiri vairak, un
pamatojam, ka tas vienmer ir iespgjams.

3.4.3. Atbilde: otraja grupa bija 6 cilveki.

Risinajums. leviesisim jédzienu partikas vieniba — partikas daudzums, kas nepiecieSams
vienam cilvékam viena diena. Ta ka turistu grupa bija 9 cilvéki un lidzpanemtas partikas viniem
pietiktu 5 dienam, tad vinu proviants sastavéja no 9-5=45 partikas vienibam.

Ar x apztmésim cilvéku skaitu otraja grupa. Tatad kopa bija 9+X turisti, kuriem ar 45 partikas
vienibam pietika 3 dienam. Tas nozimg, ka

(9+x)-3=45
9+x=45:3=15
Xx=15-9=6 (cilveki otra grupa).



