Jauno matematiku konkurss 1999./2000.m.g.
1. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. Dotas skaitlu virknes pirmais loceklis ir 1, bet katru nakamo virknes locekli iegtst
iepriek$ejo reizinot ar 2 un rezultatam pieskaitot 3. Tatad visi §1s virknes locek]i biis
nepara skaitli, tas nozim¢, ka skaitlis 2000 nepieder dotajai virknei.

2. Skatit 1. zim&jumu.

1. zim.

3. Pienemsim, ka datora sakotn&ja cena ir x Ls. Tad p&c pirmas cenu pazeminasanas,
tas maksaja 0,8x Ls. 20% no 0,8x ir 0,2-0,8x=0,16x Ls, tatad p&c otras cenu
pazeminasanas dators maksaja 0,8x-0,16x=0,64x. Savukart pec tresas cenu
pazeminasanas datora cena bija 0,64x-0,2-0,64x=0,512x Ls. Ja pienemsim, ka x Ls ir
100%, tad tagad datora cena ir (0,512x-100%)/x =51,2% no sakotngjas datora cenas,
tatad tagad datoru var nopirkt ar 100%-51,2%=48,8% lielu atlaidi.

4. Apskatot 2a zim. iekrasotos novadus, viegli saprast, ka ar 2 krasam iztikt nevar,

tatad ir nepiecieSamas vismaz tris dazadas krasas. Vienu no iesp&jamiem atrisindjumiem
skat. 2b zim.
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2a. Zim. 2b. zim.

5. Piikis var noskaidrot Riuka iedomato skaitli, uzdodot 3 jautajumus:

1) Vai tas ir para skaitlis? Lai arT ka Rikis atbild€s, ¢etrus skaitlus (vai nu visus
para skaitlus, vai visus nepara skaitlus) var€s atmest ka nederigus; pienemsim, ka atbilde
ir "ng".

2) Vai tas ir kads no skaitliem 1 un 3? Atkal, neatkarigi no Riika sniegtas
atbildes, pusi no atlikuSajiem skaitliem var atmest; pienemsim, ka ar1 Soreiz Riika atbilde
ir "ng".

3) Vai tas ir 7? Ja Rukis teiks "ja", tad Pukis vajadzigo skaitli ir atradis, bet, ja
Rikis arT Soreiz teiks "n&", tad, skaidrs, ka iedomatais skaitlis ir 5.

Gadijuma, ja Ruka atbildes ir citas, tad Pukis rikojas analogiski.



2. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. Skat. 1. zZim.
1. Zim.
2. Diagonale AC cetrstiiri ABCD sadala divos trijstiros ABC un ACD (skat. 2. zim.).
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2. zZim. 3. Zim.

Abos $ajos trijstiiros ir japastav trijstiira nevienadibai, t.i., katrai malai jabut garakai par abu pargjo
malu summu. Tatad trijstiirt ABC jaizpildas nevienadibam AB+AC>BC; AC+BC>AB un
AB+BC>AC. Trijstart ABC malu garumi ir AB=1 cm, BC=2 cm, AC=5 cm. Ka redzam, pirmas divas
nevienadibas izpildas (1+5>2 un 5+2>1), tacu tresa nevienadiba ir aplama: 1+2 nav lielaks par 5. Tatad
sads trijstiiris ABC neeksistg, 11dz ar to nevar but, ka Cetrstiira ABCD diagonales AC garums ir 5 cm.

3. Iedomasimies, ka pirmais Rika jautajums bis: "Vai skaitlis ir starp skaitliem 1 un 2?" Ja Pikis
atbildes "n&", skaitlu virkne 1, 2, 3, 4, zem 1 un 2 pavilksim minusus; ja Pikis atbildes "ja", minusus
novietosim zem 3 un 4, pienemsim, ka Piikis atbild "ja", tatad:

1234

Otrais Riika jautajums bis: "Vai iedomatais skaitlis ir starp skaitliem 2 un 4?" Pienemot, ka Soreiz

Piika atbilde ir "n&" un rikojoties I1dzigi ka ieprieks, iegtistam:
1234

Ta ka Piikis drikst melot tikai vienu reizi, tad skaitlis 4 pilnigi noteikti nav iedomatais skaitlis.
Tresais Rika jautajums bis: "Vai tas ir 1?" Atkariba no Pika atbildes iegistam divus variantus:

a) 1l 2 3 4, tatad Pika iedomatais skaitlis ir 1;

b)1 2 3 4, tatad Pukis kaut kur ir melojis, lai Rukis noskaidrotu, kur§ no skaitliem 1, 2 vai 3 ir
iedomatais, vinam pietiek uzdot vél divus jautajumus, tas nozimé, ka ar 5 jautajumiem Rukis pilnigi
noteikti var noskaidrot Pika iedomato skaitli.

4. Ja Puks savu kluciti sazaggs ta, ka tas ir paradits 3. zim., tad katram mazajam klucitim tiesi tris
sani biis bruni, bet atlikuSie tris balti, tatad apsvieZot mazos kluciSus apkart un salimgjot tos pa
briinajiem saniem, Piks iegis baltu kluciti.

5. ApzZimésim mekl&jama skaitla pirmo ciparu ar @, otro ciparu ar b. Ta ka a ir vairakas reizes lielaks
neka b, tad a=kb, kur k - naturals skaitlis.

Skaitla ab ciparu summa ir a+b=kb+b=b(k+1); starpiba ir a-b=kb-b=b(k-1); reizinajums ir
ab=kb-b=kb?; dalijums ir a:b=kb:b=k. Siem &etriem skaitliem jabat dazadiem un to reizinajums ir 972
(sadalot 972 pirmreizinatajos iegiistam 972=2-2.3-3-3-3-3), tatad b(k+1)-b(k-1)-kb*-k=972 jeb b*k?(k*-
1)=22.3°=3%2%3,

Iegtita vienadojuma vienigais atrisinajums naturalos skait]os ir b=3 un k=2. Tatad a=kb=2-3=6 un
mekl&jamais skaitlis ir 63.



3. kartas uzdevumu atrisinajumi
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1. zim.

1. Atbilde: 45 gadskaitli.
2. Skat. 1. Zim.

- . 1 1999 _2000_,. 2 1998 _2000 _,. 3 1997 — 2000 _,.
3. Ieverosim, ka =1; =1; =1; utt.
2000 2000 2000 2000 2000 ~ 2000 2000 2000 ~ 2000
Pavisam var izveidot (1999-1):2=999 dalu parus, kuru summa ir 1, bet dala %:%

paliek nesaparota, tatad
1 2 3 1998 1999
+ ot —

2000 i 2000 2000 2000 2000
4. Vispirms izrékinasim cik daudzus dazadus trijstiirus var 1zveld0t, nenemot vera
virsotnu krasu. Pirmaja rinda varam izveleties vienu virsotni 3 dazados veidos, bet otraja
rinda divas virsotnes - 6 veidos. Tatad ir 3-6=18 tadi trijstiiri, kuriem pirmaja rinda
atrodas tie$i viena virsotne. Otraja rinda vienu virsotni varam izvéléties 4 veidos, bet
pirmaja rinda divas virsotnes - 3 veidos. Pavisam ir 4-3=12 tadi trijstiiri, kuriem otraja
rinda atrodas tieSi viena virsotne. Tas nozimé, ka kopuma var izveidot 12+18=30
trijstiirus. No tiem 5 trijstiiri ir tadi, kuriem visas virsotnes ir viena krasa. Tatad 30-5=25
trijstiiri ir tadi, kuriem virsotnes atrodas dotajos punktos un ne vairak ka divas ir viena
krasa.
5. No dota seko, ka katrs riikitis ir nobaudijis medus dzerienu Ls 5 vértiba. Tatad no
Rikela dotajiem Ls 5 Rikelim (p&rkot podinu vins ir izt€rgjis Ls 6) pienakas Ls 1, bet
Rakelim (Sis rikitis ir izt€r&jis Ls 9) pienakas Ls 4, lidz ar to katrs rukitis bis
samaksajis par medus dzeriena podinu Ls 5.

=999- 1+_ 999—

4. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. Sim uzdevumam ir daudz dazadu atrisinajumu. DaZi atrisindjumi ir sekojosi:
(1-2+3+4-5+6+7-8):9=1
(12+34-5):(6-7+8-9)=1
(12-3-4)-5-6-7-8+9=1



2. Ka izpildit uzdevuma prasibas, paradits 1. zim.
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1. zZim.
3. a) Skat. 2. zZim.
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3. Zim.

4. Vispirms aprékinasim, cik daudz tapeSu lokSnu vajag "pilna garuma" - 2,5 m. Tadas
loksnes vajadzigas visapkart istabai, izpemot logu un durvis: (5+3)-2-2,1-0,9=16-
3=13m. Ta ka viena tapeSu loksne ir 50 cm plata, tad pavisam nepiecieSamas
13m:0,5m=26 Sadas loksnes. Tad v€l nepiecieSamas 2 loksnites garuma vismaz 2,5m-
2m=0,5m virs durvim (ar vienu loksni nepietiek, jo tas platums ir tikai 0,5m, bet durvju
platums ir 0,9m). Loga platums ir 2,1m, tatad virs un zem loga nepiecieSamas 5 loksnes
(ar 4 nepietiek, jo 4-0,5m=2m) kop&ja garuma vismaz 2,5m-1,9m=0,6 m.

Ta ka tapeSu raksts atkartojas ik pe€c 30cm, tad uz katru garo loksni (2,5m) "jarekina"
2,7m - 9 pilni raksti. Tatad no viena tapesu rulla sanak 10m:2,7m=3 loksnes, atl. 1,9m.
Tatad garajam loksném kopa nepiecieSami 9 rulli (ar 8 rulliem noteikti nepietiek, jo
8-3=24, vel nepiecieSamas 2 loksnes). Pari paliek no 8 rulliem 1,9m no katra un
1,9m+2,7m=4,6m no devita rulla. No Siem atlikumiem noteikti pietiks loksném virs
durvim un loga: virs durvim vajadzigas 2 loksnites, kuras varam nemt no 2 rullu
parpalikuma (1,9m>0,5m, tatad noteikti pietiek); no 5 citu rullu parpalikuma varam
nemt nepiecieSamas loksnites virs un zem loga (1,9m>0,6m). Tatad rikitim japeérk 9
tapesu rulli.

5. Sifra burts V aizsifréts ar burtu O, burts J - ar burtu S, burts L - ar burtu R, burts T -
ar burtu A, burts A - ar burtu B, burts I - ar burtu E.

Tatad ar burtu virkniti BESB aizsifrets vards AIJA, bet ar burtu virkniti RBAOESB -
vards LATVIJA.



5. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. Doto reizinajumu varam parrakstit ka 1998-1999-2-1000-2001-2002. Ta ka pareizinat
ar 1000 nozimé skaitlim labaja pus€ pierakstit 3 nulles, tad janoskaidro, ar kadu ciparu
beidzas reizinajums 1998-1999-2-2001-2002; tas arT biis dota reizinajuma ceturtais cipars
no beigam. 8-9-2.1.2=72-4=288. Tatad doto skaitlu reizinajuma p&d¢jie Cetri cipari ir
8000.

2. Ja pelite Pika sak iet vispirms pa labi, tad atbilstosi uzdevuma prasibam uz apasg¢jo
labo stiiri ta var noklat pa 100 dazadiem celiem. Lidzigi, ja sak iet vispirms uz leju, tad
ar1 Iidz mérkim Pika var nokliit pa 100 dazadiem celiem. Tatad pavisam ir 100+100=200
dazadi celi.

3. Tadu divciparu spogulskaitlu, kas apmierina uzdevuma prasibas, nav. Varétu domat,
ka der tadi skaitli, kuru pieraksts sastav no diviem vienadiem cipariem. Tad
spogulskaitlis §im skaitlim biis tads pats, t.i., spogulskaitlu part abi skaitli biis vienadi,
bet uzdevuma teikts, ka viens viens skaitlis ir veselu skaitu reizu lielaks neka otrs
skaitlis. Ja divi skaitli ir vienadi, tad neviens no tiem nav lielaks par otru.

4. 2. z7imgjuma paradits, ka jaieriko 5 magistrales, lai no katras pilsétas varétu noklit uz
katru citu, braucot pa ne vairak ka 2 magistralem.
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2. Zim.
Mazak par 5 magistralém ierikot ta, lai izpilditos uzdevuma prasibas, nevar.

5. Ta ka purpulu valodu prot 90% Leiputrijas iedzivotaju, tad tikai murmu]u valoda runa

100%-90%=10% jeb % Leiputrijas iedzivotaju. Murmulu valodu parvalda é visu riiku,

tatad tikai purpulu valodu parvalda 1—% =g Leputrijas iedzivotaju. Tatad tikai vienu

valodu Leiputrija prot %+ g = % jeb 70% no visiem riukiem un abas valodas parvalda

100%-70%=30% Leiputrijas iedzivotaju.



