Jauno matematiku konkurss 2002./03. m.g.
1. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. Atbilde: skat. 1. zim.
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1. zim.

2. Atbilde: Brencis pazist 15 skaitlus, kuru summa ir 1470.

Risinajums. Ta ka Brencis pazist tikai 3 dazadus ciparus, tad vins pazist tikai 3 viencipara skaitlus
1; 2; 3. Brenca zinamajiem divciparu skaitliem pirmais cipars var biit jebkurs$ no cipariem 1, 2 vai 3
— tatad 3 iesp&jas, bet otrais cipars — jebkurS no atlikusajiem diviem cipariem. Tatad Brencis
pavisam pazist 2-3=6 divciparu skaitlus. (Tie ir 12; 13; 21; 23; 31; 32.) Lidzigi noskaidrojam, ka
Brencis pazist 3-2-1=6 trisciparu skaitlus. (Tie ir 123; 132; 213; 231; 312; 321.) Skaidrs, ka Brencis
nepazist nevienu skaitli, kura pieraksta ir Cetri vai vairak cipari, jo skaitlt visiem cipariem jabiit
dazadiem un Brencis zina tikai tris ciparus. Tatad pavisam Brencis pazist 3+6+6=15 dazadus
skaitlus.

Vispirms noskaidrosim visu Brenfa zinamo viencipara skaitlu summu: 14+2+3=6. Visos seSos
zinamajos divciparu skaitlos katrs no dotajiem cipariem tiesi divas reizes ir ka vienu cipars un tiesi
divas reizes ir desmitu cipars. Tapéc visu Brenca divciparu skaitlu summu var aprékinat sekojosi:
2-(1+2+3)-10+2-(1+2+3)=120+12=132. Lidzigi aprékinasim Brencim zinamo trisciparu skaitlu
summu (visos Sajos skaitlos katrs cipars tiesi divas reizes ir ka vienu cipars, divas reizes ka desmitu
cipars un divas reizes ka simtu cipars):
2:(1+2+3)-100+2-(1+2+3)-10+2-(1+2+3)=1200+120+12=1332.

Tatad visu Brencim zinamo skaitlu summa ir 6+132+1332=1470.

Piezime. protams, konkrétaja uzdevuma viegli vargja aprékinat summu, vienkarsi saskaitot visus 15
skaitlus. Tacu ir vérts iepazities ar doto risindjumu, jo taja paradits visparigs papemiens lidzigu
uzdevumu risinasanai.

3. Atbilde: Limpopo dzivo 490 iedzivotaji.

Risinajums. Att€losim visus salas iedzivotajus ar Eilera rinkiem — viena rinka iekSpusé atrodas visi
cilveki, kas runa, burbur valoda, otra rinka iekSpusé — tie, kas runa cipcip valoda, tresaja rinki — tie,
kas runa tamtam valoda. Apgabala, kas kopigs diviem rinkiem, atrodas tie, kas prot abas divas
valodas utt. (skat. 2. zim.). leviesisim iedzivotaju skaita apzim&jumus: B — tikai burbur; C — tikai
cipcip; T — tikai tamtam; BC — tikai burbur un cipcip; BT — tikai burbur un tamtam; CT — tikali
cipcip un tamtam; BCT — visas tris valodas; S — visu Limpopo iedzivotaju skaits.
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Cilveki, kas neruna kada valoda, atrodas apgabalos arpus konkréta rigpka. (Piem&ram, tie kas neruna
burbur valoda, izvietojuSies pa apgabaliem C, CT un T.) Tad saskana ar uzdevuma nosacijumiem
iegiistam sekojoSus vienadojumus:

B+C+BC=200 (1)

C+T+CT=210 (2)

B+T+BT=220 (3)

Saskaitot (1), (2) un (3) vienadojumus, iegiistam

2:(B+C+T)+BC+BT+CT=630 jeb BC+BT+CT=630-2-(B+C+T)

Nemot véra to, ka tikai vienu valodu prot 180 cilvéki jeb B+C+T=180, iegustam, ka tieSi divas
valodas zina

BC+BT+CT=630-2-180=270 iedzivotaji.

Ta ka Limpopo dzivo cilveki, kas zina tikai vienu valodu, vai tadi, kas zina tiesi divas valodas, vai
cilveki, kas zina tiesi tris minétas valodas, un nekadi citi, tad kopg€jais iedzivotaju skaits
S=(B+C+T)+(BC+BT+CT)+BCT=180+270+40=490.

4. Atbilde: 9 nogrieznus.

Risinajums. Vispirms apskatisim, cik, visaugstakais, nogrieznus, lai tie nekrustotos, plakné var
novilkt starp 4 punktiem. Pavisam starp 4 punktiem var novilkt 6 nogrieznus. 3. Zzim&juma paradits
piemérs, kad starp 4 punktiem novilkti 6 nogriezni un nekadi divi no tiem nekrustojas. Pie tam
ieverosim, ka Sie Cetri punkti noteikti veido ieliektu Cetrstiiri. Izliekta Cetrstira gadijuma abas
diagonales atrodas Cetrstira iekSpusg€, tapéc nevar novilkt abas diagonales ta, lai tas nekrustotos.
Tatad apskatamaja Cetru punktu sist€ma novelkot visus iesp&jamos nogrieznus, ieglistam trijstiri,
kuram iek$puse atzimets viens punkts.

Tagad 4 punktu sist€mai pievienosim piekto punktu. To var ielikt vai nu viena no mazajiem
trijstiriem ABD, ACD vai BCD (skat. 3. zZim.) vai arT arpus liela trijstiira. Pirmaja gadijuma vél var
novilkt 3 jaunus nogrieznus, kas nekrusto nevienu no jau novilktajiem nogrieZzniem. Otraja
gadfjuma, atkariba no punkta izv€les, var novilkt vai nu 2, vai 3 jaunus nogrieznus atbilstosi
uzdevuma nosacijumiem.

Tatad plakné starp 5 punktiem augstakais var novilkt 6+3=9 nogrieZnus. Pieméru skat. 4. zim..
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3. zZim. 4. zim.
5. Atbilde: 1) vismaz 10 Sokoladites; 2) vismaz 16 Sokoladites.
Risinajums. Uzdevuma prasits noskaidrot mazako iesp&jamo summu, tatad jaizvélas vismazakie
uzdevumam atbilstoSie saskaitamie un jaatrod to summa. P&c tam noteikti ir jauzrada piemérs, kas
apstiprina tada gadijuma iesp&jamibu.
1) Ja kads bérns negda Sokolades (tatad “apéda” 0 Sokolades) un visi pargjie apeéda dazadu skaitu
Sokoladisu, tad mazaka iesp&jama summa ir 0+1+2+3+4=10 Sokoladites. Ta ka katra pauz¢ tika
apéstas tiesi 2 Sokoladites, tad pavisam bija 5 reklamas pauzes. 5. Zzim&juma piemérs parada, ka sads
gadfjums iesp€jams. (Zim&uma ar burtiem apziméti bérni, ar cipariem reklamas pauzes, bet
zvaigznite norada kura pauze kur§ bérns apéda vienu Sokoladiti.)

pauzes [ 1, | 2. |3.|4.|5. | kopa
A 0
B * 1
D *|* 2
E * * * * 4
G *1 3
kopa 10

5. zZim.



2) Ta ka katrs bérns apédis vismaz vienu Sokoladiti, tad tagad mazaka iespgjama summa ir
1+2+3+4+5=15. Tacu katra pauze tika apé€stas tiesi 2 Sokolades, tatad kop€jam apésto Sokoladisu
skaitam jadalas ar 2 jeb jabiit para skaitlim. Mazakais para skaitlis, kas nav mazaks par 15, ir 16.
Tatad $aja gadijuma tika ap@stas vismaz 16 Sokoladites un bérni redz&ja 16:2=8 reklamas pauzes. ST
gadijuma piem&ru skat. 6.zim..

pauzes [ 1, 2. |3.|4.|5.|6.|7.|8.|kopa

A [ * 1
B * | * 2
D * * * * * * 6
E * * * * 4
G * * * 3

kopa 16

6. zim.

2. kartas uzdevumu 1si atrisinajumi

1. Atbilde: viens dargumu meklétajs ieguva 990 dalderus, otrs — 770 dalderus.

Risinajums. Ta ka ir tikai divi dargumu mekI&taji, tad, ja viens dargumu mekl&tajs ieguva par 30
dalderiem vairak neka bija planots sakuma, tad otrs — par 30 dalderiem mazak neka planots sakuma.
Vispirms noskaidrosim kura dala no visiem dalderiem ir Sie 30 dalderi. Sakuma bija planots, ka

pirmais dargumu meklétajs sanems 566 :% no visiem dalderiem, bet faktiski vin$ dabija
+

i=g no visiem dalderiem. Aprékinam starpibu 3—E=i, tatad 3 no visiem

9+7 16 16 11 176 176

dalderiem ir 30 dalderi un % no visiem dalderiem ir 10 dalderi. Tatad pavisam bija 176 reizes

vairak jeb 10-176=1760 dalder.
Tagad varam aprékinat, ka pirmais dargumu mekl&tajs sanéma %-17602990 dalderus, bet otrs

%1760:770 (jeb 1760-990=770) dalderus.

2. a) Uzdevuma bija prasits tikai noskaidrot, vai eksiste $adi divi skaitli, tap&c atrisinajuma pietiek
uzradit vienu skaitlu pari, kur izpildas dotais nosacijums, pieméram 89+34=123.

Atrisinasim uzdevumu, ja biitu prasits atrast Visus Ipaso divciparu skaitlu parus, kuru summa arf ir
ipasais skaitlis. Pavisam ir 8 ipaSie divciparu skaitli — to pirmais cipars var bt 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8
(0 nevar bt, jo tad nebis divciparu skaitlis; 9 nevar bit, jo nakamajam ciparam jabiit 9+1=10, bet
tada cipara nav), pie tam jebkuru ipaSu divciparu skaitli varam uzrakstit ka 10-n+(n+1)=11n+1, kur
nirl,?2,3,4,5,6,7 vai 8. Tatad divu 1pasu skaitlu 11a+1 un 11b+1 (a un b — cipari, iznpemot 0 un
9) summa ir (11a+1)+(11b+1)=11(a+b)+2. Tagad skirosim sekojosus gadijumus:

| ja a+b<9 (tatad ir skaitlis no 1 1idz 8), tad 11(a+b)+2 ir divciparu skaitlis, bet nav 1pass skaitlis, jo
pasi skaitli uzrakstami forma 11n+1;

Il ja atb>9, tad 11(atb)+2 ir trisciparu skaitlis, pie tam 11(a+b)+2<11(8+8)+2=178. Vienigais
trisciparu 1pasais skaitlis, kas mazaks par 178, ir 123.

Tatad 11(a+h)+2=123 = 11(ath)=121 = a+b=11.

Parbaudot, redzam, ka tieSam der skaitlu pari 89+34=123; 78+45=123; 67+56=123. Tie arl ir
vienigie divciparu 1paSo skaitlu pari, kas apmierina uzdevuma nosacijumus.

b) Ng, tadus divus trisciparu TpaSos skait]us atrast nevar. IpaSo trisciparu skaitli var uzrakstit forma
100n+10(n+1)+n+2=111n+12, kur n ir cipars 1, 2, 3, 4, 5, 6 vai 7 (0, 8, 9 neder Iidzigi ka a)
gadijuma). Divu trisciparu pasu skaitlu summu var uzrakstit (111a+12)+(111b+12)=111(a+b)+24
(aunbirl,?2, .., 7). Atkal skirosim divus gadijumus:

| ja a+b<9, tad 111(a+b)+24 ir trisciparu skaitlis, bet nav pass skaitlis;



Il ja atb>9, tad 111(a+b)+24 ir Cetrciparu skaitlis, pie tam 111(a+b)+24<111(7+7)+24=1578.
Mums varétu derét vienigi Tpasais cetrciparu skaitlis 1234. Tad 111(a+b)+24=1234 =
111(a+b)=1210; ta ka a+b ir naturals skaitlis, tad 1210 ir jadalas gan ar 111, ga ar a+b, bet 1210
nedalas ar 111. Tatad prasita veida trisciparu skaitli neeksistg.

Piezime. Ta ka pavisam ir tikai 7 1pasie trisciparu skaitli, tad So uzdevumu vargja arT atrisinat, tiesi
parbaudot visu So skaitlu summas pa divi; pavisam javeic (6-7):2=21 parbaude.

3. Atbilde: bulcina maksa 13 sant., saldéjums 27 sant. un limonade 53 sant.

Risinajums. Pienemsim, ka bulcina maksa b sant., limonade — | sant. un saldéjums - S santimus.
P&c uzdevuma nosacijumiem varam uzrakstit sekojoSas sakaribas:

b+s+1=93 (1); s<30 (2); I=2b+s (3); 4b<l<2s (4).

No (3) vienadibas izteiksim s=I-2b un ievietosim (1) vienadiba:

b+1-2b+1=93 = 2I-b=93 (5)

Ta ka limonade maksa vairak neka 4 bulcinas (I>4b), limonades vieta nemot 4 bulcinas, kopgja
summa biis mazaka; vienadiba (5) aizstajot | ar 4b, sakotngja izteiksmes vértiba samazinas, tatad
ieglistam 2-4b-b<93. Tatad 7b<93 un b<§ =13$. Ta ka b ir bulcinas cena santimos — vesels
skaitlis, tad varam rakstit, ka b<13.

Aprékinasim 1=(93+b):2 un s=93-1-b, izmantojot visas iesp&jamas b vértibas. Skaidrs, ka b jabut
nepara skaitlim, citadi | nesanak naturals skaitlis.

Ja b=13, tad 1=53 un s=27 (apmierina visus uzdevuma nosacijumus).

Ja b<11, tad 1<52 un s>30 — neapmierina nosactjumu (2).

Tatad uzdevumam ir viena atbilde: bulcina maksa 13 sant., saldéjums 27 sant. un limonade 53 sant.
4. Atbilde: Skat. 1. zZim., kur griezuma Iinijas ir AK — dala no A ABC augstuma un EF — AABC
viduslinija.

A
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1. zZim.

Pamatojums. Japamato, ka CK31K;B ir taisnstiris, t.i., visi ta lenki ir taisni.

Griezot iegutas dalas EKA, AKF un CEFB savietojam ta, ka nogrieznis EA sakrit ar nogriezni EC
un nogrieznis AF sakrit ar nogriezni FB (Sie nogriezni tieSam sakrit, jo E un F ir atbilstos$i malu AC
un AB viduspunkti, tatad sadala Sos nogrieznus divas vienadas dalas), pie tam virsotne A sakrit
atbilstosi ar virsotném C un B.

EF ir AABC viduslinija, tatad EF||CB. Ta ka AH ir augstums, tad AH | CB un AH L EF (ja taisne
ir perpendikulara vienai no paralélajam taisném, tad ta ir perpendikuldara ari otrai taisnei). Tatad
Z EKA=Z FKA=90° un arl / EK;1C=Z FK;B=90°.
/ ECB=/ AEF (ka kapslenki pie paralélam taisnem CB un EF, kuras krusto taisne AC). Savukart
ZKEA+ ZEAK=90° (ka taisnlenka  trijstira  EAK  Saurie  lenki), Tatad arl
Z ECB+ Z EAK= Z ECB+ Z ECK; ;= 2« BCK;=90°.

Ta ka Cetrstiirt CK1K3B tris lepki ( £ KyK1C, ZKi1K;B, £ K;CB) ir taisni, tad arT ceturtais lenkis
Z KyBC=360°-3 90°=90°, tatad Cetrsturis CK;K,B ir taisnstiris.

5. Ne noteikti. Iesp&jams, ka uz sarkanajam kartitém ir uzrakstiti tikai para skaitli, uz zilajam — tikai
nepara skaitli (no 1 Iidz 100 ir tieSi 50 para un 50 nepara skaitli). Bet tris para skaitlu reizinajums



(dalas ar 2) nevar biit vienads ar tris nepara skaitlu reizindjumu (ar 2 nedalas).
Iesp&jami arf citi “nelabvéligi” sadalijumi, tacu §1 uzdevuma atrisinajuma pietiek uzradit tikai vienu
gadijumu, kad uzdevuma prasibas nav izpildamas.

3. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. Atbildi skat. 1. zim.

4 56
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9 1 2

1 32 2 4
1. zZim.

Risinajums. Ievérosim, ka K ir summas A+E vai A+E+1 (ja saskaitot ieprieksgja skira rodas
parnesums), desmitu cipars, pie tam A un E cipari (ne lielaki ka 9), tatad K=1.

Ta ka V+D=D (ieprieksgja skira parnesums noteikti nerodas), tad V=0.

Saskaitot V+D parnesums nerodas, tapéc no vienadibas K+K=D iegtistam D=1+1=2.

Reizinajuma D(=2)-C p&dgjais cipars ir D(2), tatad C var€tu biit 1 vai 6. Ta ka K=1, tad C=6.
D-C=12, tatad uz nakamo Skiru rodas parnesums 1. Tad 2-B+1 p&dgjais cipars ir 1 jeb reizinajuma
2-B pédgjais cipars ir 0. Tas iz iesp&jams, ja B ir 0 vai 5. Ta ka V=0, tad B=5.

2 reizinot ar skaitli ABC, reizinajuma iegist trisciparu skaitli, tatad A<5 (pret§ja gadijuma
2-ABC>2-500=1000 — vismaz Cetrciparu skaitlis). Ta ka cipari 0, 1, 2 jau izmantoti, tad A var bt 3
vai 4. Vel ievérosim, ka A ir ar1 reizinajuma 6-E p&dgjais cipars, tatad para skaitlis. Tatad A=4.
ABC-D=EKD jeb 456-2=912, tatad E=9.

Tagad varam viennozimigi atjaunot reizinasanas piemeru un redzam, ka O=3.

2. Atbilde: 45 skaitli.

Risinajums. Skaitli 36 reizinajuma dod cipari 1) 4-9; 2) 6-6; 3) 2-2-9; 4) 3-3-4; 5) 2-3-6; 6) 2-2-3-3,
ka art katram no Siem reizinajumiem var piereizinat vienu vai vairakus ciparus 1 (jo reizinot ar kadu
skaitli, reizinajuma iegist to paSu skaitli). Ta ka mils interes€josie skaitli ir mazaki neka 2003, tad
tie var biit divciparu vai trisciparu skaitli, vai ar1 Cetrciparu skaitli, kuru tiikstoSu cipars ir 1. Tagad
apskatisim atseviski visus minétos gadijumus.

1) No cipariem 4 un 9 var izveidot divus divciparu skaitlus 49 un 94. No cipariem 1, 4, 9 var
izveidot 6 trisciparu skaitlus (tris dazadus ciparus var sakartot 3-2-1=6 dazados veidos). Panemot
vel vienu ciparu 1, tas mekl&jamajos Cetrciparu skaitlos biis ka pirmais cipars, tatad vél varam
izveidot 6 Cetrciparu skaitlus — katram trisciparu skaitlim pierakstot prieksa “1”. Tatad pavisam ir
2+6+6=14 derigie skaitli.

2) No cipariem 6, 6 var izveidot vienu divciparu skaitli 66. No cipariem 1, 6, 6 var izveidot 3
trisciparu skaitlus (ciparu “1” var novietot vai nu pirms “66”, vai nu starp cipariem “66”, vai nu
beigas). Panemot vé&l vienu ciparu 1 (tas biis Cetrciparu skaitlu pirmais cipars), iegistam vél tris
Cetrciparu skaitlus. Tatad pavisam ir 1+3+3=7 skaitli.

3) No cipariem 2, 2, 9 varam izveidot 3 trisciparu skaitlus (spriezam Iidzigi ka 2)gadijuma par
trisciparu skaitliem). No cipariem 1, 2, 2, 9 v&l varam izveidot 3 atbilstoSus Cetrciparu skaitlus.
Tatad pavisam ir 3+3=6 derigie skaitli.

4) Spriezot lidzigi ka 3) gadijuma, ieglistam, ka arT $aja gadijuma ir 6 derigie skaitli.

5) Ciparus 2, 3, 6 var sakartot 6 dazados veidos, tatad ir 6 mekl&jamie trisciparu skaitli. Savukart no
cipariem 1, 2, 3, 6 varam izveidot vél 6 derigos Cetrciparu skaitlus. Tatad ir 6+6=12 derigie skaitli.
6) Mazakais skaitlis, ko var izveidot no cipariem 2, 2, 3, 3, ir 2233>2003, tatad Saja gadijuma nav
skaitlu, kas apmierinatu visus uzdevuma nosacijumus.

Tatad pavisam uzdevuma nosacijumus apmierina 14+7+6+6+12=45 skaitli.



3. Atbilde: a) nevar; b) var.

Risinajums. Kubu 3x3x3 cm sadalot kubinos 1x1x1 c¢m, ieglistam 27 mazos kubinus, no kuriem 8
kubiniem zala krasa ir nokrasotas 3 skaldnes, 12 kubiniem ir nokrasotas 2 skaldnes, 6 kubiniem ir
nokrasota 1 skaldne un 1 kubinam visas skaldnes ir nenokrasotas; pavisam ir nokrasoti 9-6=54 cm?.
a) Ja saliktu tris kubus 2x2x2 cm ta, lai vienam kubam biitu nokrasotas visas skaldnes (tatad
pavisam nokrasoti ir 4-6=24 cm?), otram kubam katra skaldné bitu nokrasoti 3 cm? (kopa - 3-6=18
sz), treSajam kubam katra skaldn€ btitu nokrasoti 2 cm? (kopa - 2-6=12 sz), tad biitu izmantoti
8-3=24 mazie kubiniem, kuriem kopa ir nokrasoti 24+18+12=54 c¢m® — tikpat, cik pavisam ir
nokrasots. Tatad neizmantoti paliks 3 mazie kubini, tacu jaizmanto visi kubini, kuriem ir vismaz
viena skaldne nokrasota. To izdarit nav iesp€jams, jo tikai viens kubins ir pilniba nenokrasots.

b) Ta ka visiem mazajiem kubiniem ir vismaz 3 nenokrasotas skaldnes un tos var salikt kopa ta, ka
neiekrasotas skaldnes paliek iekSpus€, tad varam izvéleties jebkurus 24 mazos kubinus un no tiem
salikt tr1s kubus 2x2x2 c¢cm, kuriem visa virsma ir nenokrasota.

4. Atbilde: 10 ruki.

Risinajums. Ievérosim, ka uzdevuma nav teikts, ka visiem rukiem ir tikai zala, dzeltena vai
sarkana cepure, var bit, ka kadam rikim ir citas krasas cepure, tapéc risinagjuma tas janem vera.
Apzimésim ruku skaitu, kam ir zala cepure - ar z; kam ir dzeltena cepure - ar dz; kam ir sarkana
cepure - ar s; kam ir citas krasas cepure - ar ¢; visu riiku skaitu — ar k.

Tad no uzdevuma nosacijumiem seko:

1) z=2

2) a) k=7+dz; b) z+s+c=7 jeb 2+s+c=7 jeb s+c=5

3) dz=s-2

4) a) s=z+dz+c jeb s=2+(s-2)+c=s+c, no kurienes seko, ka c=0 (tatad tomer nav ruku ar citas krasas
cepurém). b) k=2-s (jo riku ar sarkanam cepurém ir tik pat cik riku ar citas krasas cepurém, tatad
puse no visiem rukiem).

Tad no 2b) nosacijuma seko, ka s=5 un pavisam Ziemassvétku vecitim palidz 2-5=10 riki.

5. Atbilde: vienu pieméru skat. 2. zim.. lesp&jami daudzi citi sadalfjumi. Ieglistam kvadratu ar
malas garumu 4 /5 riitinas.

Risinajums. Eglite satur 80 riitinas, tatad ieglistama kvadrata malas garums ir J80=4+/5 ritinas
(tas nav vesels skaitlis!). Nogrieznis, kura garums ir +/5, ir tada taisnlenka trijstiira, kura katetes ir 1
un 2, hipoteniizas garums (skat. 3. zim.). Jo v1*> +2° = J1+4 =45 (ta aprekina taisnlenka trijsttira

=%

hipoteniizas garumu). Redzam, ka dotas eglites “slipa” posma garums ir 2 J5 (skat. 4. zim.), tatad
legiistama kvadrata malas garums biis vél divreiz lielaks.

4\.\ 1

196. zim. 3. 7zZim. 4. zim.



4. kartas uzdevumu atrisinajumi

1.  Atbilde: visu uzdevuma miné&to skaitlu summa ir 6198.
Risinajums. Miis interesé:

* tr1s viencipara skaitli 1, 2, 3; to summa ir 6;

* devini divciparu skaitli (pirmais cipars var biit jebkurS no cipariem 1, 2, 3, tapat ari
otrais cipars, kopa 3x3=9 dazadas iespgjas); to summu var aprékinat sekojosi
3x6 (vienu summa) + 3x10%x6 (desmitu summa) = 198;

* 27 (katram divciparu skaitlim priek$a varam uzrakstit ciparu 1, 2 vai 3, tatad pavisam
iegiistam  3x9=27 jaunus skaitlus) trisciparu skaitli; to summu aprékinam
3x%198 (vienu un desmitu kopgja summa) + 9x100x6 (simtu summa) = 5994.

Tatad visu apskatamo skaitlu summa ir 6+198+5994=6198.

a | b | c |ath|atc|b+c| ab | ac | bc |paraskaitlu skaits
P/ P/ PP PP P|P|P 6
Pl P | N p n n P | P | P 4
pln|in|n|in|plplp]ln 3
n|n|in|{pl|lplp]|lnNn]|n|n 3

199. zim.

2. Risinajums. 199. zim. tabula apskatitas visas iesp&jas, kad starp skaitliem a, b, c: 1) visi ir
para skaitli, 2) ir viens nepara skaitlis, 3) ir 2 nepara skaitli, 4) visi ir nepara skaitli. Ka
redzam no tabulas, tad starp skaitliem a+b, atc, b+c, a-b, a-c, b-c vienlaicigi var bat 6, 4 vai 3
para skaitli.

3. Atbilde: nevar.

Risinajums. Ta ka 4-4=16<17, tad vismaz viena kravas ma$ina bis jaickrauj vismaz 5
skulptiras. Bet pat piecu vieglako skulptiiru kop&ja masa ir 600+610+620+630+640=3100kg,
kas ir vairak neka 3 tonnas. Tatad viena reiz€ visas skulptiiras aizvest nevares.

4. Atbilde: x=35.

a b
cC| 18 21
dl 30 X
200. zim.

Risingjums. Apzimé&sim doto nogrieZznu garumus ka paradits 200. zim&juma. Tad no taisnstiira
laukuma aprékinasanas formulas seko, ka a-c=18, b-c=21, a-d=30 un b-d=x. Tagad izdalisim

a8 a_30  18_30
pirmo vienadibu ar otro un trefo ar ceturto, iegistam 0 21 yn b X Tatad 21 X no
21-30
X=——=35
kurienes 18

5. Sada veida zim&umus sauc par ESera tipa ziméjumiem. To veido$anas tehnika balstas uz figiru
transformacijam (paral€lo parnesi, rotaciju, u.c.). Vispirms izvelas kadu daudzsturi, ar kuru var
noklat plakni, piem., trijstiiri, Cetrstiiri, regularu sesstari, tad §T daudzstiira malas parveido. A88.
zim&juma paradits, ka no regula trijstira ieglistam putniga figiiru, ar kuru var noklat plakni ka
paradits A89. zim&juma (autors M. K. Esers).



B\/,
C Parveido malu fe c Rotacija par 180° ap

/ malas BC viduspunktu c
Spogulafiéls

viduspunkts

Parveido pusi AM spogulattéls Rotacija par 180" ap
malas C MC viduspunktu c

A88. zim.

A89. zim.

Sikak ar $adu mozaiku veido$anas tehniku varat iepazities gramata E.R.Ranucci,
J.L.Teeters. Creating Escher — Type Drawings. Creative Pubns, 1977, no kuras ari nemts $is
piemers.

5. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. Apzimésim dalitaja nezinamos ciparus ar AB, bet dalfjuma ciparus ar CD (skat.1a) zim.).
Tad viegli ievérot, ka C=1; gadijuma, ja C>1, tad 6AB-C bitu lielaks neka 600-2=1200 — Cetrciparu
skaitlis. V&l ievérosim, ka 6AB-D=3210. Ta ka 6AB-4<699-4=2796<3210 un
6AB-6>600-6=3600>3210, tad vieniga iespgjama D vertiba ir 5. Izdalot 3210:5=642, iegiistam
dalitaju (A=4 un B=2) un varam atjaunot doto pieméru (skat. 1b) zim.).

***x*x 2 6 AB=CD 9753:642=15

*ox K 6 4 2
3333 3333
* * * * 3210
12 123
la). zZim. 1b). zZim.

3. zim.
2. Ta ka Piiks pie TrusiSa ciemojas 30 miniites, bet pavisam prom bija 55 mintites, tad cela vins
pavadija 25 miniites.



Ta ar tukSu véderu Puks iet 1,5 reizes atrak neka pa&dis, tad atpakalcela vigs pavadis 1,5 reizes
vairak laika neka ejot pie TrusiSa. Pienemsim, ka lidz TrusiSa majai (ar tukSu véderu) Piiks gaja x
miniites, tad uz majupcela vins pavadija 1,5x minttes. legiistam $adu vienadojumu:

X+1,5x=25

2,5x=25

x=10 (miniites turpcela) un 1,5x=15 (miniites atpakalcela).

Tatad bridi, kad Ptks parradas majas, pareizs laiks bija 12:45 (12:30+0:15).

3. Atbilde: ar 5 svérSanam pietiek.

1.svérSana. Sadala visas 243 monétas 3 kaudzites, katra pa 81 monétai. Uz svaru kausiem
uzliek pa vienai kaudzitei, viena kaudzite paliek mala. Ja svari ir lidzsvara, tad viltota monéta ir
treSaja kaudzit€; ja kads no svaru kausiem ir vieglaks, tad viltota mongta ir taja kaudzite, kas ir uz §1
svaru kausa.

2.svérsana. Tagad nem to kaudziti (81 monétu), kura ir viltota moné&ta. Sadala §1s 81 monétu
atkal 3 kaudzit€s, katra pa 27 monétam, un rikojas lidzigi ka ieprieks. Tagad noskaidro, starp kuram
27 moné&tam ir viltota.

3.sversana. Tagad tris kaudzites dala tas 27 monétas, starp kuram ir viltota monéta, katra
kaudzite bus 9 monétas. SveérSanas rezultata noskaidro, starp kuram 9 moné&tam ir viltota.

4.sversana. Rikojoties 11dzigi ka ieprieks, atrod 3 monétas, starp kuram ir viltota monéta.

S.sverSana. Uz svaru kausiem uzliek pa vienai monétai no tam trim moné&tam, starp kuram ir
viltota. Ja svari ir [idzsvara, tad viltota mongta ir tre$a mala palikusT; ja kads svaru kauss ir vieglaks,
tad viltota mongta ir uz ta.

Sadi rikojoties noteikti varés atrast viltoto mongtu.

4. Ja griezuma lijam jaiet pa ritinu malam, tad nevar izgriezt vairak par 4 figiram, skat.,
pieméram, 2.zim..

2.zim.

Vairak figlirinas tada gadijuma izgriezt nevar, pieradisim to. Skaidrs, ka kvadrata stiira riitinas
paliks brivas — tajas nevar ievietoties nekada dala no dotas figtrinas. Kvadrata 6x6 vienai malai var
pieskarties ne vairak ka 2 figlirinas, katra ar vienu rutinu. Tatad pie katras malas paliek
neizmantotas V&l vismaz 6-2(figiiru aiznemtas riitinas)-2(stiiru riitinas)=2 rutinas. Kvadratam ir Cetras
malas, tatad kopa neizmantojamas ir vismaz 4+4-2=12 riitinas. Kvadrata 6x6 pavisam ir 36 ritinas,
tad dotas figiirinas kopa var ievietoties 36-12=24 riitinas. Bet ta ka 5-5=25>24, tad no kvadrata 6x6
var izgriezt ne vairak ka 4 dotas figtirinas ta lai griezuma Iinijas ietu pa riitinu malam.

5. Apzim&sim b&rnu gadus ar a, b, ¢, d, pie tam pienemsim, ka a<b<c<d. Izveidosim tabulu,
kura uzrakstisim visas iesp&jamas a, b, c, d vertibas, lai to reizindjums biitu 40, un aprékinasim
summu a+b+c+d.

alb|lc| d |summa
111|140 43
1111220 24
11114110 16
1/1|5| 8 15
112210 15
112|4] 5 12
21212]5 11




Gadijuma, ja min&ta gimene dzivotu dzivokli ar numuru 43, 24, 16, 12, vai 11, kaimins$ uzreiz
varétu pateikt cik gadu ir katram b&mam (jo kaimin$ zina dzivokla numuru un katram no Siem
numuriem atbilst tikai viena iesp&ja). Tacu, ta ka kaiminam ar So informaciju nepietika, tad skaidrs,
ka minéta gimene dzivo 15.dzivokli — §im gadijumam mdasu tabula atbilst divas rindinas, t.i.,
lg.,1g., 5g., 8g. vai lg., 2g., 2g., 10g.. P&c papildus informacijas, ka jaunakie b&rni ir dvini, tapa
skaidrs, ka diviem mazakajiem skaitliem jabut vienadiem, tatad b&rnu vecumi ir 1g.,1g., 5¢., 89..



