Jauno matematiku konkurss 2003./04.m.g.
1. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. Apzim@sim nezinamos ciparus ar burtiem ta ka paradits 1.zim.
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1.zZIm.

Skaidrs, ka G=4, F=9 (17-8), K=1. Acimredzami, veicot saskaitiSanu tuksto$u S$kira, rodas
parnesums, kas nav lielaks par 1, tatad tie$i 1; no ta seko, ka H=9. Ta ka abi starpreizinataji ir
trisciparu skaitli un pirmajam reizinajumam p&dgjais cipars ir 2 reizes mazaks neka otram, tad arT
ciparam E jabiit 2 reizes mazakam neka ciparam D.

Nemot véra minétos secinajumus, redzam, ka ABC-E=494. Tatad gan cipars A, gan cipars E
nevar bt lielaki par 4, t.i. var biit 1, 2, 3 vai 4 (pret&ja gadijuma reizinajums bus lielaks par 494). Ta
ka 494 no miné&tajiem skaitliem dalas tikai ar 1 un 2, tatad E=1 vai E=2. Katra no Siem gadijumiem
iegiistam vienu atrisinajumu (skat. 2.zim. a) un b)).

4 9 4 2 4 7
2 1 4 2
4 9 4 4 9 4
9 8 8 9 8 8
10 3 7 4 1 0 3 7 4
a) b)
2.71m.
2. Skat., piem., 3.zIm..
3.zim.

3. Zinams, ka violeto ziedu ir vismazak. Pienemsim, ka to ir 1. Tad sarkano ziedu ir 5-1=4, dzelteno
ziedu ir 8-1=7 un balto ziedu ir 19-1-4-7=7, tikpat cik dzelteno ziedu. Ta¢u uzdevuma ir teikts, ka
balto ziedu ir visvairak, tatad $is gadijums neder.

Pienemsim, ka ir 2 violeto ziedi. Tad sarkani ir 5-2=3, dzelteni — 8-2=6 un balti — 19-2-3-6=8
ziedi. Saja gadijuma tie§am violeto ziedu ir vismazak un balto ir visvairak, tatad $is gadijums der.

Apskatisim gadijumus, kad violeto ziedu ir 3 vai vairak. Tad sarkano ziedu ir ne vairak ka 5-3=2,
tatad mazak neka violeto. Bet ta ir pretruna uzdevuma nosacijumiem. Tatad ir 8 baltie ziedi.

4. 4.zZimgjuma paradits ka var izveidot Cetrus kvadratveida ramjus ar malu garumiem 3, 4, 5 un 6
riitinas un punktu summa uz katras malas tiem ir attiecigi 16, 15, 14 un 13. Pasi varat parliecinaties,
ka ir izmantoti visi domino kaulini — katrs vienu reizi.
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4. 7Zim

5. Pavisam turnira tika izspélétas (5-4):2=10 spéles. Katra sp€l¢, kas nebeidzas neizskirti, tika izcinita
uzvara, tatad puse spélu (5 spéles) beidzas neizskirti. Katra spélé tiek sadaliti 2 punkti (vai nu tos
ieglist uzvaretajs, vai ari tie tiek sadaliti pa 1 katram spélétajam neizskirta gadijuma), tatad kopa
turnira sadaliti 20 punkti. Ta ka visi dalibnieki izcinija vienadu punktu skaitu, tad katrs Sahists
ieguva 4 punktus. Piemers, kad izpildas visi uzdevuma nosacijumi, paradits 5. zim. - katrs dalibnieks
ir izcinijis 1 uzvaru, vienu spéli zaudgjis un 2 spéles beidzis neizskirti.
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5. zim.

2. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. Skat., piem., 1. Zim&umu. Slipiem cipariem noraditas skaitlu summas pa rindinam (aiz katras rindinas),
summas pa kolonnam (zem katras kolonnas) un summas pa abam diagonaleém (augsgjos stiiros).
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1. zim.

2. Telpiskais kermenis - daudzskaldnis, kuram ir vismazak skaldnu, ir trijstiira piramida — tai ir 4 skaldnes (skat.
2.a) zim.). Saliekot divas §adas piramidas kopa, ieglisim 2.b) zZim. redzamo kermeni, kuram ir 6 skaldnes —
vienadmalu trijstiiri. Tatad no dotajiem 10 trijstiriSiem Janitis var izgatavot augstakais 2 lukturiSus (piem.,
2.a) un 2.b) Zim&juma paraditos), jo tris lukturiSiem biis nepiecieSami vismaz 3-4=12 trijsturiSi. V&l no
pieejamajiem 10 vienadmalu trijstiiriSiem var izveidot 2.c) vai 2.d) Zim&uma att€lotos kermenus; tie iegiti
divas Cetrstuira resp. piecstiira piramidas saliekot ar pamatiem kopa. 2.c) Zim&juma att€lotajam kermenim ir 8
skaldnes, tatad tiks izmantoti tikai 8 trijsttri un 2 trijsttri paliks pari, jo no tiem citu kermeni izveidot nevar.
2.d) Zim&juma att€lotajam kermenim ir 10 skaldnes, tatad tiks izmantoti visi trijstiri.
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2.7im.

3. Atbilde: né. Uzdevuma prasibas var apmierinat tikai skaitla 2004 dalitaji. Skaitlim 2004 ir 12 sekojosi dalitaji:
1,2,3,4,6,12,167,334,501, 668, 1002 un 2004. Parbaudot katru no Siem skaitliem — pareizinot to ar ta
ciparu summu, redzam, ka neviena gadijuma reizinajums nav vienads ar 2004.

4. Izvelesimies vienu skoléniem un pieskirsim vinam numuru ,,1”. Visiem vina draugiem pieskirsim katram
numuru ,,2”. Visiem b&rniem, kas draudzgjas ar kadu, kuram ir numurs ,,2”” un kuram vél nav sava numura,
pieskirsim numuru ,,3”, utt. Ja $im procesam beidzoties, paliek dazi bérni, kuriem veél nav numuru, izvélamies
vienu no tiem, pieSkiram tam numuru 1, utt. (Piemé&ram, skat 3.zim)

P&c tam uz Cirku nosiitam bérnus ar nepara numuriem, uz Lellu teatri — ar para numuriem.

Sada veida nosiitot bernus uz izklaides pasakumiem, katrs bérns varés uzzinat informaciju par pasakumu,
kura nav piedalijies.

3. Zim. 4. zim.

5. Ja, skat., piem. 4. zZim, kur 1 riitinas malas garums ir 1km; iekrasotie kvadratini ir izraktie diki un [i¢i. Atlikust
sauszeme tik tieSsam ir ,,viengabalaina” — to visu var izstaigat, neparlecot nevienam dikim vai diku
»savienojumam”, un kop€jas krasta Iinijas garums ir 54 km.

3. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. Piemgram, (12-3:4-5+6-7+8)-9=99  vai (1-2+3)-4-5+6-7+8+9=99.
Iesp€jami daudzi citi atrisinajumi.

2. Doto vienadojumu parveidojam par 2y=30-5X jeb 2y=5(6-x). Ta ka skaitli x un y ir naturali skaitli,
tad reizindjumam 2y jadalas ar 5. 2 ar 5 nedalas, tatad y jadalas ar 5, t.i., y vertibas var biit 5, 10, 15,
20 utt. Ja y=5, tad x=(30-2y):5=4; ja y=10, tad x=2, ja y>15, tad x<0 un tas vairs nav naturals
skaitlis.

Tatad par dota vienadojuma atrisindjumu der vienigi skaitlu pari x=4, y=5 un x=2, y=10.

3. Sadalam zvaigzniti ta ka paradits 1.zim&uma (O ir dota seSstira centrs). leglitie 6 rombi ir vienadi
sava starpa un vienadi ar1 ar tiem rombiem, kas izgriezti no seSstiira stiriem (pilna risinajuma tas ir
japierada!). Ta ka gan zvaigznite sastav no 6 rombiem, gan seSstiira pargja dala arpus zvaigznites
sastav no 6 tadiem pasiem rombiem, tad So dalu laukumi ir vienadi, bet tas nozimé, ka zvaigznite
aiznem pusi no visa seSstiira laukuma.
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1. Zim. 2.Zim. 3. zim.

. 2.Zim&juma katrai virsotnei pierakstits skaitlis, cik veidos skudrina Tipa var noklit [idz Sai virsotnei,
ka arT att€lotas gandriz visas virsotnes, [idz kuram var noklit ne vairak ka 50 veidos. Ievérosim, ka
lidz visam virsotném, kas atrodas uz paSas augs€jas resp. uz pasas kreisas malas, skudrina var noklit
tikai viena vieda — ejot tikai taisni pa labi resp. taisni uz leju. Lai aprékinatu, cik veidos Tipa var
noklit [idz kadai citai virsotnei A (skat. 3.zim.), jasaskaita, cik veidos vina var noklit ,,iepriek$gjas”
virsotn€s B un C kopa (virsotné A skudrina var nonakt tikai ejot uz leju no virsotnes B vai ejot pa
labi no virsotnes C).

. Putnin$ lidoja tikpat ilgi, cik brauca velosipedisti. Ta ka putna atrums ir 2 reizes lielaks neka
velosipédistiem, tad putninS Saja laika nolidos 2 reizes garaku cela gabalu neka nobrauks
velosipédisti. Velosip&disti nobrauca pusi no 100 km, t.i., 50 km, tad putnins nolidoja 50-2=100 km.

4. kartas uzdevumu atrisinajumi

. No uzdevuma nosacijumiem seko, ja N ir mekl&jamais skaitlis, tad N+1 dalas ar 2, 3, 4,5, 6,7, 8,9
un 10. Mazaka iespgjama N+1 vertiba ir MKD(2,3,4,5,6,7,8,9,10)=8-9-5-7=2520. Atliek parbaudt,
vai N=2520-1=2519 dalas ar 11 (parbaudi var veikt izmantojot skaitlu dalamibas pazimi: saskaita
ciparus, kas dotaja skaitlt atrodas nepara pozicijas un atseviski ciparus, kas atrodas para pozicijas, un
nosaka So summu starpibu: ja ta dalas ar 11, tad arT dotais skaitlis dalas ar 11). Tiesam, (9+5)-
(1+2)=11, tatad skaitlis 2519 dalas ar 11, pie tam tas ir mazakais skaitlis, kas apmierina visas
uzdevuma prasibas.

.Ja, var. Skat. 1., 2., 3., 4. Zim..

1. zZim. 2. 7zim. 3. zim. 4. 7im.



3. Apzimésim skaitli 20032004 ar n. Tad 20032002=n-2, 20032003=n-1, 20032005=n+1,
(n=D)-n-(n+1)+n
(n=-2)(n+2)+4

20032006=n+2 un dota izteiksme parveidojas par . To vienkarSojot, ieglistam
n(n>-)+n_n(n*-1+1) "
(n*-4)+4 n? ’

ttad 20032003 - 20032004 - 20032005 + 20032004 _ 20032004

20032002 - 20032006 + 4
4. Ja var. ApzZim&sim zinatniekus ar punktiem A,B, C, D, E, F, un draudzibu starp diviem zinatniekiem
— ar nogriezni starp atbilstosajiem punktiem. Pieméru, kad izpildas uzdevuma prasiba, skat. 5. zZim.
B

F E
5. zim.

5. Pavisam iesp&jamas 4°=16 dazadas virknites, kas varétu derét par kodu. Tatad nospiestu pogu
virknit€ ir japaradas §tm visam 16 virknit€m. Tatad vismaz 4+15=19 reizes pogas ir jaspiez (pirmais
,kods” un v&l vismaz 15 pogas, jo katras divas virknites atSkiras vismaz viena pozicija). Piemers
$SSSZZ277S2SS2SZ2ZSSS parada, ka ar 19 pogu nospieSanam pietiek.

5. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. Ir 5 viencipara nepara skaitli, 45 divciparu nepara skaitli, kopa tajos ir 90 cipari, 450 nepara
trisciparu skait]i, kuros kopa ir 1350 cipari, kopa jau ir uzrakstiti 5+90+1350=1445 cipari. No 1001 Iidz
1279 (ieskaitot) ir 140 nepara skaitli, kopa 560 cipari. Tatad no 1 Ilidz 1279 ir uzrakstiti
1445+560=2005 cipari. 2005.vieta atrodas cipars 9, bet 2004. vieta — cipars 7.

2. Ta ka abi piecstiiri ir izliekti, viena piecstiira katra mala var krustot augstakais divas otra piecstiira
malas, tatad uz vienas §1 piecstlira malas var atrasties ne vairak ka 2 kopiga daudzstiira virsotnes. Tas
nozimé, ka kopigajai dalai nevar biit vairak ka 2-5=10 virsotnes. 1. zim&uma paradits, ka kopiga dala
var bt punkts, nogrieznis, trijstiiris, Cetrsturis, piecstiiris, sesstlris, septinstiiris, astonstiiris, devinstiiris
un desmitstiiris.
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1. zZim. 2. ZIm.
3. Izkrasosim rinka sektorus pamisus balts, melns..., ka paradits 2.zim.. Katra gajiena rezultata starpiba
starp podu skaitu, kas atrodas baltos sektoros, un podu skaitu, kas atrodas melnos sektoros, nemainas
(jo viena gajiena medus podu skaits baltos sektoros tapat ka melnos sektoros palielinas tiesi par 1). Ta




ka sakuma §T starpiba ir 3, bet gadijuma, ja visos sektoros ir vienads podus skaits, $T starpiba ir O, tad to
panakt nav iesp&jams.

4. Vispirms ieverosim, ka lai atgrieztos sakotngja laucina, piramida ir japarve| para skaita reizu
(pamatojiet to patstavigi!). Skaidrs, ka jaizdara vismaz 6 gajieni, jo piramidai ir 6 Skautnes. Tacu péc 6
gajienu izdariSanas piramida var atgriezties sakotngja laucina, ja ta velusies ap vienu savu virsotni
(skat. 3.zIm. a)) vai ar1 v€lusies uz priekSu un atpakal par vienam un tam pasam skaldném (skat., piem.,
3.zim. b)). Jebkura gadijuma piramida bis parvélusies tikai par 3 dazadam skautném.

/AN

3.zim.

Iev@rosim, ka lai ka arT piramidu ,,ripinatu”, katra tas skaldne var nonakt tikai noteiktos laucinos,
atkariba no ta, ka piramida bijusi novietota sakuma. Tatad ari katra Skautne var nonakt tikai uz
noteiktiem nogriezniem. Piem@ram, ja piramidas Skautnes sanumuréjam ka paradits 4. zim., tad cipari
5. zZim. norada, kura Skautne var nonakt $aja nogriezni.

2 —A—2 —pA—2 A2

4. zZim. 5. zim.
Varam parliecinaties, ka ar mazak neka 12 gajieniem uzdevuma prasibas izpildit nevar. Ka to izdarit
ar 12 gajieniem, skat., piem., 5.zim..

Lizite norada uz 5 karbam un jauta, vai lelle ir tur.
A Ja atbilde ir ,,ja” (2 konf.), tad talak jauta par 2 no §1m karbam.

Al Ja atbilde atkal ir ,,ja” (2 konf.), tad jauta, vai lelle ir viena no §im karbam. Ja atbilde ir ,,ja” (2
konf.), tad Lizite iegist lelli, samaksajot 6 konfektes; ja atbilde ir ,,n&” (1 konf.), tad lelle ir otra
karba un Lizite to iegiist samaksajot 5 konfektes.

A2 Ja atbilde ir ,,n&” (1 konf.), tatad lelle ir pargjas 3 kastes no 5 apskatitajam. Lizite jauta, vai
lelle ir viena no $1m 3 kastém. Ja atbilde ir ,,ja” (2 kont.), Lizite lelli iegiist, atdodot 5 konfektes;
ja atbilde ir ,,n&” (1 konf.), tad jauta, vai lelle ir viena no atlikusajam divam. Ja atbilde ir ,,ja”,
iegist lelli samaksajot kopa 6 konfektes, ja atbilde ir ,,n€”, tad pietiek ar 5 konfektem.

B Ja atbilde ir ,,n€” (1 konf.), tad jauta par 3 no atlikuSajam 8 kastém.
B1 Ja atbilde ir ,,ja” (2 konf.), talak rikojas lidzigi ka A2 gadijuma. Starp 3 kast€m 1isto var atrast
samaksajot ne vairak ka 3 konfektes, tatad kopa ar 6 konfektem pietiks.
B2 Ja atbilde ir ,,n&” (1 konf.), tatad lelle ir 5 atlikusajas kastes. Jautajam par 2 no tam.
B2a Ja atbilde ir ,,;ja” (2 konf.), jautajot par vienu no tam, noskaidrojam, kura kaste ir lelle,
samaksajot kopa ne vairak ka 6 konfektes.
B2b Ja atbilde ir ,,n&” (1 konf.), tad paliek 3 konfektes un zinams, ka lelle ir viena no 3 kastém.
Rikojas I1idzigi ka A2 gadijuma un iegust lelli.



