Jauno matematiku konkurss 2004./05.m.g.
1. kartas uzdevumu atbildes un 1si risinajumi

1. Nakamais radijums, kad visi cipari bus dazadi ir 067891. Tas paradisies péc tam, kad biis
notérétas 32 kWh elektribas, tatad péc 32:2=16 dienam.

2. Dota figura satur 10 riitinas, tatad no tas nevar izveidot kvadratu, kura malas iet pa rutinu malam.
Tacu uzdevuma nosacijumos nav $adas prasibas. Ka iesp&jams sagriezt doto figtiru 4 dalas un no
tam izveidot kvadratu, paradits 1. zZim.
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3. Balta kafija ir melnas kafijas un piena maisijums; janoskaidro, cik visa izdzertaja dz€riena bija
kafijas un cik — piena. Pavisam Anna izdzéra 1 tasiti (sakuma doto) melnas kafijas un
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—+=+4==—=1— tasites piena. Tatad tiru pienu vina ir izdz€rusi par — tasites vairak neka
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tiru kafiju.
4. leverojam, ka skaitlis A=22277...77 555, tatad ta ciparu summa ir
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2001septitniek

2-3+7-2001+5-3=7-2004 =14028.
5. Atbilde: 15 tacipas, piem., skat. 2.zim.

2. 7Zim.

Dotas majas varam att€lot ka punktus, bet atbilstosas tacinas — ka linijas. Tad&jadi iegiistam grafu.
Ta ka nekadas divas tacinas (resp. grafa skautnes) sava starpa nekrustojas, tad $is grafs ir planars grafs
un tam ir speka Eilera formula:

V + sk — sk =2.

kur v — virsotnu skaits grafa (Soreiz — maju skaits), sk — skaldnu skaits (cik dalas grafa Iinijas sadala
plakni), sk — Skautnu skaits (Soreiz tacinu skaits).

No §1s formulas un no fakta, ka katrai skaldnei ir vismaz 3 malas, seko, ka §k<15, tatad vairak
tacinas Méness ciema nevar biit.

2. kartas uzdevumu atbildes un 1si risinajumi

1. Lai skaitlis dalitos ar 99, tam jadalas ar 9 un ar 11. DaliSanas pazime ar 9: skaitlis dalas ar 9 tad un tikai
tad, ja ta ciparu summa dalas ar 9. DaliSanas pazime ar 11: skaitlis dalas ar 11, ja ta para pozicijas
€s0S0 ciparu summas un nepara pozicijas esoso ciparu summas starpiba dalas ar 11 (piem., skaitlim
7845631 §i starpiba ir (7+4+6+1)-(8+5+3)=18-16=2, tatad skaitlis 7845632 nedalas ar 11.)

ApZim@sim ar zvaigzniteém aizstatos ciparus ar a un b: 2004a2005b. Lai Sis skaitlis dalitos ar
99, summai 2+0+0+4+a+2+0+0+5+b=13+a+b jadalas ar 9 un starpibai (2+0+a+0+5)-
(0+4+2+0+b)=1+a-b jadalas ar 11. Ta ka a un b ir cipari, tad 0<a+b<18 un -9<a-b<9. Tatad
11+a+b=18 vai 11+a+b=27 un 1+a-b=0. Iegustam, ka b=a+1 = 1) 14+2a=18 vai 2) 14+2a=27



= 1) a=2, bet 2) vienadojumu neapmierina neviena pielaujama a vértiba. = b=3 un vienigais
skaitlis, kas apmierina uzdevuma prasibas ir 2004220053.
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2. Ta ka visu marSrutu ar velosipédu var nobraukt 7 stundas, tad 3 stundas skoléni nobrauca - visa

y e .. 1 . _ e .
marSruta; I1dzigi izspriez, ka ar autobusu vini nobrauca 5 visa cela. Tatad kajam skoléni veica

1- ; —% = i dalu no visa cela jeb 10 km. Tatad viss ekskursijas marsruts bija 10 km-14=140 km
gars

3. Ar Kkatru ,,skaldiSanas” reizi akmenu skaits palielinas par 5-1=4. Ta ka sakuma bija 1 akmens, un
skaldiSanas rezultata klat nak ik pa 4 akmeniem, tad arT galarezultata iegiistamo akmenu skaits, dalot ar
4, dos atlikumu 1. Tacu 22 dod atlikumu 2 (21), dalot ar 4, tatad tiesi 22 akmenus iegit nevares.

4. ]a, var; skat., piem. 1. a) un b) Zim&jumus.

1. zim.

5. Vienadibu
2:1-n+2-2-(n-1)+2-3:(n-2)+...42-(n-1)-2+2-n-1=
=1-2+2-3+3-4+..+(n=-2)(n-)+(n-1)-n+n-(n+1)
varam ilustrét, pieméram, sekojosi:
no vienadiem kluciSiem saliksim tadu figoiru, ka paradits 2. zim..

N slani

, jannepara
vai N+1, jan para

~
n+1, jan nepara
vai N, jan para 2. 7im.

Saskaitisim visus kluciSus div&jadi. Skaitot ,,pa stabiniem”, iegiistam dotas vienadibas kreiso pusi
(garaka ,,stabina” augstums ir n klucisi, bet viena slaniti ir 1-2 klucisi, stabina ar augstumu n-1 katra
slanitt ir 2-2 klucisi utt.). Skaitot Sos paSus kluciSus pa slaniem, iegiistam dotas vienadibas labo pusi. Ta
ka kluciSu kopgjais skaits nav atkarigs no skaitiSanas secibas, dota vienadiba ir pareiza visam N
vertibam.



3. kartas uzdevumu atbildes un 1si risinajumi

1. Skat., piem., 1.Zim.

20[ 6| 7|17
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1.zim.

2. Atbilde: der jebkura Tsta dala (gan pozitiva, gan negativa), t.i., jebkurs skaitlis, kas lielaks par -1 un
mazaks par 1, iznemot skaitli 0.
Skaitli 2 ka divu veselu skaitlu reizinajumu var izteikt tikai divos veidos (ar precizitati lidz
reizinataju secibai): 1-2 vai (-1)-(-2). Tatad iegtistam Cetras sistémas:
[2-x]=2 2<2-x<3 0<-x<1 -1<x<0
= = = =-1<x<0
[2+x]=1 1<2+x<2 -1<x<0 -1<x<0
{[2—X]=1 {13 2-x<2 {—1s—x<0 {0< x<1
=

= =0<x<1
[2+x]=2 2<2+x<3 0<x«<1 0<x«<1

[2-x]=-2 —2<2-x<-1 [-4<-x<-3 3<x<4 )
= = nav atris.
[2+x]=-1 -1<2+x<0 -3<x<-2 -3<x<-2
[2-x]=-1 -1<2-x<0 —3<—x<-2 2<x<3 )
= = = nav atris.
[2+x]=-2 -2<2+x<-1 -4<x<-3 —4<x<-3

Ka redzam, citu pielaujamo X vertibu bez jau pieminétajam nav.

3. Ja tiek novilkta tikai viena taisne, tad plakne ir sadalita divas pusplakn&s. Nokrasojot vienu no tam baltu,
bet otru — melnu, iegtistam prasito krasojumu.

Pienemsim, ka plakng ir novilktas vairakas taisnes un visa plakne ir nokrasota atbilstosi uzdevuma
nosactjumiem. Novilksim V€l vienu taisni, un apgabaliem viena pusé no tas krasojumu
neaiztiksim, bet otra pus€ mainisim krasas uz pret€jo. Ja divu apgabalu kop€ja mala atrodas uz
S1s taisnes, tad apgabaliem ir daZzadas krasas saskana ar veikto parkrasoSanu; ja apgabalu kopéja
mala atrodas uz kadas no pargjam taisném, tad apgabali ir dazadas krasas saskana ar pienémumu.

4. Meklatas figiiras laukums ir 4a-(a-b)=3a+h cm? (skat. 2.zim.)

a
()
2. 7Zim.

5. Atbilde: piem., skaitlis 5555555555555=53-104821802935
Visparigais pieradijums. Apskatam skaitlus
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5555555...5
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54piecinieki
Dalam katru no Siem skaitliem ar 53 ar atlikumu. Ta ka, dalot ar 53, iegttajam atlikumam
iesp&jamas tikai 53 dazadas vertibas (tas ir 0; 1; 2; ...; 52), bet apskatamo skaitlu ir 54 un 54>53,
tad kaut kadi divi apskatamie skaitli noteikti dos vienadus atlikumus, dalot ar 53. Tatad So skait]u
starpiba dalas ar 53. (Ja divi skaitli a un b dod vienadus atlikumus, dalot ar skaitli c, tad So
skaitlu starpiba a-b dalas ar c.)



Ievérojam: ja abi mingtie skaitli ir 555...5 un 555...5, kur i>j, tad starpiba (kas dalas ar 53) ir
i piecinieki jpiecinieki
S=555..500...0
H_/ %,_/
i-j piecinieki jnulles
levérojam, ka S= 555...5 .10'. Ta ka 53 nedalas ne ar 2, ne ar 5, tad 10' nav nekadas nozimes
i-j piecinieki
tai apstakli, ka S dalas ar 53; ar 53 dalas reizinatajs 555...5 . Bet Sis reizinatajs sastav tikai no
i-jpiecinieki

cipariem 5.
4. kartas uzdevumu atbildes un 1si risinajumi

1. Pieméram, 1:2+3—-4+56—-7-8+9=10 [espgjami daudzi atrisinajumi.

2. Ja, kuba virsmu var aplimét pat ar 6 vienadiem taisnstiiriem, kas nav kvadrati, piem., ka paradits
kuba izklajuma 1. zZim.

Sl

3. Atbilde: 121 mindti.
Tas ir briZos, kad pulkstenis rada

00:00; 00:01; 00:05; 00:10; 00:11; 00:15; 00:20; 00:21; 00:50; 00:51; 00:55; 01:00; 01:01; 01:05;
01:10; 01:11; 01:15; 01:20; 01:21; 01:50; 01:51; 01:55; 02:00; 02:01; 02:05; 02:10; 02:11; 02:15;
02:20; 02:21; 02:50; 02:51; 02:55; 05:00; 05:01; 05:05; 05:10; 05:11; 05:15; 05:20; 05:21; 05:50;
05:51; 05:55; 10:00; 10:01; 10:05; 10:10; 10:11; 10:15; 10:20; 10:21; 10:50; 10:51; 10:55; 11:00;
11:01; 11:05; 11:10; 11:11; 11:15; 11:20; 11:21; 11:50; 11:51; 11:55; 12:00; 12:01; 12:05; 12:10;
12:11; 12:15; 12:20; 12:21; 12:50; 12:51; 12:55; 15:00; 15:01; 15:05; 15:10; 15:11; 15:15; 15:20;
15:21; 15:50; 15:51; 15:55; 20:00; 20:01; 20:05; 20:10; 20:11; 20:15; 20:20; 20:21; 20:50; 20:51;
20:55; 21:00; 21:01; 21:05; 21:10; 21:11; 21:15; 21:20; 21:21; 21:50; 21:51; 21:55; 22:00; 22:01;
22:05; 22:10; 22:11; 22:15; 22:20; 22:21; 22:50; 22:51; 22:55.

4. Atbilde: ng, nevar.
Pienemsim, ka uzdevuma prasibas izpildit ir iesp&ams, t.i., katram min&tajam nogrieznim var
pierakstit vienu skaitli atbilstos$i uzdevuma prasibam. Apzimé&sim katram nogrieznim pierakstito
skaitli ar burtiem a, b, c, d, e, f, g, h ta ka paradits zim&juma.
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Tad ir speka sekojoSas vienadibas:



at+e+f=a+e+g+b
f+g+b=f+h+b+c
h+g+c=g+e+c+d

e+h+d=h+f+d+a

Saskaitot §1s vienadibas, ieglistam
at+b+c+d+2e+2f+2g+2h=2a+2b+2c+2d+2e+2f+2g+2h jeb
a+b+c+d=0,
bet ta bt nevar, jo a, b, ¢ un d ir naturali skaitli no 1 lidz 8. Tatad misu piepémums ir nepareizs
un uzdevuma prasibas izpildit nav iesp&jams.

5. Atbilde: 13 km.
Lidz pirmajam satikSanas punktam abi velosip&disti kopa ir veikusi visu attalumu no A Iidz B.
Lidz otrajam satikSanas bridim abi velosip&disti kopa kustibas sakuma kopa ir veikusi 3
attalumus no A lidz B, tatad Iidz otrajam tikSanas bridim ir pagajis 3 reizes ilgaks laiks neka
lidz pirmajai tikSanas reizei. Tatad velosip&dists, kas izbrauca no punkta A, lidz otrajam
tik§anas punktam pavisam bija nobraucis 3-6=18 km, t.i., visu attalumu no A Iidz B un vél 5
km atpakal. Tatad attalums starp ciemiem ir 18 km-5 km=13 km.

5. kartas uzdevumu atbildes un 1si risinajumi

1. Apzimésim skaitli 19992004 ar a. Tad 19992005=a+1; 19992003=a-1; 19992006=a+2;

19992002=a-2. Ievietojot Sos apzim&jumus dotaja izteiksm¢e, ieglistam
(a+1)(a-1)-(a+2)(a-2)=(a*-1)-(a*4)=3, tatad
19992005 - 19992003 —19992006 - 19992002 = 3

2. a) Kubs sastav 3x3x3 sastav no 27 kubiniem 1x1x1, bet dota figiirina — no 4 tadiem kubiniem. Ta
ka 27 nedalas ar 4, tad kubu 3x3x3 no Sadam figlirinam salikt nevar.
b) No divam $adam figirinam var salikt kubu 2x2x2, savukart no 8 kubiniem 2x2x2 var salikt
kubu 4x4x4, tatad no 16 dotajam figliripam var salikt kubu 4x4x4.

3. Ng, ta gadities nevar. Ta ka pirmaja kastite ir ieliktas 4 pogas, pie tam taja ir tieSi 3 dazadu krasu
pogas. Tatad Saja kastit€ ir tiesi 2 vienas krasas pogas (més nezinam — kuras) un pa vienai pargjo
krasu pogai. Sakuma katra krasa bija para skaits pogu, tapec tagad ir atlikuSas para skaits pogu
viena krasa un nepara skaits pogu divas citas krasas. Bet nepara skaitu nevar vienadi sadalit pa
divam kastitém, tade] nevar gadities ta, ka otraja un treSaja kastite ir vienadi pogu komplekti.

4. Pienemsim, ka tadus skait]us var atrast. Apzimesim zvaigzniSu vieta ierakstitos skaitlu ar burtiem
sekojosa veida:

2abcdefgb
Pirmo Cetru skaitlu summa ir 2+a+b+c. Tada pati ir arT nakamo ¢etru skaitlu summa, t.i.,
at+b+c+d=2+a+b+c, tatad d=2. Ari summa b+c+2+e=2+a+b+c, tatad e=a. Lidziga veida turpinot
ieglistam, ka f=b, g=c un skaitlu virkne ir2 ab c 2 a b ¢ 5. Tacu pedgjo cetru skaitlu summa ir
a+b+c+5zat+b+c+2.
Tatad nav tadu skaitlu, ko var€tu ierakstit zvaigznisu vieta, lai izpilditos uzdevuma prasibas.



5. Pierakstisim katram sarkanajam punktam -1, bet katram zalajam punktam +1. Tada gadijuma
mekl&jama summa ir vienada ar visu punktiem pierakstito skaitlu summu; ta ir
999.(-1)+1006-1=7.

Pamatosim, ka tas ta tieSam ir. Katram lokam pierakstitais skaitlis ir vienads ar abu ta
galapunktiem pierakstito skaitlu pussummu (tik tie$am, ja loka abi galapunkti ir sarkani, tad tam
japieraksta ((-1)+(-1)):2=-1; ja abi galapunkti zali, tad lokam japieraksta (1+1):2=1; ja galapunkti
ir dazadas krasas, tad lokam japieraksta (-1+1):2=0).

Katrs punkts ir galapunkts tiesi diviem lokiem, katra no Siem lokiem pierakstitajiem skaitliem
»etilpst” puse no apskatamajam punktam pierakstita skaitla. Tatad abiem lokiem pierakstito
skaitlu summa ,,ietilpst” viss punktam pierakstitais skaitlis. Tatad visu lokiem pierakstito
skaitlu summa ietilpst tiesi divas reizes visu punktiem pierakstito skaitlu puses jeb tieSi vienu
reizi visi punktiem pierakstitie skaitli.



