Jauno matematiku konkurss 2005./06.m.g.
1. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. Pavisam ir 4 taisnas linijas, kas savieno 3 apliSus. Uz §tm Iinijam ierakstitos skaitlu kopg&ja
summa ir 15-4=60. Saja summa tiek Getras reizes ieskaitits skaitlis X, kas ierakstits vidgja apliti,
un vienreiz ieskaititi pargjie 8 skaitli. Tas ir 60=1+2+3+4+5+6+7+8+9+3x jeb 3x=15 un x=5.
Tatad vid€ja apliti jaieraksta cipars 5. Ka var ierakstit par&jos ciparus, skat., piem., 1.zim.
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2.Ja, var. Skat., piem., 2.a) un b) zZim.
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4. Apzimésim Fibonaci virknes skaitlus p&c kartas ar Fo=1, F1=1, F,=2, F3=3, F4=5, F5s=8, Fs=13 utt.
Tad 1=F,, 2=F,=F¢+F,, 3=F3=F+F;, 4=F3+F;, 5=F,=F3+F;, 6=F;+F;, 7=F;+F;, 8=Fs=F;+F;,
9=Fg+Fy, 10=Fs+Fy, 11=Fs+Fs, 12=Fg+Fy+Fy, 13=Fe=Fs+Fy, 14=Fg+Fy, 15=F+F, 16=F¢+Fs,
17=F¢+F3+F1, 18=F¢+F4, 19=Fg+F4+F;, 20=Fg+F4+F,.
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3. zim.

2. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. Ta ka baltais kakéns €da 3 reizes atrak neka rudais kakens, baltais kakéns apéda 3 reizes vairak
desinas neka rudais. Tatad rudais kakéns ap&da 1 dalu, kamér baltais kakéns 3 tadas dalas

desinas, jeb rudais kakéns pavisam ap&da % jeb 120:4=30 g desinas un baltais kakéns ap&da %

jeb 30-3=90 g desinas. Pienemot, ka kakénu svara izmainu ietekméja tikai apé€stas desinas
daudzums, viegli parekinat, ka baltais kakéns sakuma bija par 60 g vieglaks, jo vin§ apéda par
90 g-30 g=60 g desinas vairak.

2. Tadu kvadratisku tabulu, kura ierakstito skaitlu summas pa rindinam, kolonnam un diagonalém ir
vienadas, sauc par magisko kvadratu. 1. zim. paradits, ka izveidot magisko kvadratu, ja taja
jaieraksta skaitli no 1 lidz 16; taja rindinas, kolonnas un abas diagonal€s ierakstito skaitlu
summas ir 34.
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Ta ka tabula jaieraksta 16 dazadus naturalus skaitlus, pie tam nekadu divu no tiem starpiba nav
lielaka par 15, tad visi ierakstitie skaitli ir 16 p&c kartas nemti naturali skaitli. Palielinot katru
tabula ierakstito skaitli par 1, viena rindina (kolonna, diagonal€) ierakstito skaitlu summa
palielinas par 4 (rindina (kolonna, diagonal@) ir 4 skaitli, katrs no kuriem ir palielinats par 1). Ta
ka 50=34+16=34+4-4, tad uzdevuma prasito magisko kvadratu varam izveidot, katram 1.zim
kvadrata ierakstitajam skaitlim pieskaitot 4; ieglstam 2. zim. att€loto kvadratu. Parbaudot
redzam, ka tas apmierina visus uzdevuma nosacijumus.

3. Piepemsim, ka no briza, kad mazd€ls atklaja vect€tina aizmarSibu un saka braukt pakal
vectetinam, Iidz bridim, kad vin$ panaca vectétinu, vecaistévs pasp&ja nobraukt X km, savukart
mazdgls brauca 10 reizes atrak, tatad nobrauca 10x km. TikSanas bridi vini atradas (18+x) km jeb
10x km attaluma no majam.

10x=18+x
9x=18
x=2 (km).
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3. zZim.

5. Ja Tarpin$ butu pie pilna prata, tad vina uzskats, ka vin$ ir nepratigs, buitu aplams (bet visiem
vina uzskatiem jabut patiesiem). Tatad Tarpin$ nav pie pilna prata un ir nepratigs. Tada
gadijuma neviens vina uzskats nevar biit patiess; ar1 tas, ka gan vin$ pats ir nepratigs (kas ta
tiesam ir), gan Kirzaka ir nepratiga. Tatad Kirzaka ir pie pilna prata.

Tatad mazdéls nobrauca 10-:2=20 km.
4. Skat., piem. 3.zim.

3. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. Lai skaitlis dalitos ar 99, tam jadalas gan ar 9, gan ar 11. Ar 9 dalas tadi skaitli, kuru ciparu

summa dalas ar 9. Ar 11 dalas tadi skaitli, kuriem para pozicijas esoSo ciparu summas un nepara
pozicijas eso$o ciparu summas starpiba dalas ar 11.
Apzim&sim nezinamos ciparus ar x un y: 15xy15. Tad summai 1+5+x+y+1+5=12+x+y jadalas
ar 9, bet izteiksmes (5+y+5)-(1+x+1)=8+y-x vertibai jadalas ar 11. Ta ka x un y ir cipari, tad
0<x+y<18 un -9<y-x<9. Tatad jabut 12+x+y=18 (x+y=6) vai 12+x+y=27 (x+ty=15); 8+y-x=0 (X-
y=8) vai 8+y-x=11 (y-x=3). leglistam Cetras vienadojumu sisteémas, kuru atrisinajumi ir mekl&tie
cipari x un'y.

=6
{x+y = X =7;y =-1(nav cipars)

X—-y=8

X+y=6 .
{ = x =15;y = 4,5 (nav cipari)
y—-x=3

X+y=15 o

= x =11,5;y = 3,5 (nav cipari)

X—-y=8

X+y=15
{ =>Xx=6,y=9

y-x=3

Tatad uzdevuma atbilde ir skaitlis 156915.
2. 1.a) zZim&uma paradits, ka visas 20 ogas bija izvietotas sakuma, 1.b) zim&uma paradits, ka bija
izvietotas 18 ogas un 1.c) zim&juma paradits, ka Pifs izbidija atliku$as 16 ogas.
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1. zZim.

3. Sakuma sarkanas krizant€mas bija 9 reizes mazak neka baltas krizant€mas, apzimésim sarkano
krizant€mu skaitu ar x, tad balto krizanteému skaits sakuma bija 9x. Kad dala balto krizant€ému
nokalta, x sarkanas krizant€mas sastadija 20% no visiem ziediem, tatad pavisam bija palikusi 5x

ziedi, no kuriem 4x ir balti. Nokalta 9x-4x=5x baltie ziedi jeb g balto krizantému vai % no

visiem ziediem.

4. Ar katru gajienu visu ierakstito skaitlu summa palielinas par 5; beigas iegiistamaja situacija visu

ierakstito skaitlu summa ir 25X, kur X- skaitlis, kas ierakstits katra raitina, tatad dalas ar 5. Tapéc
iegiit situaciju, kad visi tabula ierakstitie skaitli ir vienadi, vares tikai tada gadijuma, ja visu
sakuma ierakstito skaitjlu summa dalas ar 5. Tapéc b) gadijuma atbilde ir ,,ng”.
a) Ievérosim, ka 25 mazako dazado naturalo skaitlu summa 1+2+...+25=325, tatad sakuma
tabula bija ierakstiti visi skaitli no 1 Iidz 25. Ta ka ar vienu gajienus var izvél&ties jebkurus 5
uzrakstitos skaitlus, nav svarigi, ka Sie skaitli bija izvietoti tabula. Pienemsim, ka tie bija
uzrakstiti pec kartas (skat. 2.zim.).
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2. zim.

Izpildisim 4 reizes atlauto gajienu pirmajai kolonnai, 3 reizes - otrajai kolonnai, 2 reizes - tresajai
kolonnai un 1 reizi ceturtajai kolonnai. legisim 3. zZim. att€loto situaciju.
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3. zZim.
20 reizes izpildot gajienu pirmajai rindipai, 15 reizes — otrajai rindinai, 10 reizes — tresajai
rindinai un 5 reizes — ceturtajai rindinai, visas ritinas iegsim skaitli 25.
5. 4. Zim&juma katra krustpunkta ierakstits, cik dazados veidos taja var nonakt. Tatad no A 1idz B

var aiziet 11 dazados veidos.
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4. kartas uzdevumu atrisinajumi

L. I 12a+6b+4c+3d . ) . .
1. Vienadojot saucgjus, iegiistam o . Ja a samazinatu par viens, par¢jos mainigos

atstdjot nemainigus, skaititaja izteiksme samazinatos par 12. Savukart, ja kadu citu mainigo
palielinatu par 1, par€jos atstajot nemainigus, skaititaja izteiksme palielinatos tikai par 6. Tatad,
lai skaititaja izteiksme, un lidz ar to visas dalas vértiba biitu vislielaka, mainigiem ar lielakajiem
koeficientiem japieSkir lielakas vértibas: a=9, b=8, c=7, d=6. Tatad visliclaka iesp&jama
izteiksmes vertiba ir 12:9+6-8+4-7+3-6 :16§.
12 6

Lai iegiitu vismazako izteiksmes veértibu, mainigajiem ar lielakajiem koeficientiem japieskir péc
iesp&jas mazakas vértibas, tatad a=1, b=2, ¢=3, d=4 un vismazaka izteiksmes vértiba ir
12.1+6-2+4-3+3-4 4
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2. Lidz 2006.gadam lielaka iesp&jama gada ciparu summa ir 1+9+9+9=28 tatad Antonam nav
vairak par 28 gadiem. Lai atrisinatu So uzdevumu, janem véra, vai Antonam 2006.gada
dzims$anas diena jau ir bijusi vai vél tikai gaidama.

Sastadisim sekojosu tabulu, kura apkoposim gadskait]us, gada ciparu summu un Antona vecumu,
ja vins dzimis Saja gada.

Antona vecums gados
Dzim8anas gads | gada ciparu summa | ja dzimsanas diena | ja dzimSanas diena
Sogad jau bijusi | Sogad vél nav bijusi
2006. 8 0 -
2005. 7 1 0
2004. 6 2 1
2003. 5 3 2
2002. 4 4 3
2001. 3 5 4
2000. 2 6 5
1999. 28 7 6
1998. 27 8 7
1997. 26 9 8
1996. 25 10 9
1995. 24 11 10
1994, 23 12 11
1993. 22 13 12
1992. 21 14 13
1991. 20 15 14
1990. 19 16 15
19809. 27 17 16
1988. 26 18 17
1987. 25 19 18
1986. 24 20 19
1985. 23 21 20
1984. 22 22 21
1983. 21 23 22
1982. 20 24 23
1981. 19 25 24




1980. 18 26 25
1979. 26 27 26
1978. 25 28 27

No tabulas redzams, ka Antons var biit dzimis 1979.gada (un Sogad dzimSanas diena vél nav
bijusi), 1984. gada vai 2002.gada (un Sogad jau nosvingjis kart&jo dzimsanas dienu).

3. Ja dzivokli biitu tikai 4 istabas, tad taja biitu ne vairak ka (4:3):2+4=10 durvis (no katras istabas
vienas durvis uz katru citu un no katras istabas 1 durvis uz arpusi). Tatad dzivoklt ir vismaz 5
istabas. Piemé@ru ar 5 istabam skat. 1. zZim.

4. Ta ka katrs iemitnieks nosutija vai nu 3, vai 6=3-2, vai 12=3-4 apsveikumus, tad visu nosiitito
apsveikumu skaitam jadalas ar 3. Tacu sanemto apsveikumu kopskaits 47-5=235 ar 3 nedalas.
Tatad kads apsveikums savu mérki nav sasniedzis.

5. Pienemsim, ka ir divi celi AB un CD, kas krustojas punkta O. Pienemsim, ciemam A tuvakais
ciems ir B un ciemam C tuvakais un ciems D. Tad spé&ka sakaribas AB<AC un AB<AD, CD<AC

un CD<CB. (skat. 2. zZim.)
B
C 4
D

A 2.71m.
Tad no trijstira nevienadibas ACBO seko CB<CO+OB (1);
no AADO seko AD<AO+OD (2). Saskaitot nevienadibas (1) un (2), ieglistam
AD+CB<AB+CD.
Tatu AB<AD un CD<CB, tatad AB+CD<AD+CB. legiistam pretrunu AD+CB<AD+CB, tatad
sakotngjais pienémums bija aplams — nav tadu divu celu, kas krustojas arpus ciemiem.

5. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. Taka 9-10-11=990<1000 un 21-22-:23=10626>9999, tad mazakais no meklgjamajiem skaitliem ir
ne mazaks ka 10 un ne lielaks ka 20. Parbaudot visas iesp€jas, atrod, ka uzdevuma prasibas
apmierina skait]i 17, 18 un 19 (17+18+19=54 un 17-18-19=5814).

2.Ja, var. Skat., piem., 1.zim.




3. Vislielaka vertiba, ko var iegit, ir 78,2; to var iegit, piem., sekojosa veida (maksimalo vértibu
var iegtt ar1 vel citos veidos):
7+9-8+6:3-4:5-1-2=78,2
4. a) Skat., piem. 2.zim.

2. Zim.

b) Pienemsim, ka izdevies uzzimét 5 nogrieznus, uz katra no kuriem ir dazads skaits krustpunktu
ar citiem nogriezniem. Viens no dotajiem nogriezniem var krustoties ar augstakais 4 citiem
nogriezniem, tapéc uz viena nogriezna var but ne vairak ka 4 krustpunkti. Tatad krustpunktu
skaits uz dotajiem nogriezniem ir 4, 3, 2, 1, 0. Tacu tada gadijuma jabat gan nogrieznim, kas
nekrustojas ne ar vienu no pargjiem 4, gan nogrieznim, kas krustojas ar visiem ¢etriem pargjiem
nogriezniem. Bet tas vienlaicigi nav iesp&jams, tatad uzdevuma aprakstita situacija nav
iesp&jama.

5. Katra parlamentarieSu grupa XYZ ietilps 3 pari: XY, XZ, YZ, pie tam katrs paris drikst darboties
tikai viena grupa. Pavisam no 6 parlamentarieSiem var izveidot (6-5):2=15 dazadus parus. Ta ka
katra grupa ietilpst ties$i 3 pari un katrs paris darbojas tikai viena grupa, tad grupu nav vairak par
15:3=5 (bet tada gadijuma visiem pariem ir jadarbojas kada grupa). Katrs parlamentarietis X
ietilpst 5 paros, viena grupa ir vai nu 2 vai 0 pari, kuros ietilpst parlamentarietis X, pie tam
dazadas grupas ietilpstosie pari ir atSkirigi. Tatad visas darba grupas kopuma ir sastopami ne
vairak ka 4 pari ar parlamentarieti X un vismaz viens paris nedarbojas neviena darba grupa.
Tapéc darba grupu skaits ir mazaks neka 5.

4 komisijas var izveidot, pieméram, $adi:
1) varde, piice, dundurs;
2) varde, ezis, stirna;
3) piice, ezis, lacis;
4)dundurs, stirna, lacis



