Jauno matematiku konkurss 2007./2008. m.qg.

1. kartas uzdevumu atrisinajumi
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2. Skat., piem., 2. zim. trijsturis ABM, Cetrstiiris AMEF, piecstiiris BCDEM un sesstiiris ABCDEF.
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3. NE, nevar.
Visu tabula ierakstito skaitlu summa ir % =136. Saskaitot visu rindinpu summas art

iegiisim 136 — katrs tabulas skaitlis Sajas summas ir ieskaitits tieSi vienu reizi. Tapat arl visu
kolonnu summu summa ir 136. Tatad apskatamo 8 skaitlu (rindinu un kolonnu summu) summa ir
136+136=272. Pienemsim, ka tie ir péc kartas sekojoSi naturali skaitli. Mazako no tiem
apzim@sim ar n, tad lielakais no tiem ir nN+7 un visu astopu skaitlu summa ir
(n+n+7)-8):2=(2n+7)-4=272. Bet tad n=(68-7):2=305 - nav naturals skaitlis;
ieglta pretruna, tatad pien€mums ir aplams un uzdevuma prasibas izpildit nav iesp&jams.
4. Sads jautajums ir, pieméram: ,,Vai Piicin$ ir melis?”.
Tabula apkoposim, kadas atbildes uz So jautajumu var sniegt katrs no riikkiem.
Samtin$ Piicins$
ja Samtins ir melis | melo ,Ja" | saka patiestbu ,,NE
ja Phcins ir melis | saka patiesibu ,ja’ | melo ,,he”
No tabulas redzam, ka, ja So jautajumu uzdod Piicinam, vin$ jebkura gadijuma saka ,,n€”, bet ja
mes verSamies pie Samtina, vina atbildes vienmér ir ,,ja”. Tatad, ja uz savu jautdjumu sanemam
atbildi ,,ne”, tad m&s sarunajamies ar Plicinu, bet ja sanemam atbildi ,,ja”, tad sarunu biedrs ir
Samtins, bet Plicins ir otrs rikis.
levérojiet! Ar §1 jautajuma palidzibu més varam tikai noskaidrot, kur§ no abiem riikiem ir Pucips,
bet neko nevaram pateikt, vai vins ir melis vai nav!
5. Atbilde: 21.
Kameér skaitlis ,,nonaca” lidz B, tas tika tieSi seSas reizes saukts kaiminiem pa kreisi (jo skaitla
,kustiba” var notikt tikai virziena pa kreisi vai uz prieksu), tatad tam 6 reizes tika pieskaitits ,,2”,
un tiesi seSas reizes saukts kaiminiem uz prieksu, tatad 6 reizes pieskaitits ,,1”. Tatad visi skaitli,
ko pacukstes skolénam B, biis 3+6-2+6-1=21.
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2. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. Apzimésim viena Cetrstlra virsotn€s ierakstito skaitlu summu ar S; tad visu tris Cetrstliru
virsotnés ierakstito skaitlu kop&ja summa ir 3S. Saja summa vienu reizi ieskaititi visos aplisos
ierakstitie skait]i un vél divas reizes ieskaitits videja apliti ierakstitais skaitlis (apzim&sim to ar
a); pavisam a tiek ieskaitits tris reizes, jo tas pieder katram apskatitajam Cetrstirim. Tatad

3S=0+1+2+3+4+5+6+7+8+9+2a=45+2a



Skaitlis 3S dalas ar 3, 45 ar1 dalas ar 3, tatad arT skaitlim 2a jadalas ar 3, t.i., adalas ar 3. Taka a
ir cipars, tad a var bat 0, 3, 6 vai 9. Tad S bas attiecigi 15, 17, 19, 21. Katram no Siem
gadijumiem eksist€ atrisinajums, pie tam vairaki. Piem&rus skat. Zzimgjumos.

2. Pienemsim, ka 1 kg abolu cena ir X santimi. Tad par 2 kg abolu 1.pardev&jam bis jasamaksa
2x—0,4-2x =1,2x santimus. Savukart 2. pardev€jam par 2 kg abolu biis jasamaksa X+ 20

santimi.
Ja 1,2x > x+ 20, tad izdevigak iepirkties pie 2.pardevéja; ja 1,2X < x+20 - pie l.pardevgja; ja
1,2x = x+ 20, tad pie abiem pardev&jiem 2 kg abolu pirkums maksas vienadi. Atrisinasim Sis
nevienadibas:

12x>x+20

12x—x>20
0,2x > 20

X >100
Tatad 2kg abolu pirkt pie 2.pardevé€ja ir izdevigak, ja 1 kg abolu cena ir vairak neka 100 santimu
jeb 1 Ls; pie 1.pardevéja izdevigak, ja cena ir mazak neka 1 Ls, un ja 1 kg abolu cena ir 1 Ls, 2
kg abolu pirkums pie abiem pardevéjiem izmaksas vienadi 1 Ls 20 sant.

3. Ng, ne obligati. Lai no tris nogriezniem varétu izveidot trijstiiri, garakajam nogrieznim jabut
1sakam neka abu pargjo nogrieznu garumu summa. Tacu, pieméram, ja doto nogrieznu garumi ir
lcm, 2cm, 4cm, 7cm, 12 cm, 20 cm, 33 cm, starp tiem nevar atrast tris tadus, ka garaka
nogriezna garums biitu mazaks neka abu par€jo nogrieznu garumu summa; tatad no tiem nevar
izveidot trijsturi.

4. Uzdevuma prasibas apmierina, pieméram, 100, 2 un 98 skaitli “1’:

100-2-1-1-...-1=200=100+2+1+1+...+1.

=S L
98reizes 98reizes
5. Atbilde: Andrim ir sarkana cepure, Davim — balta cepure, Edzum — balta cepure,

Apskatisim gadijumus, kadas cepures vargja redzet Andris, kad vinam ats€ja acis:
1) 2 sarkanas cepures;
2) 1 sarkanu un 1 baltu cepuri;
3) 2 baltas cepures.
1) un 2) gadijuma Andris nevar viennozimigi pateikt, kada krasa cepure, jo starp trim tam
cepurém, ko Andris neredz (1 cepure ir Andra galva un 2 noliktas mala), vél ir vismaz 1 sarkana
un vismaz 1 balta cepure; tatad jebkura no tam varétu but Andra galva. Bet 3) gadijuma Andris
redz, ka abas baltas cepures ir draugu galvas, tapec vipam paSam galva (un ari abas mala
noliktas) var biit tikai sarkana cepure. Davis, dzirdot, ka Andris ir parliecinats par savas cepures
krasu, var secinat, ka tas ir iesp&jams tikai tad, ja vipam un Edzum abiem ir baltas cepures. Tiesi
tapat ar1 Edzus var izsecinat, ka vinam galva ir balta cepure.



3. kartas uzdevumu atrisinajumi
1. Pieméram, 8- ((7+6)-5-4+3-2-1-9)=2008.

2. Skat., piem., zZim.

3. Pienemsim, ka visos 17 maisinos ir pa 4 aboliem; tad pavisam kopa butu 17-4=68 aboli. Tatad vél
113-68=45 aboli jaizvieto pa daziem maisiniem vienada skaita. Ta ka 45=1-45=3.15=5.9, tad
pavisam iegiistam 6 dazadas X vertibas:

1) 1 maisina pieliekot visus 45 abolus, iegiistam 16 maisinus ar 4 aboliem katra un 1 maisigu ar
49 aboliem (x=49);

2) 3 maisinos pieliekot pa 15 aboliem, iegiistam 14 maisinus ar 4 aboliem katra un 3 maisinu ar
19 aboliem katra (x=19);

3) 15 maisinos pieliekot pa 3 aboliem, ieglistam 2 maisinus ar 4 aboliem katra un 15 maisigu ar
7 aboliem katra (X=7);

4) 5 maisinos pieliekot pa 9 aboliem, ieglistam 12 maisingus ar 4 aboliem katra un 5 maisinu ar
13 aboliem katra (x=13);

5) 9 maisinos pieliekot pa 5 aboliem, iegiistam 8 maisinus ar 4 aboliem katra un 9 maisinu ar 9
aboliem katra (x=19).

Nevar 45 maisinos pielikt pa 1 abolam katra, jo kop€jais maisinu skaits ir 17<45. Citos veidos
skaitli 45 nevar izteikt ka naturalu skaitlu reizinajumu, tatad citu iesp&jamo X vértibu nav.

4. Prasita veida var novietot ne vairak ka 6 aplus (skat. zim.). levérosim, ka viens zalais aplis
»aiznem” 60° lielu sektoru (Saja sektora nevar ietilpt neviens cits zalais aplis, kas arT pieskaras
sarkanajam aplim). Ta ka pilns aplis ir 360°, tad to var sadalit 360°:60°=6 sados sektoros, katra
no kuriem var ievietot ne vairak ka vienu zalo apli.

Piezime. Pilnam atrisinajumam nepiecieSams ar1 pieradit, ka apskatama sektora lielums ir 60°.
Tas ir viegli izdarams, izmantojot pieskares 1paSibas un sakaribas taisnlenka trijstturt OAB.

5. levérosim, ka uzraksti uz 2. un 3. istabu durvim abi reiz€ ir vai nu patiesi, vai aplami (tie abi
izsaka vienu un to pasu apgalvojumu). Tacu tie nevar biit aplami: ja uzraksts uz 3.istabas durvim
ir aplams, tad isteniba 3.istaba tigera nav, tapec taja istaba jabiit princesei. Bet zinams, ka uz tas
istabas durvim, kur atrodas princese, uzraksts ir patiess, tapec 3. istaba princese neatrodas. Ta ka
katra istaba jabiit vai nu tigerim, vai princesei, esam ieguvusi pretrunu (jo 3.istaba nevar bat ne
tigeris, ne princese), tapec nevar uzraksts uz 3.istabas (un lidz ar to arf uz 2.istabas) durvim nevar
but aplams, tatad tam jabiit patiesam. Ta ka vismaz viens uzraksts ir aplams, tad uzraksts uz
l.istabas durvim ir aplams. Tatad 3.istaba atrodas tigeris (ta rakstits uz abam ,,patiesajam”
plaksnitém), 2.istaba atrodas princese (uzraksts uz 2.istabas durvim ir patiess, savukart uzraksts
uz 1.istabas durvim, kas apgalvo, ka tigeris ir 2.istaba, ir aplams, tap&c tigeris nav 2. istaba), un
acimredzot 1.istaba ir tigeris, jo tikai viena istaba ir princese, bet divas pargjas — pa tigerim.



4. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. Uzdevumam ir divi atrisinajumi.

271 281

322 332

542 562
542 843
813 843

87262 93292
Apzimésim dazus mekl&jamos ciparus ka paradits zim&uma.
2AB
3CD
5 * *
* 4 *

**3

* ** k% *

Ta ka trisciparu skaitli 2AB reizinot ar viencipara skaitli D jaiegiist trisciparu skaitlis, kura
pirmais cipars ir 5, tad D=2; citos gadijumos, ja D=1, tad 2AB-1<299-1< 300, un ja D>3, tad
2AB-3>200-3>600.
Ta ka reizinajums 3-2AB beidzas ar ciparu 3, tad B=1 (skaitli 3 reizinot ar viencipara skaitli,
reizinajuma p&dgjais cipars ir 3 tikai gadijuma 3-1=3).
Lai reizindjums 2A1-2 biitu vismaz 500, jabiit A>5; ja A<4, tad 2A1-2 < 241-2 < 500.
Savukart, lai reizinajums C-2Al batu trisciparu skaitlis, jabtt C<4; pretgja gadijuma, ja C>4,
tad C-2A1>4-251>1000.
Ta ka B=1, tad reizindjums C-B ir viencipara skaitlis un §kiras parnesumi nerodas, tapec
reizinajuma C-A ped€jam ciparam jabiit 4. Ievérojot, ka A>5 un C<4, iegiistam divas iesp€jas:
2-7=14 vai 3-8=24. Parbaudot redzam, ka abas iesp&jas apmierina uzdevuma nosacijumus.
Ta ka tika izanaliz@tas visas iesp&jas, citu atrisindjumu nav.
2. Ar virkném HCIJFKF BCDCEFG ir aizsifréti vardi PAREIZI MALACIS.
levérojam, ka tikai virkné DCHGC un tikai varda LAPSA sastopami 2 vienadi burti; tatad
vardam LAPSA atbilst virkne DCHGC, no kurienes iegiistam, ka burtam A atbilst C; L — D; P —
H; S — G. Talak jau viegli iegiit, ka vardam MAIZE atbilst virkne BCFKJ un vardam CIRKS
atbilst virkne EFIAG. legiistam $adu Sifra tabulu:
burts A|C|E|I |[K|L|M
si,s |[C|E|J |F|A|D|B

PIR|S|Z
HilI |G|K

3. Skat., piem., 4. zim.
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|

4. zim.

4. Klase nav neviena teicamnieka; 2 skoléni apmekl€ peldesanas un karatg treninus.
Ta ka 6 skoléni ir nesekmigi matematika, tad sekmigo (t.sk. arT teicamnieku) skolénu skaits
neparsniedz 25-6=19 (tas varbit mazaks, jo nav zinams, vai klas€ nav tadu skolénu, kas ir
sekmigi matematika, bet nesekmigi cita macibu priekSmeta); tatad ari ,,sportistu” skaits $aja
klas€ nav lielaks par 19.
Pienemsim, ka katram sporta ,,pulcina” dalibniekam ir izsniegta dalibnieka kartite. Tad pavisam
Sts klases skoléniem ir izsniegtas 17+13+8=38 kartites, pie tam vienam skolénam var biit ne



vairak ka 2 kartites. Tatad ,sportistu” skaits $aja klasé ir vismaz 38:2=19 (citadi kadam
skolénam biitu vismaz 3 kartites — pretruna).
Ta ka ,,sportistu” skaits vienlaicigi ir vismaz 19 un neparsniedz 19, tad ar sportu nodarbojas tiesi
19 skoléni — visi sekmigie skoléni. Lidz ar to klasé nav neviena teicamnieka. Pie tam katrs
skoléns nodarbojas tiesi ar diviem sporta veidiem.
Ta ka 17 no 19 skoléniem nodarbojas ar ritenbrauksanu, tad pargjie 19-17=2 skoléni nodarbojas
ar diviem citiem sporta veidiem, t.i., ar peldéSanu un karatg.
Tapat nav griiti noskaidrot, ka 8-2=6 skoléni nodarbojas ar karat€ un ritenbraukSanu, bet 11
skoléni — ar ritenbraukSanu un peldésanu.

5. Péteris var panakt savu uzvaru.
Uz katru Jana gajienu P&teris atbild ar simetrisku gajienu, t.i., ja Janis no 1.kaudzites panem 1
konfekti un 2.kaudzites 3 konfektes, tad P€teris no 1.kaudzites panem 3 konfektes un no
2 .kaudzites 1 konfekti. Tadgjadi pec viena Jana un viena P&tera gajiena no abam kaudzitem ir
panemtas pa 4 konfektem. Ta ka sakuma abas kaudzités bija vienads skaits konfeksu, tad pec
Pétera gajiena abas kaudzitSs atkal biis vienads skaits konfekSu. Atkartojot sadus gajienus 2
reizes, no abam kaudzit€ém bis panemts pa 8 konfektém, tatad katra kaudzit€ bis atlicis pa 2
konfektém un tatad nakamais sp€letajs, t.i. Janis, vairs nevar izdarit gajienu, tapec vins zaud€ un
lidz ar to P&teris uzvar.

5. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. a) Piem., 56-(24:2)+6=50
b) Piem., (56-24):2+6=22
c) Piem., (56-24):(2+6)=4

2. Piepemsim, ka Ruta samaksaja x divdesmitsantimu monétas; tatad viena gramata maksa 20-x
santtimus. Ta ka Baiba maksa ar desmitsanttmu moné&tam, tad vina izdeva 2 reizes vairak moné&tu
neka Ruta, t.i., 2x monétas. Savukart Ansis izdeva 20:5=4 reizes vairak mon&tu neka Ruta jeb 4x
mongtas un Janis izdeva 20:2=10 reizes vairak moné&tu neka Ruta jeb 10x mon¢tas.
Tapec x+2x+4x+10x=51 jeb 17x=51 un x=3. Tatad viena gramata maksa 20-3=60 santimi.

3. Skat., piem., 1. zZim.
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4. Atbilde: skat. 2. zim.
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Risinajums. Apzimesim nezinamos skaitlus ar burtiem ka paradits 3. zim. Tad ir speka $adas
vienadibas:
X=(A+B+C+D):4 jeb 4X=A+B+C+D
4A=2+6+2+X=10+X
4B=2+1+3+X=6+X
4C=3+15+16+X=34+X
4D=16+4+2+X=22+X



Saskaitot pedgjas Cetras vienadibas, iegiistam
4(A+B+C+D)=72+4X jeb 4-4X-4X=72, t.i., 12X=72 un X=6.
P&c tam viegli iegit, ka A=(10+6):4=4; B=(6+6):4=3; C=(34+6):4=10; D=(22+6):4=T7.

5. Ja pasakuma ir vismaz viens cilveks, kas pazist vismaz 6 citus, tad tas ir mekl&tais cilvéks. Ja
tada cilvéka nav, tad katrs pasakuma dalibnieks pazist ne vairak ka 5 citus cilvékus, tatad
nepazist vismaz 13 citus cilvékus. Izvélésimies divus cilvékus A un B, kas viens otru nepazist.
Bez tam katrs no viniem nepazist vél vismaz 12 citus cilvékus. Ta ka 2+12+12=26>19, tad ir
vismaz 26-19=7 cilveki, ko nepazist gan A, gan B. Ta ka katrs pazist ne vairak ka 5 citus
cilvékus, tad starp Siem 7 cilvékiem (kas nav pazistami ne ar A, ne ar B) var atrast tadus divus
cilvékus C un D, kas nav pazistami sava starpa. Tad A, B, C un D ir mekl&tais ,,Cetrinieks”.



