Jauno matematiku konkurss 2008./2009. m.g.

1. kartas uzdevumu atbildes un 1si atrisinajumi

1. Uzdevumam ir tikai viens atrisinajums:

2.

4973
-8

39784

Ta ka jaiegust slégta lauzta Iinija, kas iet caur katru doto punktu un pati sevi
nekrusto, tad katra punkta ,,satiekas” tieSi 2 nogrieznisi (par nogriezniti Sauksim
nogriezni, kas savieno divus secigus punktus uz lauztas linijas; nogriezni$a garums
var but 1 vai ar lielaks neka 1; lauztas Iinijas posmi var sastaveét arl no vairakiem

. . .. 21-2
nogrieznisiem). Tatad pavisam mekl€jama lauzta linija sastav no =21

nogriezniSiem. Katra nogriezniSa mazakais garums ir 1 vieniba, tatad lauztas linijas
mazakais iesp&jamais garums ir 21-1=21 vieniba. Tas, ka 21 vienibu garu lauzto
Iiniju tieSam var iegt, paradits, piem., 2. zZim.

2. zIm. 3. zim.

3. Atbilde: ng, nav iesp&jams.

Risinajums. levérosim, ka, ja sakotngjais skaitlis dalas ar 3, tad izpildot atlautas
darbibas, rezultats ari dalisies ar 3: a) acimredzami; b) 6 dalas ar 3, un divus
skaitlu, kas dalas ar 3, starpiba ari dalas ar 3; ¢) ja skaitlis dalas ar 3, ta ciparu
summa ar1 dalas ar 3, un divu skaitlu, kas dalas ar 3, summa ar1 dalas ar 3.

Ta ka 33 dalas ar 3, tad minéto darbibu izpildes rezultata var€s iegit tikai skaitlus,
kas dalas ar 3, bet 2008 ar 3 nedalas.

4. Ja, var. Skat., piem. 3. zZim.

5.

Ja Piiks ka pirmo izvelésies traucigu ar 30 g medus, tad Trusitis var izvéleties
traucinu ar 70 g medus. Kamér Trusitis vél mieloties no 70 g traucina, Piiks jau
var€s izvéléties nakamos traucinus. Tacu: ja Piks izv€lésies 110 g trauku, tad,
kamer val Puks mielosies ar to, Trusitis biis pieveicis 70 g trauku, varés panemt un
izeést ar1 50 g trauku (un Piks joprojam vél &dis 110 g trauku) un paspés panemt vél
ar1 90 g trauku; tatad kopa Trusitis dabts 210 g medus. Savukart, ja Puks ka otro
izvelesies 50 g vai 90 g trauku, Trusitis ar savu 70 g traucinu bis ticis gala atrak
neka Piks iz&dis abus panemtos traukus, un ka nakamo traucinu Trusitis izvél€sies
110 g trauku, Iidz ar to kopa iegiidams vismaz 180 g medus, kas ir vairak neka
puse visa medus daudzuma.

Ja Piikks ka pirmo izvelesies 50 g traucinu, tad Trusitis vispirms izédis 30 ¢
traucinu, tad 70 g traucinu, un Piiks var€s dabiit austakais vél tikai 110 g, 1idz ar to
kopa tikai 160 g medus, un Trusitis atkal biis apédis vairak.

Ja Piiks ka pirmo izv€lésies 90 g trauku, tad, kamer vel Piiks naskosies no $1 trauka,
Trusttis paspés izést 30 g trauku, 50 g trauku un vél panemt 110 g trauku, 1idz ar to
kopa notiesajot vairak neka pusi visa medus.



Ja Piiks ka pirmo izvélesies 110 g trauku, tad Trusitis pasp€s iz€st 30 g un 70 g
traukus, un pagemt vél art 90 g trauku, lidz ar to atkal ieglistot vairak neka pusi
visa medus.

Savukart ja Piiks ka pirmo izvélésies 70 g trauku, vins vares iegiit vairak neka pusi
visa medus — vismaz 180 g. Atstajam lasitajam pasam izanalizét visus gadijumus
un pasam par to parliecinaties.

2. kartas uzdevumu atbildes un 1si atrisinajumi

1. a) var; skat., piem., 2. zim.

2) b)

2. zim.

b) nevar. Lai kadu figiiru varétu uzzimét, neatraujot zimuli no papira un nevienu
Iiniju nenovelkot divas reizes, figiira nedrikst but vairak neka 2 tadi punkti, kuros
»satiekas” nepara skaits Itniju. Tik tiesam, ja zZim&jot figiiru m&s nonakam kada
punkta pa vienu liniju, tad jabut citai Iinijai, pa kuru iziet ara. Ja Sai punkta
atgriezamies ve€l kadu reizi, atkal jabait veél vienai linijai, pa kuru aiziet prom.
Vienigie izn@mumi var biit sakuma un beigu punkti (nepartrauktam zim&umam ir
viens sakuma un viens beigu punkts)— ja tie nesakrit, tad katra no tiem ,,jasatickas”
nepara skaitam liniju. Savukart b) Zzim&juma attélotaja figtra ir Cetri punkti, kuros
,satiekas” pa 5 Iinijam. Tatad to nevar uzzimét atbilstoSi uzdevuma nosacijumiem.
2. Pieméram,
a) 8:8+(8-8)-8=1;
b) (8+8):8+8-8=2;
c) (8+8):8+8:8=3;
d) (8+8+8+8):8=4;
e) 8—(8+8+8):8=5.

3. Parveidojot doto vienadibu, iegistam 4a+5b=40. Ta ka a un b ir naturali skaitli,
tatad pozitivi skaitli, tad jabut 4a<40 jeb a<10 un 5b<40 jeb b<8. Parbaudot
septinas iesp&jamas b veértibas (1; 2; 3; 4; 5; 6; 7), redzam, ka doto vienadibu
apmierina tikai skaitli a=5 un b=4.

b | 5b | 40-5b | Vai a=(40-5b):4 ir naturals skaitlis?
1/5] 35 né

2110] 30 né

3115| 25 né

4120| 20 jas; a=5

5(25] 15 né

6130 10 né

7134 5 né

4. Ja, var; pieméram, var salikt taisnstiri ar malu garumiem 110 cm x 100 cm; skat.
3.zIm.
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3. zim.

5. Ar trTs svérSanam pietiek, lai atrastu ,,nepareizo” loditi, ja rikosies sekojosi.

1. svérSana uz viena svaru kausa uzliksim lodites ar uzrakstiem ,,1 g” un ,,4 g”, uz
otra svaru kausa —,,2 g” un ,,3 g”.

Ja svari ir [idzsvara, tad visam S§tm lodit€ém uzraksti ir pareizi, bet ta ka vienai
loditei jabut nepareizam uzrakstam, tad ta biis mala palikust lodite ar uzrakstu
»d €7; $aja gadijuma esam jau atradusi mekl&to.

Ja svari nav lidzsvara, tad ,,nepareiza” lodite ir viena no $§Tm cetram, tapec
mala palikusajai loditei ar uzrakstu ,,5 g” svars noradits pareizi. Saja gadijuma
sveérSana jaturpina.

2.sveérSana uz viena svaru kausa uzliksim lodites ar uzrakstiem ,,1 g” un ,.4 g”, uz
otra — loditi, kura sver 5 g (ieprieksgja sveérsana secinajam, ka tas uzraksts atbilst
patiesibai).

A. Ja svari ir lidzsvara, tad pareizi uzraksti ir ari loditém ar masu 1 g un 4 g,
tatad nepareizs uzraksts ir vai nu ,,2 g”, vai ,,3 g”. Lai noskaidrotu, kura tiesi,
nepiecieSama vél vismaz viena sversana.

3.sveérSana. uz viena svaru kausa uzliksim lodites ar uzrakstiem ,,1 g” un

»3 g, uz otra — loditi, kura sver 4 g (iepriek$gjas sversanas secinajam, ka

,»1 g7 un 4 g” ir pareizi uzraksti).

Ja svari ir lidzsvara, tad ar1 ,,3 g” ir pareizs uzraksts, un nepareizam jabiit

uzrakstam ,,2 g”;

ja svari nav lidzsvara, tad lodite ar uzrakstu ,,3 g” ir mekleta.

B. Ja svari 2.svérsana nav lidzsvara, tad ,,nepareiza” lodite Sobrid atrodas uz
svariem. Ta ka ,,5 g” ir pareizs uzraksts, tad aplams ir vai nu ,,1 g”, vai ,,4 g”.
Lai noskaidrotu, kura tiesi, arT Saja gadijuma nepiecieSama vél vismaz viena
sversana.

3.svérSana. uz viena svaru kausa uzliksim lodites ar uzrakstiem ,,1 g” un

»2 g, uz otra — loditi, kura sver 3 g (iepriek$gjas sversanas secinajam, ka

,»2 g7 un ,,3 g” ir pareizi uzraksti).

Ja svari ir lidzsvara, tad ar1,,1 g” ir pareizs uzraksts, un nepareizam jabiit

uzrakstam ,,4 g”;

ja svari nav lidzsvara, tad lodite ar uzrakstu ,,1 g” ir mekleta.

3. kartas uzdevumu atbildes un Tsi atrisinajumi

1. Ir jaatrod skaitlis A19= A-100+19, kur A — skaitlis, kas dalas ar 19, un kura ciparu
summa ir 19-(1+9)=9. Tacu, ta ka skaitla A ciparu summa ir 9, tad paSam skaitlim
A jadalas ar1 ar 9 (dalamibas pazime). 19 nedalas ar 9, tapec apskatam skaitli
9-19=171. Ta ka 1+7+1=9, tad 171 varam nemt A vietad, Iidz ar to viens no
uzdevuma meklétajiem skaitliem ir 17119.

Kopuma $im uzdevumam ir bezgaligi daudz atrisinajumu; vél uzdevumu apmierina
ar1, pieméram, skaitli 34219, 102619, 1710019 utt.



2. Mekletie piecstiiri ir ieliekti, izliektu piecsturi atbilstoSi uzdevuma prasibam
uzzimét nevar. Piemérus skat. 1.zim.

1.zim.

3. Ir jaatrod tadi skaitli n, ka 1004 =n-k+14 jeb n-k =1004-14 =990, kur Kk ir vesels
skaitlis, n>14 (jo atlikumam jabiit mazakam neka dalitajam), tatad par n der visi
skaitla 990 dalitaji, kas lielaki neka 14.

Sadalam skaitli 990 pirmreizinatajos: 990=2-3%5-11. Uzrakstisim visus skaitla 990
dalitajus:

1 2-3-3-5-11=990

2 3-3-5-11=495

3 2-3-5-11=330

5 2-3-3-11=198

11 2-3-3-5=90
2:3=6 3-5-11=165
2-5=10 3-3-11=99
2-11=22 3-3-5=45
3-3=9 2-5-11=110
3-5=15 2-3-11=66
3-11=33 2-3-5=30
5-11=55 2-3-3=18

Redzam, ka par skaitli n no Siem der 16 izceltie skaitli.
4. Skat., pieméram, 2. Zim.

2.z1m.

5. Ta ka viena spéle piedalfjas tiesi divi zeni, tad pavisam tika izspéléta
(10+15+17):2=21 spéle. Pie tam neviens zéns nevar stavét mala 2 vai vairak spéles
— péc katras spéles mala stavetajs mainas ar zaudétaju. Ta ka Janis ir piedalijies 10
spelés, tad 21-10=11 spéles vins ir Sstavejis mala. Bet tas ir iesp&jams tikai tada
gadijuma, ja Janis stavgjis mala 1., 3., 5., ..., 21. sp€li. Savukart visas spé€les, kuras
vins piedalijas (2., 4., 6., ..., 20.), Janis zaudgja. Tatad otraja sp€lé zaudgja Janis.
Vel tikai atliek paradit pieméru, ka ir iesp€jams realiz€t turniru saskana ar
uzdevuma nosacijumiem:

speles Nr.|1.]2.[3.|4.]5.]6.|7.]8.]9.]10.]11.{12.|13.]14.]15.|16.|17.118.]19.]20.|21.
uzvar|P |P ([P |P|P|P|P|P|P|P [P [P [AJAJAJA A A A A A
zaude|A|J |A|J [A|J A A IAJ (PJ |IPJIPJ|P|J (P
stavmala|J |A|J [A]J |A[J |AIJ|A T [A]J |P |] J |IP|J |P|J




4. kartas uzdevumu atbildes un 1si atrisinajumi

1. Vispirms ievérojam, ka A=9, E=1 un T=0. No vienu un desmitu skiram iegiistam
E+D=S jeb S=D+1. Savukart simtu un tiiksto$u $kiras pastav divas iespgjas:
1) C+P=B un B+S=10+E (t.i. B+S=11) vai
2) C+P=B+10 un B+S+1=E+10 (t.i.,, B+S=10).
Parbaudot visas iesp€jamas B vertibas, katra gadijuma iegiistam 2 atrisinajumus,
tatad pavisam Sim uzdevumam ir 4 atrisinajumi: 97231+4513=101744;
97531+4213=101744; 93861+7516=101377; 93561+7816=101377.

2. Skat., piem., 2. zim.

2. Zim.
3. Ta ka ruksitis Nif-Nifs viens pats majinu var uzcelt 8 dienas, tad viena diena vins

1 . _. _ . e 1 . o

uzcel] 3 visas majas, ari ruksitis Nuf-Nufs viena diena uzcel g majas; ruksitis Naf-
. e 1 . - . e

Nafs viens pats viena diena uzcel] 5 majas un peléns Tims viena diena viens pats

T o . o
uzbiive o majas. Tapéc visi Cetri draugi, stradajot kopa, viena diena uzceltu

1 1 1 1 3+3+4+2 1 _. _. e
—+—+—+—=—————=— majas. Ja pusmajas uzcelSanai japatere 1 diena, tad
8 8 6 12 24 2
visu $adu maju sivéntini un peléns, stradajot kopa, uzceltu 2 dienas.

4. Uz visu 20 kartiSu abam pusém kopuma ir uzrakstiti visi skaitli no 1 lidz 40, to

(1+40)-40
2

kopgja summa ir 1+2+...+40= =820. Tatad uz katras kartites abu

uzrakstito skaitlu summa ir 820:20=41. (Apskatamas kartites ir (1; 40), (2; 39), ...,
(19; 22) un (20; 21).)

41,dalot ar 3, dod atlikumu 2. Naturalu skaitli dalot ar 3, atlikums var but 0, 1 vai
2. Lai divu skaitlu summai atlikums, dalot ar 3, biitu 2, jasaskaita vai nu

a) divi skaitli, kuri dod atlikumu 1,dalot ar 3 (tadas ir, piem., kartites (1; 40), (4;
37); ...), vai ar1

b) skaitlis, kas dalas ar 3, un skaitlis, kas dod atlikumu 2, dalot ar 3 (tadas ir piem.,
kartites (2; 39), (3; 38), (5; 36), (6; 35), ...). (Parbaudiet pasi, ka citos gadijumos
summas atlikums, dalot ar 3, nav 2!)

Uz labu laimi izveloties Cetras no dotajam kartitém, var bit, ka tiek izvéletas:

A. Cetras a) tipa kartites; uz galda noliek jebkuras tris no tam (ar jebkuru
skaitli uz augsu), So skaitlu summa, dalot ar 3, dod tadu pasu atlikumu, ka atlikumu
summa: 1+1+1=3 jeb dalas ar 3 (uzdevuma prasibas izpilditas).

B. Tris a) tipa kartites uz viena b) tipa kartite; uz galda noliek visas tris a) tipa
kartites, to, ka uzdevuma noteikumi izpildas, skat. A. gadijuma.

C. Divas a) tipa kartites un divas b) tipa kartites; Uz galda noliek vienu b) tipa
kartiti ar skaitli, kas dalas ar 3, uz augSu, vienu b) tipa kartiti, ar skaitli, kas, dalot
ar 3, dod atlikumu 2, un vienu a) tipa kartiti; So skaitlu summa, dalot ar 3, dod tadu
pasu atlikumu ka 0+2+1=3 jeb dalas ar 3 (uzdevuma prasibas izpilditas).




D. Viena a) tipa kartite un tris b) tipa kartites; uz galda noliek visas tris b) tipa
kartites, piem&ram, ar skaitliem, kas dalas ar 3, uz augsSu (vairaku skaitlu, kas dalas
ar 3, summa ar dalas ar 3).
E. Cetras b_ tipa kartites; lidzigi ka D. gadijuma, uz galda noliekam tris
kartites ar skaitliem, kas dalas ar 3, uz augsu.
Ir apskatitas visas iesp€jas, un vienmer uzdevuma prasibas izpildit ir iesp&jams.
5. Atbilde: 9 figarinas.

X X X

X X X

X X X
3. zim.

Sadalisim Saha galdinu 9 taisnstiiros ka paradits 3.zim&juma. Katrda no Siem
taisnstliriem vismaz vienu figiirinu varés izvietot neatkarigi no ta, ka ir izvietotas
figlirinas par€jos taisnstiiros. Tapeéc nepiecieSamas vismaz 9 figiirinas. Savukart
3.Zim&juma ar X atzimétajas rutinas ievietojot pa figlrinai, vairak nevienu figtrinu
atbilstoSi uzdevuma nosacijumiem ievietot nevar — tatad 9 ir ar1 pietiekamais
skaits.

5. kartas uzdevumu atbildes un 1si risinajumi

1. Atbilde: pieméram, A=12 (jo 12+2-12-12=300=100-(1+2)).

2. Atbilde: 0.

Ta ka uzrakstitas virknes pasi pédgjie cipari ir ...00, bet jebkur§ skaitlis ir lielaks
par 0, tad agri vai v€lu no virknes tiks izsvitroti visi cipari, kas atSkiras no 0, bet
vairaku nullu summa ir 0.

3. No dotajiem sprunguliem trijsturi var izveidot 7 veidos: (20 cm, 30 cm, 40 cm),
(20 cm, 40 cm, 50 cm), (20 cm, 50 cm, 60 cm), (30 cm, 40 cm, 50 cm), (30 cm,
40 cm, 60 cm), (30 cm, 50 cm, 60 cm), (40 cm, 50 cm, 60 cm). Ta ka neviena
veida neietilpst 10 cm gar§ sprungulis, tad nevar gadities, ka spéles beigas abi
speletaji var izveidot pa trijstiirim. Gudri sp€l€jot, neviens no sp€letajiem iesp&jami
ilgi centisies neizvéleties pasu 1sako sprunguli, tapéc, tas, kuram pedeja gajiena bis
tas japanem noteikti zaudes.

Atliek pamatot, ka lai ka arT Bazilio censtos, vin$ nevarés panakt, ka ar1 Alisei
neizdodas izveidot trijstiiri (jo varbiit var gadities, ka neviens no viniem neuzvar).
Alisei ka pirmo biitu jaizvelas sprunguli, ar kuru var izveidot visvairak trijstiirus,
tadi ir 40 cm un 50 cm gari sprunguli (abi ietilpst piecos veidos). Pienemsim, ka
Alise izvelas 40 cm garu sprunguli. Talak jaapliko visas iesp€jas, ka varétu
rikoties Bazilio, un japarada, ka katra gadijuma Alise var panakt sev vélamo
rezultatu. Visas iesp&jas apkopotas tabula.

Bazilio izvele| AtlikuSie trijstiru veidi, ko Alise |Alises izvele Alises izveletie sprunguli
varétu iegiit
1.]20 (30, 40, 50), (30, 40, 60), |30 [40, 30]
(40, 50, 60)




2./50 (30, 40, 60) 60 [30, 40, 60] (vai [30, 40, 50])
(vai 60) |(vai (30, 40, 50)) (vai 50) |var izveidot trijstiri

1.130 (20, 40, 50), (40, 50, 60) 50 [40, 50]

2.120 (40, 50, 60) 60 [40, 50, 60] (vai [20, 40, 50])
(vai 60) |(vai (20, 40, 50)) (vai 20) |var izveidot trijstiri

1./50 (20, 30, 40), (30, 40, 60), 30 [40, 30]

2.120 (30, 40, 60) 60 [30, 40, 60] (vai [20, 30, 40])
(vai 60) |(vai (20, 30, 40)) (vai 20) |var izveidot trijstiri

1./60 (20, 30, 40), (20, 40, 50), 30 [40, 30]

(30, 40, 50)

2.120 (30, 40, 50) 50 [30, 40, 50] (vai [20, 30, 40])
(vai 50) |(vai (20, 30, 40)) (vai 20) |var izveidot trijstiri

4. Atbilde: a) ja, skat., piem. zim.; b) né.

5.

b) Izkrasosim kvadratu 7x7 ritinas Saha galdina veida; tad melno rdtinu ir par 1
vairak neka balto. L-veida figlirina, lai ka m@s to novietotu $aja kvadrata, noklas 2
baltas un 2 melnas ritinas, t.i., starpiba starp balto un melno rutinu skaitu ir 0.
Savukart X-veida figiirina var noklat vai nu 4 melnas un 1 baltu riitinu, vai ar1 4
baltas un 1 melnu ritigu, t.i., starpiba starp dazadas krasas rutinam ir 3. Ja
uzdevuma prasibas butu iesp&jams izpildit, tad visa lielaja kvadrata starpiba starp
balto un melno ritigu skaitu dalitos ar 3. Ta ka 1 nedalas ar 3, uzdevuma prasibas
1zpildit nav iesp€jams.

Atbilde: 825 dazados veidos

Risinajums. Apzim&sim zalos cimdus ar Z, sarkanos — ar S, labas rokas cimdus —
ar L, kreisas rokas — ar K; pieméram, pieraksts ,,SL” apzimé sarkanu labas rokas
cimdu. Lai izpilditos uzdevuma nosacijumi, ir 3 iesp&jas, kadi cimdi ir izveleti:

1) SL, SK, ZL, ZK,

2) SL, SL, ZK, ZK,

3) SK, SK, ZL, ZL.

Aprékinasim, cik veidos var izv€leties katru no §sTm 3 kombinacijam.

1) Vienu SL var izvéleties 5 veidos, vienu SK — ar1 5 veidos, vienu ZL — ar1 5
veidos un vienu ZK — ari 5 veidos. Tatad 1) veida kombinaciju var izvéleties
5:5-5-5=625 veidos.

2) Divus SL no 5 pieejamajiem var izveleties 10 veidos, 11dzigi — divus ZK art var
izveleties 10 veidos. Tatad 2) veida kombinaciju var izvéléties 10-10=100 veidos.
3) veida kombinaciju var izveleties tikpat veidos ka 2) veida kombinaciju, t.i., 100
veidos.

Tatad Pepija vajadzigos 4 cimdus var izveéleties 625+100+100=825 dazados
veidos.




