Jauno matematiku konkurss 2009./2010. m.g.
1. kartas uzdevumu atbildes un 1si atrisinajumi

1. Der, pieméram, skaitli 199 (1+9+9=19; 199-199=39601 un 3+9+6+0+1=19), 289
(289-289=83521), 955 (955-955=912025) un citi.
2. Skat., pieméram, 1. zim.

I\

1. zZim.

3. Atbilde : cipars 1.
Rinda bus uzrakstiti Cetri viencipara skaitli, tatad 4 cipari.
P&c tam biis uzrakstiti visi 45 para divciparu skaitli, kopa 90 cipari.
Pavisam ir 450 para trisciparu skaitlu, kopa 1350 cipari.
Tatad, izrakstot visus para skaitjus no 2 lidz 998 ieskaitot, virkné bis uzrakstiti
4+90+1350=1444 cipari.
Uzrakstot vél visus 100 para skaitlus no 1000 lidz 1198 ieskaitot, bus uzrakstiti vél 400 cipari;
tatad kopa jau 1844 cipari. Lidz 2009. ciparam jauzraksta vél 2009-1844=165 cipari jeb 41
Cetrciparu skaitlis un pirmais cipars no nakama skaitla (uzrakstot visus 50 para skaitlus no 1200
Iidz 1298, tiktu uzrakstiti vél 200 cipari, tatad interes€josais 2009. cipars ir kada no Siem
Cetrciparu skaitliem). Tatad 2009. vieta ir cipars 1.

4. Atbilde: ng, nevar.
Katra figtirina aiznem 4 riitinas, pavisam ir piecas figlirinas, tatad to kopgjais laukums ir 20
rutinas. Taisnstiira, kura laukums ir 20 ritinas, izmeri var biit 2x10 ritinas vai 4x5 ratinas.
Pienemsim, ka no dotajam figlirinam ir iesp&jams salikt kadu no minétajiem taisnstiriem.
Izkrasosim $T taisnstiira riitinas melna un balta krasa Saha galdina veida. Gan taisnstiirt 2x10
ritinas, gan 4x5 ritinas melnas bis tiesi 10 ritinas.
Savukart viegli parbaudit, ka 2.zZim. a) figiirina, lai arT ka biitu novietota taisnsttr, nosedz tiesi
divas melnas, tapat ar1 2. zim. b), ¢) un d) figlirinas nosedz tiesi divas melnas riitinas, bet 2.zim.
e) figlirina nosedz vai nu 1, vai 3 melnas ritinas. Tatad visas piecas figlrinas kopa nosedz
24+2+2+2+1=9 vai 2+2+2+2+3=11 melnas ritinas.

a) b) c) d) e)
2. Zim.

Esam ieguvusi pretrunu, jo taisnstlrl melnas ir tiesi 10 ritinas (nevis 9 vai 11), tapéc dotas
piecas figlirinas nevar savietot ta, lai veidotos taisnstiris.
Piezime: uzdevuma risinadjuma izmantojam invariantu metodi: atradam nemainigu lielumu
(melno ritinu kopéjais skaits), un pamatojam, ka ar dotajam figliripam kopa nevar iegit tiesi
tadu pasu lielumu.

5. Lielakais skolénu skaits biis tad, ja katrs bérns bils izlasijis tieSi vienu gramatu, tatad kopa var biit
ne vairak ka 6+7+8=21 skoléni.
Savukart mazakais skolénu skaits biis tad, ja iesp&jami daudz beérnu ir izlasijusi tris vai divas
gramatas. Tris gramatas var biit izlasTjusi ne vairak ka 6 skoléni (jo gramatu par Alisi ir izlastjusi
tikai 6 skoléni). Ja ir 6 skoléni, kas izlastjusi visas tris gramatas, tad vel jabiit vienam skolénam,




kas nav lasijis gramatu par Alisi, bet izlasijis gramatu par Karlsonu. Sis pats skoléns var biit
izlas1jis arT gramatu par Vinniju Piiku; tad jau ir 7 skoléni, kas izlastjusi gramatu par Vinniju
Puku, bet jabut veél vienam skolénam, kas izlasijis So gramatu, tatad tas skoléns ir izlasyjis tikai
gramatu par Vinniju Piku. Tatad mazakais iesp&jamais skolénu skaits ir 6+1+1=8.

Tacu skolénu skaits klas€ var bt jebkurs vesels skaitlis starp 8 un 21 ieskaitot. Pilna risinajuma
nepiecieSams uzradit piemé&ru katram gadijumam.

2. kartas uzdevumu atbildes un si risinajumi

1. Ta ka skaitlis 6-A beidzas ar ciparu 0, tad A var biit vai nu 0, vai 5. Ja A ir 0, tad skaitlim 5-K
jabeidzas ar 8, kas nav iesp&jams. Tatad A=5. Talak ievérojam, ka der tikai K=1 (citos
gadijumos summa simtu pozicija neiegtsim 0), S=2 un P=7.

2. Skat., piem@ram, 2. Zim&umu.

2. Zim.
3. a) Ja var; skat., piem., 3.zim.

VOOOOOOLOO

3. Zim.
b) NE, nevar. Vispirms ievérosim, ka, ta ka visi apliSos ierakstitie skaitli ir veseli, un divu skaitlu
vidgjais aritmé&tiskais ir puse no $o skaitlu summas, tad visos baltajos apliSos jabit ierakstitiem
vienas paritates skaitliem (t.i., visi para skaitli vai visi nepara skaitli). Tapat ievérosim, ka divu
dazadu skaitlu vidgjais aritmétiskais ir lielaks par mazako skaitli un mazaks par lielako skaitli.
Tatad nedz skaitlis 1, nedz skaitlis 10 nevar bt ierakstits peleka apliti, tapec tiem abiem ir jabut
ierakstitiem baltajos apliSos. Bet 1 ir nepara skaitlis, bet 10 — para skaitlis. Ir iegiita pretruna ar
pasvitroto apgalvojumu.
4. Atbilde: 84 karogus.

4.

4. 7Zim.
Skaidrs, ka 1. trijsttiri var nokrasot jebkura no 4 krasam (skat. 4.zim.). Kad 1. trijstiiris nokrasots,
2. trijstiiri varam krasot jebkura no atlikuSajam tris krasam, tatad 1. un 2. trijstliri kopa varam
izkrasot 4-3=12 dazados veidos. Tagad krasosim 3. trijstiri. Skirosim divus gadfjumus:
1) 3. trijsturis ir tada pasa krasa ka 1. trijstiris; tad atlikuSo 4.trijstari var krasot jebkura no
krasam, kas atSkiras no 1. trijstiira krasas, tatad 3 iesp€jas. Pavisam varam iegiit 12-3=36 dazadus
karogus, kam 1. un 3. trijsturi ir viena krasa.
2) 3. trijstaris ir cita krasa neka 1.trijstiris; tad 3.trijstliri var izkrasot viena no divam krasam
(kuras vel nav izmantotas 1. un 2. trijstiira krasoSanai). P&€c tam 4. trijstiri arT vares izkrasot
viena no 2 krasam (tada, kas v€l nav izmantota 1. un 3. trijstiira krasosanai). Tatad pavisam
varam iegiit 12-2-2=48 tadus karogus, kam 1. un 3. trijstiiris ir dazadas krasas.
Lidz ar to, izmantojot dotas 4 krasas, var iegiit 36+48=84 dazadus karogus.
5. Atbilde: bulcina maksa 19 santimus, bet t&jas tase maksa 2 santimus.
Apzim@sim bulcinas cenu ar b, t&jas cenu — ar t. Pie tam ievérosim, ka visas cenas ir vesels skaits
santimu. Tad uzdevuma situaciju raksturo divas nevienadibas:
5b+3t>100 jeb 5b+3t>101 (*)
3b+2t<62 jeb 3b+2t<61l. (**)




No nevienadibu (**), ieglistam pareizu nevienadibu 6b+4t<122 (t.i., ja 3 bulcinas un 2 tjas tases

maksa ne vairak ka 61 santimu, tad divreiz lielaks pirkums maksas ne vairak ka 2-61=122 sant.).
6b+4t=(5b+3t)+(b+t)<122

Ta ka Sh+3t>101, tad jabiut b+t<21 (citadi kop&ja summa bis lieclaka neka 122).

Tapat varam ievérot, ka 10b+6t=b+(9b+6t)>202, bet 9b+6t=3(3b+2t)<3-61=183. Tapec b=19.

Parbaudot visas b un t vértibas, kas apmierina izceltos nosacijumus (t.i., b=19 un t=1; b=19 un

t=2; b=20 un t=1), redzam, ka uzdevuma nosacijumus apmierina tikai vértibas b=19 un t=2.

3. kartas uzdevumu atbildes un si risinajumi

1. Skat., piem., 1. zZim.

1. zZim. 2. zim.

2. Stienitis 10 cm nevar tikt izmantots neviena trijstiira veidoSana, jo no atlikuSajiem 5 stieniSiem

nevar piemeklet tadus divus, ar kuriem izpilditos trijstiira nevienadiba: trijstiri jebkuru divu
malu garumu summa ir lielaka neka tresas malas garums. No atlikuajiem pieciem stieniSiem
vienlaicigi var izveidot ne vairak ka divus trijstiirus (skat. 2. zZim., pie malam uzrakstiti to garumi
cm). Viena trijstiira izveidei jaizmanto 3 stieniSi. Pie tam, ja no tris stieniSiem var izveidot
trijstiiri, tad to var izdarit viena vieniga veida, t.i., lepku lielumi starp malam ir noteikti
viennozimigi.
Ta ka atlikusi neizmantoti tikai divi stienisi, lai iegiitu vel citus trijstiirus, par to malam jaizmanto
vismaz viena no jau izveidota trijstiira malam. Ja izmantotu divas jau izveidota trijstiira malas
(un ka jau atzimgjam augstak — lepkis starp STm malam arT ir noteikts viennozimigi), tad varétu
iegtt tikai tadu paSu trijstiiri, kas jau ir izveidots. Bet nav divu vienada garuma stieniSu. Tapéc
jaunam trijstiirim var izmantot ne vairak ka vienu jau izveidota trijstura malu, tatad kopa var
izveidot ne vairak ka vel vienu jaunu trijstiri.

3. Atbilde: der, piem&ram, skaitlis 21200 — ta pieraksta ir 2 nulles, 1 vieninieks, 2 divnieki un nav
neviena trijnieka un Cetrinieka.

4. Trisritenu skaitam jabiit para skaitlim, citadi kop€jais ritenu skaits biis nepara skaitlis, bet 60 ir
para skaitlis. Ta ka pavisam ir 20 braucamriki, un zinams, ka trisritenu ir vismazak, tad to mazak
neka treSdala no braucamrikiem, t.i., ne vairak ka 6. V&l var pamatot, ka kvadriciklu un divritenu
skaits ir vienads. Nemot véra augstak minéto un apskatot visas iesp&jas, ieglistam, ka pavisam ir
tris iesp€jas (ja pienemam, ka pardod vismaz vienu katra veida braucamriku) vai Cetras iesp&jas
(ja pielaujam, ka pardoSana ir 0 kada veida braucamriku):

1) 6 trisriteni, 7 divriteni un 7 kvadricikli
2) 4 trisriteni, 8 divriteni un 8 kvadricikli
3) 2 trisriteni, 9 divriteni un 9 kvadricikli
4) 0 trisriteni, 10 divriteni un 10 kvadricikli.

5. Atbilde: abos gadijumos pastaiga beigsies, pirmaja gadijuma péc 17 apstasands reizém, otraja
gadijuma, mainot virzienus — péc 13 apstasands reizém.



4. kartas uzdevumu atbildes un 1si risinajumi

. Atbilde:
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. Ta ka kops diennakts sakuma pagajis piecreiz ilgaks laiks neka vél atlicis lidz pusnaktij, tad lidz
pusnaktij vel atlikusi sestdala diennakts jeb 24:6=4 stundas. Tatad tobrid pulkstenis radija 20:00.
. Ta ka kvadratina 2x2 riitinas katrai riitinai ir vai nu kopiga mala, vai kopigs stiiris ar pargjam trim
rutinam, tad tam visam jabiit nokrasotam dazadas krasas. Tatad vismaz Cetras krasas ir
nepiecieSamas. 1. Zim&juma paradits pieméers, ka ar cetram krasam pietiek.
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1. Zim.

. Iev@rojam, ka vienu burvju stigu sadalot 7 stigas, stigu kopgjais skaits palielinas par 6, bet sadalot
to 10 stigas, kopgjais stigu skaits palielinas par 9. Tatad ar katru daliSanu kopgjais stigu skaits
palielinas par skaitli, kas dalas ar 3. Sakuma bija tieSi viena burvju stiga, tapéc uz planétas
Zvaigzne stigu kopgjais skaits vienmér biis skaitlis, kas, dalot ar 3, dod atlikumu 1. Ta ka 2010
dalas ar 3 bez atlikuma, tad nav iesp&jams, ka katram planétas iedzivotajam pieder tiesi viena
burvju stiga.

. Skat., piem., 2. zim.

2. zZim.

5. kartas uzdevumu atbildes un 1si risinajumi

. Atbilde: Ar zvaigzniti aizstats skaitlis 144.

Apzimésim: a, =9, a, =18, a, =36, a, =63, a, =99, a, =*, a, =198. Tad redzam, ka

katru no skaitlu virknes zinamajiem locekliem varam izteikt ka vesela skait]la reizinajumu ar
skaitli 9:

a,=91a=92a,=94,a,=97,a,=9-11, a, =9-22.

Savukart katram virknes loceklim, sakot ar otro, veselais reizinatajs tiek iegiits, saskaitot
ieprieksgja virknes locekla kartas skaitli ar ta veselo reizinataju.

Tatad ar zvaigzniti apziméta virknes locekla a, veselais reizinatajs bus 5+11=16, lidz ar to
a, =9-16 =144



Talak Iidzigi ieglistam nakamos divus virknes loceklus: a; =9- (7 + 22) =9-29=261 un
a, =9-(8+29)=9-37 =333,

2. @) Vienu no variantiem, ka uzzimét piecas taisnes ta, lai tam butu tiesi pieci krustpunkti, skat.,
piem., 1. zim. Saja att€la taisnes a, b un c ir paral€las, bet taisnes b, e un d krustojas viena
punkta.

b) Vienu no iesp&jam, ka var uzzimét sesas taisnes ta, lai tam butu tiesi sesi krustpunkti, skat.,
piem., 2. zZim. Saja zim&juma piecas taisnes (k, m, n, p, S) krustojas visas viena punkta, un sesta
taisne t krusto par¢jas piecas.

1.zim. 2.Zim.
3. Ta ka Maris ieguva 1 punktu, vin$ noteikti atbildgja pareizi uz vismaz vienu no jautajumiem.

Ieveérojam, ka lielakais iesp&jamais Mara pareizo atbilzu skaits ir 6. Ja Maris atbild&tu pareizi uz
7 jautajumiem, tad vin$ jau biitu ieguvis 7-7 =49, bet, lai kopsumma iegtitu 1 punktu, vinam
jaatbild nepareizi uz 48:4 =12 jautajumiem, tad kopa vin$ biitu atbildgjis uz 17 jautajumiem,
bet tas nav iesp&jams, jo pavisam vinam tika uzdoti 16 jautajumi.

Ja ar x apzimgjam jautajumu skaitu, uz kuriem Maris atbild€ja pareizi, bet ar y — jautdjumu
skaitu, uz kuriem Maris atbild€ja nepareizi, tad par pareizi atbildétajiem jautajumiem vins kopa
bija sanémis 7X punktus, bet par nepareizi atbildetajiem — zaudgjis 4y punktus. Ta ka kopa vins
ieguva 1 punktu, varam sastadit vienadibu 7x—4y =1.

Apskatot visas iesp&jamas naturalas X vertibas (mazakas par 7), redzam, ka vienigais gadijums,
kad Maris rezultata var iegit tieSi 1 punktu, ir, ja vin$ atbildéja pareizi uz 3 eksamena
uzdotajiem jautajumiem, bet nepareizi — uz 5 uzdotajiem jautajumiem.

4. Atbildes: a) ja, var; b) ng, nevar.

Risinajums: a) Varam izveidot ¢etru atsvaru komplektu, kur atsvaru masas ir 19, 2g, 4g un 8g.
Patstavigi parliecinieties, ka ar So atsvaru komplektu var nosvert jebkuru veselu gramu skaitu no
19 lidz 15g ieskaitot.

b) Pienemsim pretgjo, ka ir izdevies izveidot §adu Cetru atsvaru komplektu, kura atsvaru masas ir
A, B, C un D grami. Apskatisim, cik dazadas masas varam ar tiem nosvert.

e Ja uz svaru kausa uzliekam tikai vienu no atsvariem, pavisam varam nosvert 4
dazadas masas (A, B, C un D gramus smagas).

e Ja uz svaru kausa uzlieckam vienlaicigi jebkurus divus atsvarus, pavisam varam
nosveért ne vairak ka 6 dazadas masas (A+B, A+C, A+D, B+C, B+D, C+D gramus
smagas).

e Jauz svaru kausa uzliekam vienlaicigi jebkurus tr1s atsvarus, pavisam varam nosvert
ne vairak ka 4 dazadas masas (A+B+C, A+B+D, A+C+D, B+C+D gramus smagas).

e Ja uz svaru kausa uzliekam visus Cetrus atsvarus, varam nosvert tikai masu, kas ir
A+B+C+D gramus smaga.

Tatad pavisam varam nosvert ne vairak ka 4+ 6+4+1=15 dazadas masas. legiita pretruna ar
pienémumu. Tatad nevar izveidot tadu Cetru atsvaru komplektu, ka, izmantojot tikai Sos Cetrus
atsvarus, uz sviras svariem var nosvert jebkuru veselu gramu skaitu no 1 g Iidz 16 g ieskaitot.



5. Ta ka nav divu spélétaju ar vienadu vardu un uzvardu, tad katram no uzvardiem atbilst spelétajs
ar vardu Andris, bet katram no vardiem atbilst viens sp€létajs ar uzvardu Kalnins.

Kopa ar jau doto, esam uzzinajusi 8 spelétaju vardu un uzvardu: Andris Bérzins, Andris Kalnigs,
Andris Krumins, Andris Ezerins, Karlis Kalnins, Roberts Kalnins, Janis KalninS un Roberts
Ezerins.

Vel jauzzina vards un uzvards 3 spélétajiem. Mums ir atlikusi $adi uzvardi — divi Bérzini un
viens Kriimins, ka art $adi vardi — divi Karli un viens Roberts. Tatad noteikti viens no
atlikuSajiem spélétajiem ir Karlis Beérzins, tapéc otram Karlim uzvards biis Krimins, savukart
Roberta uzvards biis Bérzins.



