Jauno matematiku konkurss 2011./12. m.g.

1. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. Atbilde: Skat. 1. zim.
Ievérojam, ka, ta ka katra riitipa jaieraksta viens cipars, apak$€jo rindinu var aizpildit viena
vieniga veida: 8-1:8=1. Kreisa stabina otraja rinda jabit skaitlim, ar kuru dalas 4 (1, 2, vai 4), bet
tresaja rindina — skaitlim, kas dalas ar 3 (3, 6 vai 9). Parbaudot iegiistam, ka vieniga iesp¢ja, ka
aizpildit kreiso stabinu, ir 4:2+6=8. Tagad varam viennozimigi aizpildit otro un treso rindinu, ka
ar1 otro un treSo stabinu, 1idz ar to visas riitinas ir aizpilditas.

2. ZIm.
2. Skat., piem. 2. zZim.

3. Apzimésim Votivapas ar V, Sili$allas — ar S, Lubilellus — ar L, Rumpellus — ar R, Zimzapus — ar
Z. Péc uzdevuma nosacijumiem viena koalicija kopa nevar darboties Z un V, ka arT S un R.
Tatad koalicija var apvienoties ne vairak ka 3 partijas. Iesp&jamas koalicijas ir: V+S+L (75%),
V+L+R (65%), L+Z+S (55%), L+Z+R (45%), V+S (55%), V+L (50%), V+R (45%), S+L (45%),
S+Z (35%), L+R (35%), L+Z (30%), R+Z (25%). Cetras no $im koalicijam apvieno vairak neka
pusi no visiem deputatiem.

4. Ja Maksis un Leo abi bitu teikusi patiesibu, tad biitu 5. zim. att€lota situacija. Tacu ta biit nevar,
jo trijstiira katru divu malu summai jabit lielakai neka tre$a mala. Tatad vai nu Maksis, vai Leo
melo.
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Ja patiesibu teikusi Maksis un Rics, ieglistam 6. zZim. att€loto situaciju, bet, ja patiesibu teikusi
Leo un Rié¢s — 7. zim. attéloto situaciju.

5. No 11 kartinam var izveidot 165 dazadus kartinu trijniekus, pie tam katrs trijnieka summa var
pienemt tikai 142 dazadas vertibas (no 6 lidz 147). Tapéc biis divi trijnieki, kas pienem vienadas
vertibas. Atliek parliecinaties, ka ir divi tadi trijnieki, kuros visi sesi skaitli ir dazadi.

2. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. Tris obligatajas kauzdites kopa ir 6,66 Ls. Katras kaudzites izveidoSanai mazakais
nepiecieSamais monétu skaits ir 4: 1,32 Ls=1 Ls + 20 sant. +10 sant. + 2 sant., 2,13 Ls=2 Ls+10
sant. +2 sant.+1 sant., 3,21 Ls=2 Ls+1 Ls+20 sant.+1 sant. Tacu $ada gadijuma netiek
izmantotas monétas 50 sant. un 5 sant. Tapéc, lai izveidotu obligatas kaudzites, biis jaizmanto
vismaz 14 monétas — vienu 1 Ls mong&tu jaaizstaj ar divam 50 sant. mon&tam, un vienu 10 sant.
monétu — ar divam 5 sant. monétam. V&l seSas moné&tas Martin$ var izvéleties patvaligi, tapéc
vin$ nemt visas 2 Ls mon¢tas, tad€jadi kopa iegtt 6,66 Ls+6-2 Ls=18,66 Ls.



2. Pavisam dotaja rezgl var uzzimét 56 dazadus septinstlirus; skat. zZim&umus. SeSi no tiem ir
simetriski, tos var pagriezt 4 dazados veidos, vienu septinstiiri dotaja rezgi var uzzimét 16
veidos, bet pargjos septinstiirus — 8 veidos. Skaitlis zem katra septinstiira norada, cik veidos to
var uzzimét $aja rezgil. Pieméram, 8 veidi tiek iegtti vispirms doto figiru att€lojot simetriski
vienai no kvadrata simetrijas astim, un p&c tam abas iegiitas figliras pagriezot par 90°, 180°,
270°. Ja dotajai figiirai nav nevienas simetrijas ass, visi 8 iegitie atéli bus dazadi.
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3. Apzimé&sim aplisos ierakstitos skaitlus, ka paradits 1. zZim&juma.

1. zZim.
Tad a+b+c=c+d+e=a+g+f+e=s,
a+b+c+d+e+f+9g=1+2+3+4+5+6+7=28,
savukart 3s=(a+b+c+d+e+f+g)+(a+c+e)=28+(a+c+e).

Tatad 28+ (a+c+e) jadalas ar 3. a+cC+e mazaka vertiba var but 6=1+2+3, bet liclaka
18=5+6+7. Balstoties uz Siem secinajumiem, tabula apkoposim iesp&jamas S vertibas.



3s=28+atct+e | s | atcte
36 12 8
39 13 11
42 14 14
45 15 17

Vertibam s=12, s=13 un s=15 pieméri doti attiecigi 2., 3. un 4. zimgjuma. Gadijuma s=14 gan
a+b+c=14, gan at+c+e=14, tatad jabit b=e, kas nevar bit.

2. ZIm. 3. ZIm. 4. Zim.
Tatad uz vienas trijstiira malas uzrakstito skaitlu summas var bt 12, 13 vai 15.

4. Skaitlim 8192=2" garums ir 13. Ja kadu no pirmreizindjiem 2 aizstasim ar 3 vai lielaku skaitli,
reizindgjums bus vismaz 2'%.3=12288 — vismaz piecciparu skaitlis. Ari 2'*>9999. Tatad
Cetrciparu skaitlim lielakais garums ir 13, un ir tikai viens tads skaitlis.

5. a) Panemot 77 bumbinas, var gadities, ka ir panemtas visas 30 zilas, visas 30 dzeltenas, visas 10
baltas un melnas bumbinas un tikai 7 sarkanas bumbinas. Tapéc, lai noteikti biitu vismaz 8
darkanas bumbinas, no maisa jaizvelk 78 bumbinas.

b) Ja tiks izvilktas 49 bumbinas, var gadities, ka ir panemtas 13 zilas, 13 sarkanas, 13 dzeltenas
un visas 10 baltas un melnas bumbinas. Tapec, lai noteikti biitu vismaz 14 bumbinas viena
krasa, no maisa japagem 50 bumbinas.

c) Nav zinams, cik tie$i melnas bumbinas ir maisa: varbit ir tikai viena. Tapéc panemot mazak
neka 100 bumbinas, var gadities, ka vieniga melna bumbina palikusi maisa. Tapéc, lai noteikti
butu izvilkta armt melna bumbina, no maisa jaiznem visas 100 bumbinas.

3. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. Ja divciparu skaitlim pieskaitot vienciparu skaitli tiek iegiits trisciparu skaitlis, tad summas simtu
skaits ir H=1, bet divciparu saskaitamajam jabut vismaz 91, tatad A=9. Lidz ar to vienigais
atrisinajums ir 91+9=100.

2. Apzimésim gimenes loceklu vecumus attiecigi ar A, B, C, D un E. Zinams, ka A+B+C+D+E=88,
A+B=39, B+C=19, C+D=44, D+E=38.

Tad E=(A+B+C+D+E)-(A+B)-(C+D)=88-39-44=5, D=(D+E)-E=33, C=(C+D)-D=11, B=(B+C)-
C=8, A=(A+B)-B=31.

Tatad Annai ir 31 gads, Beatei — 8 gadi, Centim — 11 gadi, Didzim — 33 gadi un Edgaram — 5
gadi.

3. No dotajiem stieniSiem var izveidot tikai viena veida trijstiiri — izmantojot stieniSus 3 dm, 5 dm
un 7 dm. Citos gadijumos neizpildas trijstiira nevienadiba — garaka mala ir garaka vai vienada ar
1sako malu summu.

Cetrstiirus var izveidot no ¢etriem stienisu komplektiem: 1 dm, 2 dm, 3 dm, 5 dm; 1 dm, 2 dm, 5
dm, 7dm; 1 dm, 3dm, 5dm, 7dm; 2 dm, 3dm, 5dm, 7 dm (ta ka 1 dm+2 dm+3 dm<7 dm, no
Siem stieniSiem izveidot Cetrstiiri nevar). Katra komplekta stieniSus var sakartot 3 dazados veidos
(piem., 1 23 5;1325;135 2), bet no katra sakartojuma, mainot lenkus, var iegiit bezgaligi
daudz dazadus Cetrsturus (piem, savienojot Sos stieniSus galapuntos ar kustigu savienojumu vai
uzverot uz auklinas Cetrus attiecigd garuma salminus un auklinas galus sasienot kopa, iegiistam



kustigu Cetrstiiri, kuram brivi varam mainit lepkus; savukart lidzigd veida savienojot tris
stieni$us, iegistam vienu noteiktu trijstari).

Izmantojot visu piecu garumu stieniSus varam izveidot piecstiri. Pavisam Sos stieniSus var
sakartot 12 dazados veidos. (Piecus stieniSus rinda var sakartot 5-4-3-2:1=120 veidos, tacu,
izveidojot slégtu lauztu Iiniju, ir vienalga, ar kuru stieniti sak skaitit, tapec no piecam virkném
var iegiit vienu un to pasSu piecsturi, piem., no virkném 1234 5;23451;34512;45123;5
1 2 3 4, savienojot to galapunktus, tiek ieglts viens un tas pats daudzstiris. ArT uzskaitot
daudzstiira malas pret§ja virziena netiek ieguts jauns daudzstiris, t.i., piem., piecstiiri, kuru
malas ir izvietotas seciba 1 23 4 5Sun 1 5 4 3 2, ir vienadi, ja atbilstoSie lenki ir vienadi. Tatad
piecus stieniSus var sakartot 120:5:2=12 dazados veidos.). Lidzigi ka Cetrsturu gadijuma, ar no
katra piecu stieniSu sakartojuma, mainot lenkus, var iegiit bezgaligi daudz piecpiecstiirus.

4. a) Virziena Riga — Carnikava no Rigas var nopirkt 11 dazadas biletes, no Zemitaniem — 10
dazadas biletes, ..., no Garupes — 1 bileti, tatad pavisam kopa viena virziena ir
11+10+9+8+7+6+5+4+3+2+1=66 dazadas biletes, bet abos virzienos kopa ir 2-66=132 dazadas
biletes.

b) Atbilde: ng, nevar apgalvot, ka noteikti ir divi pasazieri ar vienadas bileteém.

Piemé&ram, posma Ziemelblazma — Vecdaugava vilciena var atrasties pasazieri, kas iekapusi kada
no ieprieksgjam sesam pieturam un brauc Iidz kadai no nakamajam se$sam pieturam, tatad tiem
var biit pavisam 6-6=36 dazadas biletes. Ja $aja posma vilciena ir 35 pasazieri, var gadities, ka
viniem visiem ir dazadas biletes.

5. Skat., piem., 1. a) un b) zimgjumus. Katru no Siem rakstiem var turpinat, noklajot visu kvadratu
20 cm x 20 cm.
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1. zZim.

4. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. Atbilde: a) Pieméram, 102, 204, 306, 816, 1020 u.c.
b) Pieméram, 625, 3125, 9375, 6250 u.c.
Risinajums. Meklgjamo skaitli apzimésim ar aB=2a-10..0 +B, kur a ir skaitla pirmais
k nulles

cipars, bet B ir skaitlis, kas paliek, nosvitrojot pirmo ciparu a (pienemsim, ka tam ir k cipari).

Tad a) gadijuma ir speka vienadiba aB=a-10..0 +B=51-B jeb a-10...0 =50-B. Tatad B
k nulles k nulles

ir jabut para skaitlim, bet a var bt jebkurs cipars no 1 lidz 9. Pieméram, ja B vértibas 2 (tad

meklgjais skaitlis ir 102), 4 (204), 6 (306), 8 (408), 10 (510), 12 (612), 14 (714), 16 (816), 18

(918), ka ar1 visi Sie skaitli, pareizinati ar 10, 100, 1000 utt.

b) gadijuma jaipzpildas vienadibai aB=a-10..0 +B=25-B jeb a-10..0 =24-B=3-8-B.
kmes kmes

Ta ka skaitlis 10...0 nedalas ar 3, tad a jadalas ar 3 (tatad a var bt 3, 6 vai 9), bet B jadalas ar

5). Ja a=3, tad B=125 un mekl&jamais skaitlis ir 3125 (ka art 31250, 312500 utt.), ja a=6, tad

B=25 un meklgjamais skaitlis ir 625 (ka ar 6250, 62500 utt.), ja a=9, tad B=375 un

mekl&jamais skaitlis ir 9375 (ka ar1 93750, 937500 utt.).



2. a) Ja, var, skat., piem., 1. zZim.

1. zZim.

b) Ng, nevar. Pienemsi, ka izdevies nokrasot 23 ritinas, lai katrai bitu nepara skaits kaiminu.
Saskaitisim visas ritinu malas, kas kopigas divam ratinam, ieskaitot katru malu tik reizes,
cik riitinam ta pieder. Ta ka ir 23 (nepara skaits) riitinu, un katrai ir nepara skaits kaiminu (tatad
no katras rutinas tiek ieskaitits nepara skaits malu), tad kopa iegtistam nepara skaitu. Tacu katra
skaitama mala ir kopiga tiesi divam kaiminu ritinam, tatad ir ieskaitita tiesi divas reizes. Tapéc
to kop€jam skaitam jabut para skaitlim. Bet viens un tas skaits nevar biit reiz€ para un nepara
skaitlis, tatad tada situacija nav iesp&jama.

3. @) Sadalisim visus izv€l&tos skaitlus septinas grupas:

. grupa — skaitli, kas dalas ar 7;

. grupa — skaitli, kas dod atlikumu 1, dalot ar 7,

. grupa — skaitli, kas dod atlikumu 2, dalot ar 7,

. grupa — skaitli, kas dod atlikumu 3, dalot ar 7,

. grupa — skaitli, kas dod atlikumu 4, dalot ar 7,

. grupa — skaitli, kas dod atlikumu 5, dalot ar 7,

. grupa — skaitli, kas dod atlikumu 6, dalot ar 7.

Ta ka 7-14=98<100, tad kada no grupa bus vismaz 15 skaitli, tiec der par meklétajiem: ja divi
skaitli dod vienadu atlikumu, dalot ar 7, tad to starpiba dalas ar 7.

b) Piemé&ram, apskatot visus naturalos skaitlus no 1 lidz 100, starp tiem nav 16 tadu, kas dod
vienadu atlikumu, dalot ar 7, tatad ne vienmér varés atrast 16 skaitlus ar min&to 1pasibu.
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4. Apzimésim komandas dalibnieku skaitu ar n, ar k apzimésim, cik pilnas reizes tika apskriets
stadions, I1dz stafete beidzas.
Tad 75-n=330-x jeb 5-n=22-x pie tam x ir mazakais no skaitliem, ar kuru §1 vienadiba ir patiesa.
Tatad x=5 un n=22. Tatad komanda ir 22 dalibnieki, pavisam kopa vini noskréja
330 m -5=1650 m=1 km 650 m. Visi stafetes kocina nodos$anas punkti ir dazadi, jo pret&ja
gadijuma finiSs tiktu sasniegts jau atrak, tatad pavisam ir 22 §adi punkti (ieskaitot startu/finisu),
pie tam tie ir izvietoti pa stadionu vienados attalumos ik p&c 330 m : 22=15 m.

5. Skat., piem., 2. zim.
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5. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. Atbilde: 6 dienas.

No sestdienas lidz otrdienai pa vidu ir divas dienas (sv€tdiena un pirmdiena), bet no otrdienas
l1dz sestdienai — tris dienas (tresdiena, ceturtdiena un piektdiena). Lai iesp&jami daudz dienas péc
kartas Brunis drikstétu spélet datorspéles, dienas, kas nav otrdiena vai sestdiena, jabiit nepara
datumiem. T2 ka viena ménesa ietvaros datumi mainas pamisus nepara — para — para..., tad divas
dienas péc kartas nepara datumi var but tikai tad, kad mainas ménesi (piem., viena ménesa 31.
datums un nakama ménesa 1. datums); tris dienas p&c kartas nepara datumi nevar but. Tatad,
liclakais secigu labo dienu skaits biis, pieméram, piektdiena, 29. datums, sestdiena, 30. datums,
svétdiena, 31. datums, pirmdiena, 1. datums, otrdiena, 2. datums, treSdiena, 3. datums.
(Ieprieksgja diena ir ceturtdiena, 28. datums un nakama diena ir ceturtdiena, 4. datums — nav
labas dienas.)

2. Uzdevuma aprakstitaja veida sadalot taisnstiiri, mazaka iegita kvadrata malas garums bis

vienads ar sakotngja taisnstiira malu garumu lielako kopigo dalitaju (dotais process ilustré
Eiklida algoritmu lielaka kopiga dalitaja atraSanu). Tatad mazaka ieguta kvadrata malas garums
ir LKD(141; 324)=3 cm.
No taisnstiira 141 cm x 324 cm var nogriezt 2 kvadratus 141 cm x 141 cm, paliek taisnstaris
141cmx42cm. No ta var nogriezt 3 kvadratus 42cm x42cm, paliek taisnstiris
42 cm x 15 cm. No ta savukart var nogriezt 2 kvadratus 15cm x 15 cm, paliek taisnstiiris
15cm x 12 cm. No nogriezot 1 kvadratu 12 cm x 12 cm, paliek taisnstairis 12 cm x 3 cm, ko
var sadalit 4 kvadratos 3 cm x 3 cm. Tatad pavisam dalijjuma ir iegtti 12 kvadrati.

3. Ta ka pa lidzenu vietu abi slépo ar vienadu atrumu, tad lidzenu posmu garums neietekmé to, kurs
fini§€s pirmais, tap&c to var nepemt veéra. Pienemsim, ka marSruta a km ved kalna augsup, bet b
km — no kalna leja.
Izmantojot formulu cels = atrums - laiks, izteiksim, cik ilga laika marSruta sl/ipos posmus
. _ a b _ a b
veica mazdels: t, = —+— unvectévs: t, = —+—.
4 20 6 8
o e : 1 1 1 1
Ja pirmais fini$€ja mazdgls, tad t, <t, jeb E+£ < E+9 = ~a--a<=-b-—b =
4 20 6 8 4 6 8 20

Ea—la < Eb—ib = ia< ib = a< ﬁb <b, tatad nobraucieni no kalna bija vairak
4 6 8 20 12 40 40
neka augSup kalna.
Ja pirmais fini§€ja vectevs, tad t, >t, Jeb a +£ > a +E = ia > ib =
4 20 6 8 12 40
a> Z—gb = %b. Saja gadijuma nevar viennozimigi pateikt, vai a>b, a=b vai arf a<b, jo

ieglito nevienadibu apmierina, piem., a=11km>b=10km, a=10km=b=10km, ka ari
a=9,5 km <b =10 km.

4. Apskatisim, cik veidos, lasot atlautaja veida, var nonakt katra rutina (skat. 1. zZim.). (Lai aizpilditu
tabulu, pienemam, ka katra rutina ar burtu K varam nonakt 1 veida, bet pargjas riitinas var nonakt
tikai no riitinas pa kreisi vai no rutipas augsa, tatad ir jasaskaita abas Sajas ritinas ierakstitos
skaitlus.) Ta ka vards KARTUPELIS var beigties jebkura riitina ar burtu S, lai noteiktu, cik
veidos to var izlasit, jasaskaita, cik veidos var nonakt katra riitipa ar burtu S, t.i.,
1+10+46+130+256+382+466+502+511+512=2816 veidos.
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1. zZim.

5. Pavisam ir 24 dazadi triskrasu kvadratdomino, skat. 2. zim. Piemé&ru, ka no tiem var salikt

taisnstiiri, skat. 3. zim.
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2. 7Z1Im. 3. zZim.



