Jauno matematiku konkurss
2015./16. macibu gads
1. kartas uzdevumi un atrisinajumi
1. Rudens réebuss
Atrodi vienu piemeéru, ar kadu burtu dotaja skaitlu rébusa aizstats katrs cipars, ja vienadi burti
apzimé vienadus ciparus, bet dazadi burti — dazadus ciparus (iznemot E un E, kas apzimé vienu un
to padu ciparu, un ari A un A, kas apzimé vienu un to pa3u ciparu).
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Atrisinajums
Dotajam rébusam ir divi atrisinajumi, tacu pietiek uzradit vienu no tiem.

3 5 4 8 3 5 4 8
2 5 9 5 2 2 5 6 5 2
7 5 6 8 2 7 5 9 8 2
1 05 1 8 2 1 0 5 1 8 2
A=8, B=7, E=5, =0, K=6, L=1,M=3, N=9, S=2, 7=4 A=8, B=7, E=5, |=0, K=9, L=1,M=3, N=6, S=2, 7=4

2. Laika skaitisana

Desmit minttes pirms es ieliku kiku krasni, es izlaidu savu kaki lauka. Ktkai ir jacepas 35 minutes, tapéc

es iestatiju taimeri uz 35 minidtém. Nekavéjoties es sev pagatavoju téju, kas man aiznéma sesas

minutes. Tris minttes pirms es biju izdzerusi savu t€ju, kakis atgriezas majas, tas bija piecas minates

pirms cepeskrasns taimeris saka pikstét. TieSi pa vidu starp laiku, kad es pabeidzu gatavot téju, un laiku,

kad kakis atgriezas majas, es atbildeju uz telefona zvanu. Péc piecam minitém es beidzu runat pa

telefonu, un taja bridi pulkstenis radija 15:59.

a) Cik minutes péc tam, kad kakis bija izlaists lauka, cepeskrasns taimeris saka pikstét?

b) Cik minGtes pagaja no briza, kad téja bija pagatavota, lidz bridim, kad téjas krize bija tuksa?

c) Cikos es izlaidu savu kaki lauka?

Atrisinajums

Attélojam doto shematiski (skat. Al. att.).

a) Taimeris saka pikstét 10 + 35 = 45 minGtes péc tam, kad kakis bija izlaists lauka.

b) No briza, kad téja bija pagatavota, lidz bridim, kad téjas krlze bija tuksa, pagaja 24 + 3 = 27
minutes.

c) Bridi, kad beidzu runat pa telefonu, kakis lauka bija bijis
10 + 6 + 12 + 5 = 33 mindates. Tatad kaki es izlaidu lauka plkst. 15:26.
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3. Taisnstari
Kvadratveida papira lapu sagrieza seSos mazakos taisnstliros (skat. 1. att.). Mazo taisnstiru perimetru
summa ir 120 cm. Kads ir kvadratveida papira lapas laukums?

1. att.

Atrisinajums

Kvadratveida lapas malas garumu apzimésim ar x, mazo taisnstlru malas apzimésim ta, ka paradits
A2. att. Tad mazo taisnstiru perimetri ir P(A) = 2(a +b), P(B) = 2(a+c¢), P(C) =2(a+4d),
P(D) =2(h+e), P(E) =2(h+f), P(F) =2(h+ g). Visu mazo taisnstiru perimetru summa ir
2(a+b+a+c+a+d+e+h+f+h+g+h)=2(3(a+h)+(b+c+d)+(e+f+g)).
levérojam, ka a+ h=b+c+d=e+ f+ g =x. Tatad 2(3x + x + x) = 120 jeb 10x = 120 un
x = 12 cm. Lidz ar to kvadratveida papira lapas laukums ir 12 - 12 = 144 cm?.
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A2. att.

4. Sautrinas
Sautrinu mesana par katru no tris iemestajam $autrindm tiek sanemts noteikts skaits punktu, atkariba
no ta, kura vieta merki (skat. 2. att.) Sautrina ir trapijusi:

50 punkti, ja sarkanaja centra;

25 punkti, ja zalaja centr3;

pie sektora noraditais punktu skaits, ja trapijusi melnaja vai baltaja sektora (sektora vienkarsa
vértiba);

divkarsots pie sektora noraditais punktu skaits, ja trapijusi aréja sarkani-zalaja gredzena (sektora
dubulta veértiba);

triskarSots pie sektora noraditais punktu skaits, ja trapijusi iek$éja sarkani-zalaja gredzena
(sektora triskarsa véertiba);

0 punkti, ja trapa arpus aréja sarkani-zala gredzena.

Pieméram, kopé€jais iegito punktu skaits 2.att. dotaja situacijair 25 + (3-6) + 12 = 55.

a) Uzraksti vienu pieméru, kur trapija tris Sautrinas, ja kopéjais ieglito punktu skaits ir 177.

b) Kur varéja trapit tris Sautrinas, ja kopé€jais ieglito punktu skaits ir 137 un zinams, ka bija divas
triskarsas vertibas un tresa Sautrina netrapija ne sarkanaja, ne zalaja centra?



Sarkanais centrs
50 punkti

Sektora dubulta vértiba
2 x punktu skaits

Zalais centrs

Sektora triskarsa vértiba 25 punid

3 x punktu skaits Sektora vienkarsa vértiba

1 x punktu skaits
0 punkti

Atrisinajums
a) Divas Sautrinas trapija 20 punktu sektora triskarsaja vertiba un viena 19 punktu sektora triskarsaja
vertiba: 3-20+3-20+3-19 =177.
b) lesp&jami tris gadijumi, kur varéja trapit tresa Sautrina.
o Jata trapijusi sektora vienkarsaja vertiba, tad 3x + 3y + z = 137. Lielaka iespéjama vienkarsa
vértiba ir 20, tad triskarso vértibu summa ir 117 = 3-39 =320+ 3-19. Vienkarsa vértiba
19 neder, jo triskarSo vértibu summai 3x + 3y jadalas ar 3, bet 137 — 19 = 118 ar 3 nedalas.
Ari vienkarsa vértiba 18 neder, jo 137 — 18 = 119 nedalas ar 3. Ja vienkarsa vértiba ir 17, tad
triskarSo vertibu summa ir 120 = 3-40 = 3-20 4+ 3-20. Ta ka lielaka iesp&jama triskarso
vértibu summair 3-20 + 3 - 20 = 120, tad mazakas vienkarsas vértibas neder.
Tatad iespéjami 2 gadijumi, kur varéja trapit tris Sautrinas.
o Ja ta trapijusi sektora divkarsaja vertiba, tad 3x + 3y + 2z = 137. Lielaka iespéjama divu
triskarSo véertibu summa ir 3-20 4+ 3-20 = 120. Ta ka lielaka iespéjama divkarsa vértiba ir
2-20 = 40, tad mazaka iespéjama divu triskarso vértibu summa ir 137 — 40 = 97. Jebkura
sektora divkarsa veértiba ir para skaitlis, tad abu triskarSo vértibu summai ir jablt nepara
skaitlim, jo visu tris Sautrinu punktu summa (137) ir nepara skaitlis, un tai jadalas ar 3. Tatad
jaapskata tikai Sadas divu triskarso vertibu summas: 117, 111, 105 un 99.

Divu triskarso vertibu suma  Triskarsas vertibas Divkarsa vertiba
117 =3-39 3:20+3-19 2-10
111 =3-37 3:20+3-17 2-13
3-19+3-18

105 =3-35 3:20+3-15 2-16
3-194+3-16
3-184+3-17

99 =3-33 3:20+3-13 2-19
3-19+3-14
3-18+3-15
3-17+3-16

Tatad iespéjami 10 gadijumi, kur varéja trapit tris Sautrinas.

o Ja ta trapijusi sektora triskarsaja vertiba, tad 3x + 3y + 3z = 137. Ta ka vienadojuma kreisa
puse dalas ar 3, tad ari vienadojuma labajai pusei jadalas ar 3, bet 137 ar 3 nedalas, tapéc $ada
situacija nav iespéjama.

Tatad pavisam kopa iespéjami 12 dazadi gadijumi, kur varéja trapit tris Sautrinas.



5. Tetrakubi
Doti astoni dazadi tetrakubi (skat. 3. att.). Katrs tetrakubs sastav no ¢etriem vienibas kubiniem.

L

3. att.

No Siem tetrakubiem izvélejas tris un salika taisnstira paralélskaldni ar izmériem
3 X 2 X 2 (skat. 4. att., kura ir izmantoti tetrakubi E, O un L). Lai bltu vieglak uztverams, ka tetrakubi
salikti, to var attélot, paradot katru slani atseviski (skat. 5. att.). Atrodi vél piecus citus veidus, ka no tris
dazadiem tetrakubiem salikt taisnstlira paralélskaldni ar izmériem 3 X 2 X 2.

E O

E

E .

augséjais slanis apakséjais slanis
4. att. 5. att.

L

Piezime. Divus veidus uzskata par dazadiem, ja tiem atsSkiras vismaz viens izmantotais tetrakubs.

Atrisinajums

Piezime. Uzdevuma teksta bija klGda: jaatrod vél €etri (nevis pieci) citi veidi, ka no tris dazadiem tetrakubiem
salikt taisnstdra paralélskaldni ar izmériem 3 X 2 X 2. Maksimalo vértéjumu par So uzdevumu iegls gan
tie daltbnieki, kas atradusi ¢etrus veidus, gan arf tie, kas pieradijusi, ka piecus veidus nevar atrast.

Tabula paraditi Cetri veidi, ka no tetrakubiem var salikt taisnstdra paral€lskaldni.

Augséjais slanis Apakséjais slanis

L

1| O 5
C 1| |[C

~




Jauno matematiku konkurss
2015./16. macibu gads

2. kartas uzdevumi un atrisinajumi
1. Magiskais sessturis

Katram naturalam skaitlim no 1 Iidz 19 dotaja figira (skat. 1. att.) japaradas tiesi vienu reizi. Aizpildi tuksos
lodzinus t3, lai katra josla ierakstito skaitlu summa bitu viena un ta pati.

1. att.

Piezime. Visas iespéjamas joslas skat. 2. att., tas var blt pagrieztas.

o0 G0 GO0

2. att.
Atrisinajums
Skat. Al. att.

2. Kalnainas takas

Cetri ciemati 4,B,C un D ir savienoti ar takam (skat. 3. att.). Mar$rutd A = B = C un marsruta

B — C — D katra ir 10 kalni, marsruta A - B — D ir 22 kalni un marsruta A - D — B ir 45 kalni.

Taristu grupa sak celojumu ciemata A un vélas nok|it ciemata D. Vini grib izvéléties marsrutu, kura ir

vismazak kalnu. Kur§ marsruts viniem jaizvélas?
A

C
3. att. A2. att.
Atrisinajums
No A uz D var noklQt pa tris dazadiem marsrutiem: A - B - D; A - D; A - B —» C — D. Aprékinasim, cik kalnu
ir katra no Siem marsrutiem. Kalnu skaitu katra taka apzimésim ar a, b, ¢, d, e (skat. A2. att.).

o Uzdevuma dots, kamarsruta A - B — D ir 22 kalnijeb a + ¢ = 22.

o Aprékinasim, cik kalnu ir marsruta A — D. No iepriek$éja punkta varam secinat, ka c nav lielaks ka 22 jeb
¢ < 22, un ta ka uzdevuma dots, ka b + ¢ = 45, tad varam secinat, ka b noteikti nav mazaks ka 23, tas
ir,b =45—c > 45— 22 = 23 jeb marsruta A — D ir vismaz 23 kalni.

o Aprékinasim, cik kalnu ir marsruta A > B —> C - D. No uzdevuma dota, ka a+d =10 un
d + e =10, varam secinat, ka a+d+d + e = 20, bet tas nozimg, ka a+d+e < 20 jeb cela
A - B = C — D nav vairak ka 20 kalni.

Lidz ar to esam ieguvusi, ka taristiem ir jaizvélas marsruts A - B = C — D, jo taja ir vismazak kalnu.



3. Baltas un melnas bumbinas
Kasté ir 75 baltas un 150 melnas bumbinas. Pie kastes ir liela kaudze ar melnam bumbinam. No kastes uz labu
laimi izvelk divas bumbinas.
o Jatas abasir melnas, tad vienu no tam atliek atpakal, bet otru aizsviez prom.
o Javiena no tam ir melna, bet otra — balta, tad balto atliek atpakal, bet melno aizsvieZz prom.
o Jatas abas ir baltas, tad tas abas aizsvieZ prom, panem vienu melnu bumbinu no kaudzes un ieliek kasté.
Tada veida turpinot, beigas kasté paliks viena bumbina. Kada krasa ta bis?
Atrisinajums
levérojam, ka sakuma kasté ir nepara skaits balto bumbinu. Aplikosim, ka mainas melno un balto bumbinu skaits
kasté péc katras divu bumbinu izvilkSanas.
o Jano kastes tiek izvilktas divas melnas bumbinas, tad balto bumbinu skaits kasté nemainas — tatad paliek
nepara skaits. Melno bumbinu skaits kasté samazinas par 1.
o Ja no kastes tiek izvilkta viena melna un viena balta bumbina, tad balto bumbinu skaits kasté nemainas
— tatad paliek nepara skaits. Melno bumbinu skaits kasté samazinas par 1.
o Jano kastes tiek izvilktas divas baltas bumbinas, tad balto bumbinu skaits kasté samazinas par 2 — tatad
balto bumbinu skaits kasté paliek nepara skaits. Melno bumbinu skaits kasté palielinas par 1.
Tatad péc katras divu bumbinu izvilsanas melno bumbinu skaits kasté izmainas par 1, bet balto bumbinu skaits
kasté paliek nepara skaits. Ta ka 0 ir para skaitlis, tad nevar bt ta, ka kasté nav nevienas baltas bumbinas. Lidz
ar to pédéja bumbina bus balta.

4. Vai nu pirmskaitlis, vai kvadrats
Tabula dotajiem skaitliem ir Sadas 1pasibas:
o skaitli nav cipara 0O;
o visi skaitla cipari ir dazadi;
o skaitla pirmais un pédéjais cipars ir vai nu viencipara pirmskaitlis, vai viencipara kvadrats;
o katri divi viens otram blakus esoSi cipari veido vai nu pirmskaitli, vai kvadratu.

971643 17364
9 — kvadrats 1 —kvadrats
97 — pirmskaitlis 17 — pirmskaitlis
71 — pirmskaitlis 73 — pirmskaitlis
16 — kvadrats 36 — kvadrats
64 — kvadrats 64 — kvadrats
43 — pirmskaitlis 4 — kvadrats

3 — pirmskaitlis

a) Atrodi seSciparu skaitli, kuram ir tadas pasas Tpasibas un kurs ir lielaks neka 971643.
b) Pieradi, ka nav tads skaitlis ar minétajam cetram Tpasibam, kurs satur ciparu 8.

c) Kads ir lielakais iespéjamais skaitlis ar minétajam cetram ipasibam?

Atrisinajums

a) Der, pieméram, 973641 vai 973164.

b) Skaitla pédégjais cipars var bt 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, tatad skaitla kvadrata pédgjais cipars var bt
attiecigio, 1,4,9,6,5, 6,9, 4, 1. Lidz ar to skait|a kvadrata pédégjais cipars nevar bt 8. Neviena pirmskaitla
pédeéjais cipars arT nav 8. Tatad nav tads skaitlis ar minétajam cetram Tpasibam, kurs satur ciparu 8.

c) Lielakajam Sadam skaitlim nav vairak ka astoni cipari, jo tas nevar saturét ne 0, ne 8.

Ja tiek izmantots cipars 2, tad tam ir jablt skaitla pirmajam ciparam, jo neviena skaitla kvadrata un
neviena divciparu pirmskaitla pédgjais cipars nav 2.

Neviena divciparu pirmskaitla pédéjais cipars nav 5, un vienigais skaitla kvadrats, kas ir divciparu un kura
pédeéjais cipars ir 5, ir skaitlis 25. Tatad, ja izmantojam ciparu 5, tam jabut péc cipara 2. Lidz ar to skait|a
otrais cipars ir 5. Ta ka jaatrod lielakais skaitlis, tad tresais cipars jaizvélas péc iespé€jas lielaks. Skaitlis 59
ir pirmskaitlis, tapéc tresais cipars var bat 9. Lidzigi sprieZot, ieglistam, ka skaitla ceturtais cipars ir 7, jo
97 ir pirmskaitlis. Piektais cipars nevar blt ne 6, ne 4, jo 76 un 74 nav ne kvadrats, ne pirmskaitlis. Tatad
piektais cipars ir 3, jo 73 ir pirmskaitlis. Sestais cipars ir 6, jo 36 ir kvadrats. Septitais cipars ir 4, jo 64 ir
kvadrats. Tatad pédgjais cipars var bat 1, jo 41 ir pirmskaitlis un 1 ir skait]a kvadrats.

Tatad lielakais skaitlis ar minétajam cetram Tpasibam ir 25973641.

Piezime. Ir tikai desmit astonciparu skaitli ar minétajam ipasibam: 25316479, 25316497, 25364179,
25364197, 2536719, 25364719, 25364719, 25371649, 25971643, 25973164, 25973641.



5. Simetriskie raksti
Izmantojot divu veidu flizes (skat. 4. att.), izveidoja 4 X 4 flizu laukumu ar 5. att. redzamo rakstu. Tam ir divas
simetrijas asis.

Y. N

4, att. 5. att.
a) lzveido 4 X 4 flizu laukumu, lai ta rakstam ir vertikala simetrijas ass, bet nav horizontala simetrijas ass! lzveido
divus dazadus $adus rakstus!
b) Vaiir iespéjams izveidot 4 X 4 flizu laukumu, kuram batu vairak neka divas simetrijas asis?
Atrisinajums
a) Skat., pieméram, A3. att.

A3. att.
b) N&, nav iesp&jams. lzveidota flizu raksta simetrijas asis ir arl pasa kvadrata simetrijas asis. Kvadratam ir tikai
Cetras simetrijas asis: abas diagonales un taisnes, kas savieno pretéjo malu viduspunktus. Neviena no kvadrata
diagonalém nevar bat fliZzu raksta simetrijas ass, jo kvadrata diagonale satur kvadrata stlri novietotas flizes
diagonali, bet neviena no dotajam flizém nav simetriska attieciba pret tas diagonali.



Jauno matematiku konkurss
2015./2016. macibu gads

3. kartas uzdevumi un atrisinajumi
1. CeJs vertiba 100
lezimé celu, ka no Starta nok|at Finisa (skat. 1.att.), ja
o parvietoties drikst tikai uz blakus ratinu (blakus rdtinas ir tas, kuram ir kopiga mala);
o katra ratina drikst nonakt ne vairak ka vienu reizi;
o visu skaitu, kas ierakstiti apstaigatajas ratinas, summai jabat 100.
Atrisinajums

Skat. Al. att.
Starts Starts
9 13 7 8 10 9 13 78 10
9 13/10 14 10 9 13 /10 14 10
13 11 12 13 11 13 11} 12 13 |11
Finiss Finiss
1. att. Al. att.

2. Tris reizinataju summa

Tris dazadu naturalu skait|u reizinajums ir 36. Kada var bt So skaitlu summa?

Atrisinajums

Ja mazakais reizinatajs ir skaitlis 1, tad divu paréjo dazado skaitlu reizinajumsir36 = 2-18 =3-12 =4-9.Tad
reizinataju summairl+2+4+18=21;1+34+12=16;1+44+9 = 14.

Ja mazakais reizinatajs ir skaitlis 2, tad divu paréjo dazado skait|u reizinajums ir 18 = 3 - 6 un reizinataju summa
ir2+34+6=11.

Ja mazakais reizinatajs ir skaitlis 3, 4 vai 6, tad nevar atrast vél divus dazadus reizinatajus, kuru reizinajums batu
attiecigi 12, 9 vai 6.

Esam ieguvusi, ka dazado reizinataju summa var bat 11, 14, 16 vai 21.

3. SkaitJu virkne
Skait|u virkné katru nakamo locekli ieglst, saskaitot ieprieks€ja virknes locekla ciparu kvadratus.
Pieméram, ja virknes pirmais loceklis ir 12, tad otrais loceklis ir 12+ 22 =75, tresais loceklis ir
52 = 25, ceturtais loceklis ir 22 + 52 = 29 utt.
a) Aprekini virknes pirmos piecus loceklus, ja pirmais loceklis ir 25.
b) Kads ir virknes 2016. loceklis, ja virknes pirmais loceklis ir 25?
Atrisinajums
a)
1. 2. 3. 4. 5.
25 22 +5%2=29 22+9%2 =85 82 +5%2=89 82 +92 = 145

b) Virknes sakums ir 25; 29; 85; 89; 145; 42; 20; 4; 16; 37; 58; 89; 145; 42; 20; ... Ta ka katrs nakamais virknes
loceklis ir atkarigs tikai no viena ieprieks€ja, tad, lidzko paradas kads Saja virkné jau ieprieks sastapts skaitlis,
virknes locekli sak periodiski atkartoties. Ta ka perioda ietilpst astoni skaitli, tad 4., 12., 20., 28, ..., 2004., 2012.
skaitlis ir 89. Tatad 2016. loceklis ir skaitlis 4.

4. Kad mazais Bobs noraugas abu pareéjo izdaribas...

Apnémigais Kevins uz lielas lapas atziméja 10 punktus ta, ka nekadi tris punkti neatrodas uz vienas taisnes. Péc
tam vins katrus divus punktus savienoja ar nogriezni. Dumpigais Stjuarts pari Kevina ziméjumam novilka taisni.
Zinams, ka neviens no Kevina atliktajiem punktiem neatrodas uz Stjuarta novilktas taisnes. Kads ir lielakais skaits
nogrieznu, ko Stjuarta uzziméta taisne var krustot?

Atrisinajums

Ja Stjuarts novelk taisni ta, ka katra taisnes pusé ir pieci punkti, tad, savienojot katru no pieciem punktiem, kas
atrodas taisnes viena pusé ar pieciem punktiem, kas atrodas taisnes otra pusg, ieglistam, ka novilkta taisne krusto



5 -5 = 25 nogrieznus. Pamatosim, ka vairak neka 25 nogrieznus Stjuarta novilkta taisne krustot nevar. Ja taisne
novilkta ta, ka viena pusé ir vai nu 4, vai 3, vai 2, vai 1 punkts un atbilstosi otra pusé ir 6, 7, 8 vai 9 punkti, tad
Stjuarta taisne krustosiesar 4 -6 = 24,37 =21,2-8 = 16 vai 1-9 = 9 nogrieZniem, kas ir mazak neka 25.
Tatad lielakais skaits nogrieznu, ko Stjuarta uzziméta taisne var krustot, ir 25.

5. Sniegparslinu prata meigis

No devinam 2. att. dotajam kartitém saliec 3 X 3 kvadratu ta, lai, saskaroties kartiSu malam, veidotos saderigs
zZiméjums! (Pieméram, 3. att. paradits saderigs ziméjums, bet 4. att. — nesaderigs.)

Atrisinajums

Skat. A2. att.

%

4

Yy .4

h TN

2. att.
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4. kartas uzdevumi un atrisinajumi

1. Putnu vérotajs

Putnu vérotajs grib iziet cauri parkam un apskatit putnus (skat. 1. att.). Visu piecu krasu putnus vins grib redzét
vienada skaita (pieméram, katras krasas putnu vin$ varétu apskatit tiesi vienu reizi). Putnu vérotajs ir redz€jis
putnu, ja tas atrodas vina cela. Uzzimé, ka japarvietojas putnu vérotajam, ja vins nekad neiet vairak ka vienu reizi
pa vienu un to pasu vietu!

Atrisinajums

Skat., pieméram, Al. att.

02 GG
L

— IZEJA

IEEJA — IEEJA —

1. att.

2. Geometriska ferma

Ferma ir tik daudz vietas, lai taja varétu izmitinat 240 clikas, katru atseviska aploka (skat. 2. att.). Nonemot Zogus
starp aplokiem, tos var piemeérot govju izmitinasanai, kuram nepiecieSams Cetras reizes vairak vietas neka ctikam,
vai zirgu izmitinasanai, kuriem nepiecieSams 10 reizes vairak vietas neka cikam. Govju aplokiem jabat kvadrata
forma, bet zirgu aploki var bat jebkada forma.

2. att.
a) Vai ferma varétu izmitinat 20 zirgus, 6 govis un 16 cikas?
b) Kads ir lielakais skaits govju, ko varétu izmitinat ferma, ja govis un zirgi bltu vienada skaita?
c) Ja ferma bitu 2 govis, tad kads ir lielakais skaits zirgu, kurus varétu izmitinat?
Atrisinajums
Uzskatisim, ka clikas aploks ir viena vieniba. Tad ferma kopa ir 240 vienibas.
a) J3, var izmitinat, skat., pieméram, A2. att.
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A2. att.
b) Lielakais skaits govju, ko varétu izmitinat ferma, ir 17, skat., pieméram, A3. att. Ta ka govim un zirgiem jabat

vienada skaita, tad vairak govis izmitinat nevar, jo 18 govis un 18 zirgi kopa aiznem
18- (4 + 10) = 252 vienibas, kas ir vairak neka 240.

A3. att.

c) Lielakais skaits zirgu, kurus varétu izmitinat, ir 23, skat., pieméram, A4. att. Ta ka jabat izmitinatam divam
govim, kas kopa aiznem 8 vienibas, tad vairak zirgu izmitinat nevar, jo paliek 232 vienibas, kuras var izmitinat ne

vairak ka 23 zirgus.
[ Jcakas [llcovis [ |zirei

A4 .att.



3. Spélu nauda
Maza masa izveidoja spélu naudu. Katra banknote ir vai nu sarkana, vai zala; visam sarkanajam banknotéem ir
vienada veértiba un visam zalajam banknotém ir vienada veértiba. Tris zalo un astonu sarkano banknosu kopéja
vértiba ir 46 eiro, bet astonu zalo un tris sarkano banknosu kopéja vértiba ir 31 eiro. Kada ir divu zalo un tris
sarkano banknosu kopé€ja vertiba?
Atrisinajums
Apziméjam sarkanas naudas vértibu ar s, bet zalas — ar z. Tad no dota ieglistam, ka
324+ 8s=46un (1)

8z 4+ 3s = 31. (2)
No (1) un (2), ieglstam, ka 11 zalu un 11 sarkanu banknoSu kopéja vértiba ir 77, tas ir,
11z 4+ 11s =77 jeb z + s = 7. Tatad tris zalu un tris sarkanu bankno3Su kopéja vértiba ir 21, tas ir,

3z+4 3s = 21. (3)
Tad no (1) un (3) ieglstam, ka piecu sarkano banknosu vértiba ir 25, tas ir, 55 = 25 jeb s = 5. Tatad sarkanas
banknotes vértiba ir z=2. Lidz ar to divu zalo un tris sarkano banknoSu kopéja veértiba ir
2z4+3s=2-243-5=109.

4. Ansa PIN kods
Ansis vienmeér atceras savu Cetrciparu PIN kodu, jo zina, ka tam izpildas Sadas 1pasibas:

1) tasir naturala skaitla kvadrats;

2) kadtodalaar2,3,4,5,6,7,8vai9, tad atlikuma iegist 1.
Kads ir Ansa PIN kods?
Atrisinajums
Ansa PIN kodu apziméjam ar N. Taka N dalotar 2, 3,4,5, 6, 7, 8, 9 atlikuma dod 1, tad skaitlis N — 1 dalas ar 2,
3,4,5,6,7,8un 9. Tas nozimg, ka N — 1 dalas ar So skaitju mazako kopigo dalamo, kurs ir 2520. Ta ka N ir
Eetrciparu skaitlis, tad tas ir starp 1000 un 9999. Saja intervala ir tris skaitli, kas dalas ar 2520, tie ir 2520, 5040
un 7560. Tatad iespéjamas N vértibas ir attiecigi 2521, 5041 un 7561, tacu no tam vieniga vértiba, kas ir ari skaitla
kvadrats, ir 5041 = 712. Tatad Ansa PIN kods ir 5041.

5. Krasainas bumbinas

Uz galda atrodas vairakas kastites, katra kastité ir tris bumbinas. Zinams, ka katras divas kastités tieSi vienai
bumbinai sakrit krasa, bet nav tadas krasas bumbina, kas bltu visas kastités. Kads ir lielakais skaits kastiSu, kas
var atrasties uz galda?

Atrisinajums

Lielakais skaits kastiSu, kas var atrasties uz galda, ir 7. Bumbinas var bit izvietotas, pieméram, t3, ka paradits A5.
att. Pamatosim, ka vairak kastiSu uz galda nevar atrasties.

Pienemam, ka uz galda ir vairak neka 7 kastites. Vienu no $im kastitém apziméjam ar K un pienemam, ka taja ir
sarkana bumbina. Zinams, ka katra kastité ir tiesi viena bumbina, kuras krasa sakrit ar kastité K esoSas bumbinas
krasu. Ta ka kastité K ir tris bumbinas un vél ir vismaz 7 kastites, tad Saja kastité noteikti ir bumbina, kurai sakrit
krasa ar vismaz tris citu kastiSu bumbinu krasu (ja ta nebdtu, tad uz galda vél bltu ne vairak ka 6 kastites —
pretruna (Dirihlé princips)). Apziméjam tris no Sim kastitém ar Ky, K, un K3 un pienemam, ka tajas ir sarkana
bumbina. Ta ka nav tadas krasas bumbina, kura bitu visas kastités, tad ir tada kastite K, kura nav sarkanas
bumbinas un kurai ar kastiti K sakrit kadas citas bumbinas krasa. Ta ka kastitéem K, K;, K, un K5 sava starpa jau
ir tiesi viena bumbina, kuras krasa sakrit, tad 3o kastiSu kopigo bumbinu krasa ar K, katrai ir citadaka. No ta izriet,
ka kastité K, jabut vismaz ¢etram bumbinam, kas ir pretruna ar uzdevuma nosacijumiem. Tapécn < 7.
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Jauno matematiku konkurss
2015./2016. macibu gads

5. kartas uzdevumi un atrisinajumi

1. Minas

Izkraso 1. att. tuks$as rdtinas, ja zinams, ka katrs skaitlis norada, cik melnu ritinu atrodas ap rdtinu, kura tas
ierakstits!

Piezime. Ap ritinu atrodas tas ritinas, kuram ar to ir kopiga mala vai stiris.

Atrisinajums

Skat. Al. att.
212 213 3
2 3
313 3
3 3
314 1
3
21414 2
1 211
1. att.

2. Dalu summa

Izmantojot naturalus skaitlus no 1 lidz 20, katru tiesi vienu reizi, izveido desmit parastas dalas, kuru summa ir
naturals skaitlis!

Atrisinajums

17 13 11 19 14 18 20 16 15 12 34 39 11

S22y s 4 — 41942424242 =
Sttt Tttt ot e T st T et et g T 192+ 2+2+2+3+3

84
=?+19+2+2+2+2+3+3=14+19+2+2+2+2+3+3=47

3. Apsléptie skaitli

Kadi naturali skaitli var bat ierakstiti x un y viet3, lai vienadiba x? - y — 1 = 2015 bitu patiesa?

Atrisinajums

No dota vienadojuma iegist, ka x2 - y = 2016. Atrisinajumu skaits ir vienads ar to skait|u skaitu, kuru kvadrati ir
2016 dalitaji. Izmantojot, ka 2016 = 2532 -7, atrodam visas iespéjamas x? vértibas un tam atbilsto$as y
vértibas (skat. tabula).

x y
12 2016
22 23-32.7 =504
32 25.7 =224
(22)2 = 42 2-32.7 =126
(2-3)? = 62 23.7 =56
(22-3)2 = 122 2-7 =14

Tatad esam ieguvusi, ka x vieta var bat ierakstiti skaitli 1,2,3,4,6,12, tad y vieta atbilstosi var bat ierakstiti
skaitli 2016,504, 224, 126,56, 14.



4. Ne parak preciza karte
Amalda uzziméja karti (skat. 2. att.), kura attéloja Cetras ielas un cetru savu draugu majas. Vienigais, kas karté
neatbilst patiesibai ir tas, ka tris no §Sim ielam ir jabat taisném. Kur$ no Amaldas draugiem dzivo likumainaja iela?

< Gerda
VA )
Matilde| |

(s3]}

zeps

2. att.

Atrisinajums

Karté ir attélotas Cetras ielas un septini krustojumi, kas atbilst patiesibai. Zinams, ka divam taisném var bit ne
vairak ka viens krustpunkts. lelai, kura dzivo Matilde, un ielai, kura dzivo Jazeps, ir divi krustpunkti, tatad viena
no Sim ielam ir ltkumaina. Lidzigi arT ielai, kura dzivo Matilde, un ielai, kura dzivo Guntis, ir divi krustpunkti, tapéc
viena no $im ielam ir likumaina. Ta ka péc dota ltkkumaina iela ir tikai viena, tad ta ir iela, kura dzivo Matilde.

5. Jaukie skaitli

Ja kvadratu var sadalit n mazakos kvadratos ta, ka ir ne vairak ka divu dazadu izméru kvadrati, tad
skaitli n sauksim par jauku.

Pieméram, skaitli 4 un 10 ir jauki (skat. 3. att.).

3. att.
a) Pieradi, ka skaitlis 6 ir jauks!
b) Pieradi, ka skaitlis 2015 ir jauks!
c) Pieradi, ka katrs naturals skaitlis, kas lielaks neka 5, ir jauks!
Atrisinajums
a) Skat., pieméram, A2. att.

A2. att.
b) Skat., pieméram, A3. att. Dota kvadrata labo malu un apakséjo malu sadalam 1006 vienados nogrieznos.
Uzziméjam mazakus kvadratus ta, lai katrs iegltais nogrieznis bltu mala tieSi vienam no Siem kvadratiem (skat
A3. att.). AtlikusT dota kvadrata dala ir kvadrats, kuru sadalam Cetros vienados mazakos kvadratos (skat. A3. att.)

1005 kvadratini

| | s | |

1005 kvadratini
A3. att.

c) Skirojam divus gadijumus.

e Janirnepara skaitlis, tad to varam izteikt forma n = 2k + 5, kur k ir naturals skaitlis. Dota kvadrata labo
malu un apak$éjo malu sadalam k + 1 vienados nogrieznos. Uzziméjam mazakus kvadratus ta, lai katrs



iegltais nogrieznis btu mala tiesSi vienam no Siem kvadratiem (skat., pieméram, A4. att. iekrasotos
kvadratus). Esam ieguvusi 2k + 1 mazus kvadratus. Atlikusi dota kvadrata dala ir kvadrats, kuru sadalam
Cetros vienados kvadratos (skat., pieméram, A4. att. baltos kvadratus). Tatad dotais kvadrats ir sadalits
2k + 5 kvadratos un skaitlis n ir jauks.

Piezime. Ir ari citi veidi, ka, izmantojot lidzigu principu, var iegit prasito. No n atnemot jebkuru para
skait|a kvadratu, kas ir vismaz par 3 mazaks neka n, ieglsim to (balto) kvadratu skaitu, kas bis novietoti
augséja kreisaja start. AtlikusSie (iekrasotie) kvadrati bls novietoti pie dota kvadrata labas un apakséjas
malas.

Pieméram, ja japierada, ka skaitlis 2015 ir jauks, més varam atnemt jebkuru para skaitla kvadratu no
2?2 = 41idz 44% = 1936 (46% = 2116 vairs neder, jo tas parsniedz 2015). Pieméram, ja aug$éja kreisaja
stdrT bdtu novietoti 1936 (baltie) kvadrati, tad pie labas un apaks$éjas malas bltu novietoti atlikuSie
2015 — 1936 = 79 kvadrati (39 vertikali, 39 horizontali un 1 apakséja labaja stdrf).

A4. att.

e Janir para skaitlis, tad to varam izteikt forma n = 2k + 2, kur k ir naturals skaitlis. Dota kvadrata labo
malu un apakséjo malu sadalam k + 1 vienados nogrieznos. Uzziméjam mazakus kvadratus ta, lai katrs
iegltais nogrieznis bltu mala tieSi vienam no Siem kvadratiem (skat., pieméram, A5. att. iekrasotos
kvadratus). Esam ieguvusi 2k + 1 mazus kvadratus. Ta ka atlikust dota kvadrata dala arf ir kvadrats, tad
dotais kvadrats ir sadalits 2k + 2 kvadratos un skaitlis n ir jauks.

A5. att.

Lidz ar to esam pieradijusi, ka katrs naturals skaitlis, kas lielaks neka 5, ir jauks.



