Jauno matematiku konkurss
2017./2018. macibu gads
1. kartas uzdevumi un atrisinajumi
1. Rudens rébuss

Atrodi vienu piemeéru, ar kadu burtu dotaja skaitlu rebusa aizstats katrs cipars, ja vienadi burti apzimé
vienadus ciparus, bet dazadi burti — dazadus ciparus!
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Atrisinajums. Dotajam rébusam ir divi atrisinajumi, tacu pietiek uzradit vienu no tiem.
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2. Mudrites fantazija

Skudra Mudrite meza uzkapa uz nokritusas koka lapas un iztélojas, ka ir nokluvusi pilséta, kur lapas dzislas un
kontilirs ir vienvirziena ielas (skat. 1. att.). Cik daZados veidos Mudrite var nok|Gt no starta finis3,
parvietojoties tikai pa ielam, turklat bultinu noraditaja virziena?

STARTS

FINISS

1. att.

Atrisinajums. leverojam, ja krustojuma A skudrina var nok|it a veidos, bet krustojuma B skudrina var nok|t
b veidos, tad krustojuma C ta var nok|it a + b veidos (skat. 2. att.). Pakapeniski aprékinasim, cik veidos
skudrina var nok|at katra krustojuma (skat. 3. att.). Tatad no starta finisa skudrina var nok|at
7+ 3+ 3 + 3 = 16 veidos.

STARTS

FINISS

2. att. 3. att.



3. Baraviku gads

Elzas masinas bagaznieka bija 33 baravikas un 30 gailenes, citu sénu bagaznieka nebija. Francis par 4 baravikam Elzai
dod preti 7 gailenes, bet Skaidris — par 10 gaileném dod preti 4 baravikas. Vai, atkartoti mainot sénes, Elza var panakt,
ka bagaznieka ir a) tieSi 111 sénes; b) tiesi 1111 sénes?

Atrisinajums. a) Pamatosim, ka tas nav iesp&jams. Sakuma Elzai ir 63 sénes. Tatad, lai iegltu tiesi 111 sénes, mainu
rezultata ir jaieglst tieSi 48 sénes. Elzai nav jégas mainities tikai ar Skaidri, jo tad kopé€jais sénu skaits samazinas. Ja
Elza mainttos tikai ar Franci, tad katra gajiena sénu skaits palielinatos par 3 un bitu jaizdara tiesi 16 mainas, bet 16
mainam ir nepiecieSamas 4 - 16 = 64 baravikas. Tik daudz baraviku Elzai nav, tatad kada bridi batu jaizdara maina ar
Skaidri. Ja Elza ir veikusi mainu ar Skaidri un mainu ar Franci, tad So divu mainu rezultata baraviku skaits nav izmainijies,
bet gailenu skaits ir samazinajies par 3. Tatad, veicot mainu gan ar Franci, gan ar Skaidri, kopéjo sénu skaitu nevar
palielinat.

b) Pamatosim, ka tas nav iesp&jams. levérojam, ka sakuma Elzai bija 33 + 30 = 63 sénes — skaitlis, kas dalas ar 3.
Aplakosim, ka izmainas kopéjais sénu skaits, atkariba no ta, kuru mainu Elza izdara:
o ja par 4 baravikam Elza preti sanem 7 gailenes, tad kopéjais sénu skaits palielinas par 3 (par skaitli, kas dalas
ar 3), tatad sénu skaits bija skaitlis, kas dalas ar 3, un paliek skaitlis, kas dalas ar 3;
o japar 10 gaileném Elza preti sanem 4 baravikas, tad kop€&jais sénu skaits samazinas par 6 (par skaitli, kas dalas
ar 3), tatad sénu skaits bija skaitlis, kas dalas ar 3, un paliek skaitlis, kas dalas ar 3.
Tatad kopéjais sénu skaits vienmer ir skaitlis, kas dalas ar 3. Ta ka 1111 ir skaitlis, kas nedalas ar 3, tad tieSi 1111 sénes
Elza ieglt nevarés.

Piezime. a) gadijuma risinajums sniedz atbildi arT b) gadijjumam.

4. Magiskie un perfektie polimondi

a) Vai trijstlra rezgl ir iespéjams uzzimét tadu figlru (magisku polimondu), kuras malu garumi ir naturali skaitli no 1
[idz 6 (ne obligati augosa seciba)?

b) Vai trijstlra rezgi ir iespéjams uzzimét tadu figlru (perfektu polimondu), kuras malu garumi ir naturali skaitli no 1
[idz 6 augosa seciba?

Piemeéram, 4. att. pa kreisi dots perfekts polimonds, kura malu garumi péc kartas ir 1; 2; 3; 4; 5, bet pa labi — magisks
polimonds, kura malu garumi péc kartas ir 1; 4; 2; 5; 3.
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4. att.

Atrisinajums. a) J3, ir iespéjams uzzimét magisku polimondu, kura malu garumi ir naturali skaitli no 1 Iidz 6, skat.,
pieméram, 5. att. pa kreisi.
b) J3, ir iespéjams uzzimét perfektu polimondu, kura malu garumi ir naturali skaitli no 1 lidz 6, skat. 5. att. pa labi.

Piezime. Risinajuma pietiek uzradit ari tikai perfektu polimondu, jo tas apmierina gan a), gan b) gadijuma nosacijumus.

5. att.



5. lekraso rutinas!

Kads mazakais ratinu skaits jaiekraso 10 X 10 ratinu kvadrata, lai uz katras taisnes, kas iet caur jebkuras ratinas centru
paraléli kadai kvadrata malai vai diagonalei, atrastos vismaz viena iekrasota ratina?

Atrisinajums. Mazakais ratinu skaits, kas jaiekraso 10 X 10 ratinu kvadrata atbilstoSi uzdevuma nosacijumiem, ir 20,
skat., pieméram, 6. att. Pamatosim, ka mazak rltinu nav iespéjams iekrasot.

Caur katru stdra ratinu var novilkt taisni, paralélu kadai kvadrata diagonalei, ta, ka ta krusto tikai vienu rdtinu (skat. 7.
att.). Tatad visam stdra ratinam jabat iekrasotam. Caur visiem ritinu centriem var novilkt 19 daZadas, sava starpa
paralélas taisnes. Uz katras no tam jabat vismaz vienai iekrasotai ritinai. Uz trijam novilktajam taisném jau ir iekrasotas
ratinas (skat. 8. att.). Tatad vél jaiekraso ne mazak ka 19 — 3 = 16 rdtinas, tas nozimé, ka iekrasotam jabut vismaz
4 4+ 16 = 20 rGtinam.
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2. kartas uzdevumi

1. Magiska figira

Vai katra tuksaja aplit1 (skat. 9. att.) var ierakstit vienu naturalu skaitli ta, lai apliSos batu ierakstiti naturalie skait]i
no 1 lidz 12, katrs ne vairak ka vienu reizi, un lai skaitlu summa uz katras no piecam dotajam taisném bdtu viena un
ta pati?

Atrisinajums. Ja, var skat., pieméram, 10. att., kur summa uz katras no piecam dotajam taisném ir 24.

9. att. 10. att.

2. Nellijas dasnums

Nellijai ir 33 aboli, kurus vina grib iedot savam ¢etram draudzeném, nevienu abolu nesadalot dalas.
a) Vai Nellija var abolus izdalit ta, ka draudzenei, kas sanémusi visvairak abolu, ir tiesi par vienu abolu vairak neka
katrai no paréjam draudzeném?

Nellija izdomaja izdalit abolus draudzeném t3, ka starpiba starp vislielako iedoto abolu skaitu un vismazako iedoto
abolu skaitu, ir ne vairak ka 4.

b) Vai to var izdarit, ja vienai draudzenei Nellija iedod 11 abolus?

c¢) Vai Nellija kadai draudzenei var iedot vairak neka 11 abolus?

d) Kads ir mazakais skaits abolu, ko Nellija var iedot kadai draudzenei?

Atrisinajums. a) J3, var. Ja Nellija tris draudzeném katrai iedos pa 8 aboliem, bet ceturtajai — 9 abolus, tad kopa bis
iedoti 8 + 8 + 8 + 9 = 33 aboli un vienai no draudzeném (tai, kurai ir visvairak abolu) bas tiesi par vienu abolu
vairak neka pargjam.

b) 13, var. Ja Nellija divam draudzeném iedos pa 7 aboliem, vienai — 8 abolus un vienai — 11 abolus, tad kopa bis
iedoti 7+ 7 + 8 + 11 = 33 aboli un starpiba starp vislielako iedoto abolu skaitu un vismazako iedoto abolu skaitu
ir 11 — 7 = 4, kas atbilst uzdevuma nosacijumiem.

c) Ng, nevar. Ja kada draudzene sanems vairak neka 11 abolus, tas ir, vismaz 12 abolus, tad paréjam draudzeném
bis jaizdala ne vairak ka 33 — 12 = 21 abols. Tas nozimég, ka kada draudzene sanems ne vairak ka 7 abolus, bet tad
starpiba starp vislielako iedoto abolu skaitu un vismazako iedoto abolu skaitu bis vismaz 12 —7 =5, kas ir
pretruna ar uzdevuma nosacijumiem.

d) Mazakais skaits abolu, ko Nellija var iedot kadai draudzenei, ir 6 aboli. Ja Nellija vienai draudzenei iedos 6 abolus,
bet paréjam pa 9 aboliem, tad kopa bus iedoti 6 + 9 + 9 + 9 = 33 aboli un starpiba starp vislielako iedoto abolu
skaitu un vismazako iedoto abolu skaitu bls 9 — 6 = 3, kas atbilst uzdevuma nosacijumiem. Pamatosim, ka mazak
ka 6 abolus Nellija nevarés iedot kadai draudzenei, lai izpildTtos uzdevuma prasibas. Ja kada draudzene sanems ne
vairak ka 5 abolus, tad atliks vél vismaz 33 — 5 = 28 aboli, kas jaizdala paréjam trim draudzeném. Ja katra no trim
draudzeném sanemtu ne vairak ka 9 abolus, tad kopa butu izdaliti ne vairak ka 27 aboli, bet ir jaizdala vismaz 28
aboli. Tas nozimé, ka kada no Sim trim draudzeném sanems vismaz 10 abolus, bet tad starpiba starp vislielako iedoto
abolu skaitu un vismazako iedoto abolu skaitu bis vismaz 10 — 5 = 5, kas ir vairak neka 4, un tatad neatbilst
uzdevuma nosacljumiem.



3. DaZado dalitaju summa

Martin$ uz lapas uzrakstija naturalu skaitli un aprékinaja s skaitla visu dazado dalitaju summu, neieskaitot pasu
uzrakstito skaitli. Vai ieglita summa var bit a) 1; b) 5; c) 34?

Atrisinajums. a) J3, var, pieméram, ja uz lapas ir uzrakstits skaitlis 7. Tas ir pirmskaitlis un vienigais ta dalitajs, kas
atskiras no pasa skaitla 7, ir 1.

Piezime. Jebkurs pirmskaitlis apmierina a) gadijuma nosacijumu.

b) Né, nevar. Summa noteikti ietilpst skaitlis 1, jo katrs naturals skaitlis dalas ar 1. Tatad atlikuso dalitaju summai
jabut 4. Skaitli 4 summa var iegut Sados veidos: 4 =14+3=2+4+2=1+1+2=1+1+1+ 1. Ta ka daltaji
nedrikst atkartoties, tad vieniga iespéja, ka iegit summa 5, ir 5 = 1 + 4, tacu, ja skaitlis dalas ar 4, tad tas dalas art
ar 2. Tatad uzrakstita skaitla dalitaju summa nevar bat 5.

c) Ja, var, pieméram, ja uz lapas ir uzrakstits skaitlis 62. Skaitla 62 dalitaji, kas atskiras no pasa skaitla, ir 1; 2 un 31,
tosummairl + 2 + 31 = 34.

4. Vai var parklat?

a) Vai 11. att. redzamo figlru var parklat, izmantojot katru no 12. att. redzamajam figlram tieSi vienu reizi? Figlras
drikst pagriezt vai apgriezt spogulattela.

b) Vai 11. att. redzamo figlru var parklat ar vienpadsmit 13. att. redzamajam figliram un vienu 14. att. redzamo
figlru? Figlras drikst pagriezt vai apgriezt spogulattéla.

11. att.
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12. att.
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13. att. 14. att.

Atrisinajums. a) J3, var, skat. 15. att.

15. att.

b) Pamatosim, ka prasitais nav iespéjams. lekrasojot 11. att. doto figiru ta, ka paradits 16. att., ieglistam 36 melnus

- —v

un 36 baltus trijstriSus. Lai kur novietotu 13. att. redzamo figliru, ta vienmér noklas tiesi 3 melnus un tiesi 3 baltus

— —v J——

trijstarisus (skat. 17. att.). Tatad vienpadsmit tadas figliras kopa noklas 33 melnus un 33 baltus trijstarisus. Nenoklati

paliks vél 3 melni un 3 balti trijstQrisi, kas janoklaj ar 14. att. doto figlru. Tacu, lai kur novietotu 14. att. doto figdru,
ta vienmér noklaj atskiriga skaita melnos un baltos trijstrisus (skat. 17. att.).
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16. att. 17. att.

5. Vienkrasains taisnstiiris

Ratinu lapa 20 X 20 rdtinas katras ratinas virsotne nokrasota vai nu melna, vai dzeltena krasa. Pieradit, ka, neatkarigi
no virsotnu krasojuma, Saja lapa var uzzimét taisnstdri, kura virsotnes atrodas ratinu virsotnés un visas virsotnes ir
viena krasa!

Atrisinajums. Apskatam 3 X 7 punktu reZgi (skat. 18. att.). Katra kolonna bis vismaz divas ritinu virsotnes, kas abas ir
nokrasotas viena un taja pasa krasa. Ir sesi dazadi veidi, ka var bat izvietotas Sis divas vienas krasas virsotnes:
mmx; mxm; xmm; ddx; dxd; xdd, kur m — melna krasa nokrasota virsotne, d — dzeltena krasa nokrasota virsotne un
x — atlikusas virsotnes krasa (melna vai dzeltena). Ta ka ir 7 kolonnas, bet ir 6 dazadi izvietojumi, tad noteikti bls divas
kolonnas (Dirihlé princips), kuram sakritis divu vienada krasa nokrasoto virsotnu izvietojums. Sis 4 ritinu virsotnes
veidos mekléto taisnstdari.
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18. att.
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3. kartas uzdevumi un atrisinajumi

1. leraksti skaitlus!
leraksti tabula (skat. 19. att.) devinus pozitivus skaitlus t3, lai
e katra ratina butu ierakstits viens skaitlis;
e visu ierakstrto skaitju summa bitu 13;
e no katra skait|a blakus ritina pa labi atrastos divas reizes lielaks skaitlis;
e no katra skaitla blakus ratina uz leju atrastos tris reizes lielaks skaitlis!

19. att.

Atrisinajums. Uzdevumam ir viens vienigs atrisinajums, skat. 2. att.

1 2 4
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3 6 12

- = — 3a | 6a |12a

7 7 7

9 18 36

= — | = 9a | 18a | 36a

7 7 7

20. att. 21. att.

Piezime. Atrisinajumu var palidzét atrast talak aprakstitie spriedumi. Apziméjam meklétos skait|us ta, ka paradits 3.att.
Visu ierakstito skaitlu summa ir 13, tapéc 91a = 13 jeb a = ;—i = %

2. Atrodi mazako skaitli!
Kads ir mazakais skaitlis, kura pieraksta ir izmantoti tikai cipari 3 un 4, katrs vismaz vienu reizi un kas dalas gan ar 3,
ganar4?

Atrisinajums. Mazakais skaitlis, kas atbilst uzdevuma prasibam, ir 3444.

Pamatosim, ka mazaku skaitli nevar atrast. Lai skaitlis dalitos ar 3, ta visu ciparu summai jadalas ar 3. Lai skaitlis dalitos
ar 4, divciparu skaitlim, ko veido dota skaitla pédgjie divi cipari, jadalas ar 4.

Ta ka var izmantot tikai ciparus 3 un 4, tad skaitla pédéjiem diviem cipariem ir jabat 4 un 4.

Meklétais skaitlis nav divciparu skaitlis, jo 44 nedalas ar 3, tas nav arfi trisciparu skaitlis, jo ta pirmajam ciparam ir jabut
3 (jo pédégjie divi ir 4), bet 344 nedalas ar 3.

Mazakais iespéjamais Cetrciparu skaitlis, kas satur tikai ciparus 3 un 4 un kas dalas ar 4, ir 3344, bet tas nedalas ar 3.
Nakamais mazakais skaitlis ir 3444 un tas atbilst visam uzdevuma prasibam.

3. Ratinu lapa

Hanna no ratinu lapas pa ratinu linijam izgrieza vairakus kvadratus, kuriem malas garums ir vismaz divas ratinas. Vina
izvélejas divus kvadratus un uzlika vienu otram virsi t3, lai ratinu linijas sakristu un lai viens kvadrats pilniba neatrastos
otra kvadrata iekSpusé. Tad vina apréekinaja iegltas lielas figiras perimetru. Pieméram, 22. att. dots derigs parklajums,

kur iegutas figuras perimetrsir14+14+74+ 74+ 74+ 2+ 14+ 4 = 30, bet 23. att. doti nederigi parklajumi.
7

11

22. att.



23. att.

a) Paradi, ka jasavieto 6 X 6 un 7 X 7 ratinu kvadrats, lai iegltas figlras perimetrs batu 30.

b) Zinams, ka abiem kvadratiem kopiga ir tiesi viena ratina un iegltas figlras perimetrs ir 32. Atrodi visus iespéjamos
abu kvadratu izmérus!

c) Zinams, ka abiem kvadratiem kopigas ir tiesi 12 rGtinas un iegitas figlras perimetrs ir 30. Atrodi visus iespéjamos
abu kvadratu izmérus!

Atrisinajums
a) Skat. 24. att., kur iegltas figlras perimetrsir7+84+6+ 1+ 1+ 7 = 30.

24. att.

b) Ja kvadratiem ir tiesi viena kopiga ratina, tad vieniga iespéja, ka parklajas ratina, kas atrodas kvadratu staros (skat.
25. att.).

25. att. 26. att.

Ta ka kopigas dalas perimetrs ir 4, tad abu kvadratu perimetru summa ir 32 + 4 = 36. Viena kvadrata malas
garumu apziméjam ar a, otra kvadrata—ar b. Tad 4a + 4b = 36 un a + b = 9. Tatad vienigie iespéjamie kvadratu
malu garumiir 2 un 7,3 un 6, 4 un 5 (skat. 26. att.).

c) Nenemot véra pagrieSanu un spogulattélus, ir Cetri dazadi veidi, ka var bt novietoti abi kvadrati (skat. 27. att.).

12

27. att.

legitas figlras perimetrs ir vienads ar abu kvadratu perimetru summu, no ka atnemts kopigas dalas perimetrs. Ta
ka abiem kvadratiem kopigas ir tieSi 12 rdtinas, tad kopiga dala var bt taisnstiris ar izmériem 12 X 1,6 X 2 vai
4 X 3. Apskatam visus Sos gadijumus.

Ja kopigs ir taisnstdris ar izmériem 12 X 1, tad abu kvadratu malu garumiem ir jabat vismaz 12. Tatad
iegltas figlras perimetrs ir vismaz 4-12+4-12—2-(12 4+ 1) = 70, kas parsniedz 30 — $is gadijums
neder.

Ja kopigs ir taisnstiris ar izmériem 6 X 2, tad abu kvadratu malu garumiem jabut vismaz 6. Tatad iegltas
figlras perimetrs irvismaz4 -6 +4-6 — 2 - (6 + 2) = 32, kas parsniedz 30 — $is gadijums neder.

Ja kopigs ir taisnstiris ar izmériem 4 X 3, tad abu kvadratu malu garumiem jabut vismaz 4. Tatad iegltas
figiras perimetrs ir vismaz 4-4+4-4—2-(4+3)=18. Abu kvadratu perimetru summa ir
30+ 2-(4+ 3) = 44. Viena kvadrata malas garumu apzimé&jam ar a, otra kvadrata — ar b. Tad



4a 4+ 4b = 44 un a + b = 11. Tatad vienigie iesp&jamie kvadratu malu garumiir 4 un 7, 5 un 6 (skat. 28.
att.).

28. att.

4. Ruku maju numuri
Ziemassvétku veciSa ciemata uz katra riku namina ir numurs ar $adam ipasibam:
e tas ir piecciparu skaitlis, kura visi cipari ir dazadi;
e Siskaitla pirmais cipars ir vienads ar ¢etru paréjo ciparu summu.
Cik rdku naminu atrodas $aja ciemata, ja katrs skaitlis, kas atbilst uzdevuma nosacijumiem, ir tieSi uz viena namina?

Atrisinajums. Ta ka skaitla pédéjo Cetru ciparu summai jabat vienadi ar pirmo ciparu, tad ta neparsniedz 9. levérojam,
ka viens no Siem cetriem cipariem noteikti ir 0, jo pretéja gadijuma mazaka summa, ko varam ieglt, ir
14+ 2+ 344 =10. Pavisam iespéjami septini dazadi varianti, ka var izvéléties skaitla pédéjos Cetrus ciparus:
{0;1;2;3}, {0;1;2;4}, {0;1;2;5}, {0;1;2;6}, {0;1;3;4}, {0;1;3;5}, {0;2;3;4}. Katru no Siem ciparu
komplektiem var sakartot 24 dazados veidos (Cetras iespéjas pirmajam skaitlim un tris iespéjas otrajam skaitlim, un
divas iespéjas treSajam skaitlim un viena — pédéjam, tas ir, 4-3-2-1 = 24). Ta ka katru no 7 komplektiem var
sakartot 24 veidos, ieglistam, ka ciemata ir 7 - 24 = 168 riku namini.

5. Matematiskie puzuri
29. att. dots daudzskaldnis, kuram no katras virsotnes iziet tiesi tris Skautnes.

29. att.
a) lzveido vél divus cita veida daudzskaldnus, kuram no katras virsotnes iziet tiesi tris Skautnes!
b) lzveido daudzskaldni, kuram no katras virsotnes iziet tiesSi Cetras Skautnes!
c) lzveido daudzskaldni, kuram no katras virsotnes iziet tiesi piecas Skautnes!
Fotografijas vai ziméjumus sati mums!

Atrisinajums

a) Skat., pieméram, 30. att.
b) Skat., pieméram, 31. att.
c) Skat., pieméram, 32. att.

30. att. 31. att. 32. att.

Piezime. Attélos redzamie daudzskaldni tiek saukti par Platona kermeniem jeb regulariem daudzskaldniem. No
29. att. Iidz 32. att. attiecigi redzams tetraedrs (regulars Cetrskaldnis), kubs (heksaedrs — regulars sesskaldnis),
dodekaedrs (regulars divpadsmitskaldnis), oktaedrs (regulars astonskaldnis) un ikosaedrs (regulars divdesmitskaldnis).
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1. Patiesa vienadiba
1
v+
- S - 1 7 2 30
Atrisinajums. levietojot x = 4,y = 3,z = 2, ieglistam 4 + i 4+1: 7= 4+ S=

- e . .- - -1 el 1=t e o= Nl e = o 30, - .
Paradi vienu pieméru, kadi naturali skaiti jaieraksta x, y, z vieta, lai vienadiba x + == bltu patiesa!

2
Piezime. Sis ir vienigais atrisinajums un to var palidzét atrast talak aprakstitie spriedumi. Ta k3 3—70 = 4;, tad
o —ayl
X+ ——-= =
1 7
. z 1 2
Ta ka x,y,z ir naturali skaitli, tad Ll ir pozitivs skaitlis, kas ir mazaks neka 1. Tatad x =4 un —x = - jeb
y

V4
2y + - = 7. Ta ka 2y ir naturals skaitlis, tad ar 2 jabat naturalam skaitlim. Apskatot abus iespéjamos gadijumus
z = 1 vai z = 2, var atrast paréjos skait|us.
2. Geometriska blusa
Ratinu lapas ratinas virsotné séz blusa. Blusa prot |ékt no vienas ratinu virsotnes uz citu ta, ka péc léciena ta ir

parvietojusies 3 virsotnes viena virziena (vai nu horizontali, vai vertikali) un 2 virsotnes otra virziena. lespéjamie blusas
|écieni paraditi 33. att.

33. att. 34. att. 35. att.
Blusa |Iéka no vienas virsotnes uz citu, lidz ta atgrieZas sakotnéja ritina, pieméram, 34. att. blusa ar cetriem

|eécieniem izveidojusi Cetrstiri, bet 35. att. ar astoniem |écieniem — septinstlri. Uzzimé vél divus piemérus, ka
blusa ar ¢etriem lécieniem var izveidot Cetrstari ta, lai iegutie Cetrstari nebdtu vienadi ne sava starpa, ne arn
ar 34. att. paradito Cetrstiri!

a) Uzzimeé tris dazadus Cetrstirus, ko blusa var izveidot ar seSiem lécieniem!

b) Uzzime sesSus dazadus sesstarus, ko blusa var izveidot ar seSiem Iécieniem!

Piezime. Divi daudzstiri ir vienadi, ja tos var uzlikt vienu otram virsi ta, ka tie pilntba sakrit.
Atrisinajums. a) Skat., pieméram, 36. att. b) Skat., pieméram, 37. att. c) Skat., pieméram, 38. att.
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3. Uzrakstito skaitlu summas

Skolotaja katram skolénam iedeva divas lapinas un aicinaja uz katras lapinas abam pusém uzrakstit pa vienam

naturalam skaitlim no 1 lidz 9 ta, lai visi uzrakstitie skaitli batu dazadi. Péc tam skolotaja lidza grozit lapinas

un katru reizi aprékinat to divu skaitlu summu, kas atrodas lapinu augSpuseé.

a) Aivars ieguva summas 8, 9, 10 un 11. Kadi skaitli varéja b0t uzrakstiti uz Aivara lapinam?

b) Tina uz vienas savas lapinas uzrakstija skaitlus 4 un 5. Vienigas summas, ko varéja iegit Tina, bija tris péc
kartas sekojosi naturali skaitli. Kadi skaitli varéja bat uzrakstiti uz otras lapinas?

c) Parslasieglitas summas bija Cetri péc kartas sekojosi naturali skaitli. Cik no Parslas uzrakstitajiem skaitliem
varéja bat para skaitli?

Atrisinajums. a) Mazaka summa, ko Aivars ieguva, ir 8, ko var iegit tris dazados veidos 14+ 7;2 4+ 6 un3 +

5. Aivara lielaka ieglita summa bija 11, ko var iegiit ¢etros dazados veidos2+9; 3+8; 44+ 7un 54+ 6.Ta

ka uzrakstitajiem skaitliem jabat atsSkirigiem, tabula ir aplUkoti visi derigie varianti un parbaudits, vai ar Siem

skaitliem var iegut paréjas divas summas 9 un 10.

Mazaka summair 8 | Lielaka summair11 Vai var iegit Uz vienas lapinas | Uz otras lapinas
summas 9 un 10? | uzrakstitie skait]i | uzrakstitie skait]i
2un9 Ja lun2 7un9
lun? 3un8 Ja lun3 7un8
5unéb Né
> un6 3un8 Ja 2un3 6un8
4un’? Ja 2uné 6un’?
2un9 Née
3un> 4un7 Ja 3 un 4 5un 7




b) Tris summas, ko ieguva Tina, apziméjam ar n,n + 1 un n + 2. Mazako summu n ieglst, saskaitot divus
mazakos skaitlus. Lielako summu n + 2 ieglst, saskaitot divus lielakos skaitlus. Mazako skaitli, kas uzrakstits
uz otras lapinas, apziméjam ar a un lielako — ar b. Tad ieglistam $adu saskaitiSanas tabulu:

+ 4 5
a n n+1
b ? n+2

Redzams, ka 5 + b ir par 1 lielaks neka 5 + a, no ta varam secinat, ka b = a + 1. Ta ka gan a, gan b ir mazaki
neka 10 un nav ne 4, ne 5, tad a var bt 1, 2, 6, 7 vai 8 (a nevar bt 3, jo tad b bitu 4; a nevar bit 9, jo tad b
batu 10). Tatad uz otras lapinas varéja bat uzrakstiti skaitli (1;2),(2;3),(6;7),(7;8) vai (8;9).
c) Pamatosim, ka no Parslas uzrakstitajiem skaitliem var bat viens para skaitlis (pieméram, (1;2) un (7;9),
tad atbilsto$as summas ir 8; 9; 10; 11) vai tris para skaitli (pieméram, (2; 3) un (6; 8), tad atbilsto$as summas
ir8;9; 10; 11).
Cetras summas, ko Parsla ieguva apzimésim arn, n+ 1, n + 2 unn + 3. Ta ka iegitas summas ir etri péc
kartas sekojosi naturali skaitli, tad skaitliem n un n + 2 ir vienada paritate un ari skaitliemn 4+ 1unn + 3 ir
vienada paritate, bet atskiriga neka skaitliem n un n + 2. Mazako summu n iegist, saskaitot divus mazakos
skait]us. Lielako summu n + 3 ieglst, saskaitot divus lielakos skait]us.
Ja uz lapinam uzrakstitie skaitli visi bltu para skaitli vai visi bdtu nepara, tad visas ieglitas summas batu ar
vienadu paritati, bet ta nevar bat.
Pamatosim, ka uz lapinam nevar bt uzrakstiti tiesi divi para skait]i.
o Ja uz vienas lapinas ir uzrakstiti divi para skaitli un uz otras divi nepara skaitli, tad visas summas ir
nepara skaitli, bet ta nevar but.
o Jauzkatras lapinas ir uzrakstits viens para skaitlis un otrs nepara skaitlis, tad iespéjami divi gadijumi:
o ja abi mazakie skaitli ir ar vienadu paritati un art abi lielakie skaitli ir ar vienadu paritati, tad abas
summas n un n + 3 ir para skaitli, bet ta nevar bat;
o ja abi mazakie skaitli ir ar dazadu paritati un art abi lielakie skaitli ir ar dazadu paritati, tad abas
summas n un n + 3 ir nepara skaitli, bet ta nevar bat.

4. KonfekSu maisini

Karlim ir 11 maisini ar konfektém. Katra maisina ir no 20 Iidz 30 (ieskaitot 20 un 30) konfektém un nav tadu
divu maisinu, kuros ir vienads konfeksu skaits. Vai noteikti, izvéloties jebkurus a) sesus, b) septinus no Siem
maisiniem, varés atrast tadus divus, kuros kopa ir 50 konfektes?

Atrisinajums. a) N¢g, ne noteikti, pieméram, ja Karlis izvélas maisinus, kuros ir 20, 21, 22, 23, 24, 25 konfektes,
tad nav divu maisinu, kuros kopa batu 50 konfektes (jo pat 24 + 25 = 49 < 50).

b) Pamatosim, ka noteikti ir tadi divi maisini. Jebkurs no 11 maisiniem ietilpst viena no $adam grupam: ,20
un 30”; ,,21 un 29”; ,22 un 28”; ,,23 un 27”; “24 un 26”; “25” (grupas veidotas no maisiniem, kuros esoso
konfekSu summa ir 50, un atseviska grupa maisinam, kura ir 25 konfektes). Ja no katras grupas bltu panemts
ne vairak ka viens maisins, tad kopa bitu panemti ne vairak ka sesi maisini, bet ir jaizvélas septini maisini,
tatad noteikti ir tada grupa, no kuras ir panemti abi maisini, un $ajos maisinos kopa ir 50 konfektes.



5. Darba spars
Lai jaunaja gada veicinatu darba sparu, pilsétas mérs nolémis visiem pilsétas uznémumiem nosutit prémijas,
bet ir aizmirsis gan uznémumu adreses, gan to, cik darbinieku strada katra uznémuma. Ir zinams, ka ékas
numurs, kura atrodas uznémumes, atbilst uznémuma dibinasanas gadam. Pilséta ir 5 uznémumi: Alfa, Beta,
Gamma, Sigma, Tau. Katrs no tiem atrodas uz citas ielas — AlkSnu iela, Bérzu bulvaris, Priezu iela, Osu iela,
Eglu bulvaris. Uznémumu dibinasanas gadi ir 1948., 1959., 1960., 1967., 1979. Darbinieku skaits uznémumos
ir 230, 260, 290, 320, 350. Vel ir zinami talak dotie fakti.

1. Uznémuma ar nosaukumu Tau ir vairak darbinieku neka uznémuma, kas atrodas Alksnu iela.
Uznémums, kura ir 350 darbinieki, neatrodas Bérzu bulvari.
Uznémuma Alfa ir par 60 darbiniekiem vairak neka uznémuma, kas dibinats 1979. gada.
1960. gada dibinatais uznémums atrodas Priezu iela.
Par Alfu un Sigmu ir zinams, ka viens no tiem atrodas Bérzu bulvari, bet otrs ir dibinats 1959. gada.
Uznémums, kura ir 320 darbinieki, ir vai nu Beta, vai tas kurs dibinats 1960. gada.
Par uznémumu Tau un to uznémumu, kas dibinats 1967. gada ir zinams, ka viens atrodas Bérzu
bulvari, bet otra ir 290 darbinieki.

8. Uznémums, kura ir 260 darbinieki, nav dibinats 1948. gada.

9. Uznémums Tau neatrodas OSu iela.
Kada ir katra uznémuma adrese un cik darbinieki strada katra uznémuma? Uzraksti tikai atbildi bez
pamatojumal

NoukswnN

Atrisinajums

Alfa — Osu iela — 1959. gads — 350 darbinieki;

Beta — AlkSnu iela — 1948. gads — 230 darbinieki;

Gamma — Priezu iela — 1960. gads — 320 darbinieki;

Sigma — Bérzu bulvaris — 1967. gads — 260 darbinieki;

Tau — Eglu bulvaris — 1979. gads — 290 darbinieki.

Piezime. Uzdevumu vieglak atrisinat, pakapeniski aizpildot talak doto tabulu, pieméram, atbilstosajas

n

rdtinas ievelkot "+ "un" =",

Alfa
Beta
Gamma
Sigma
Tau
1048
1959
1960,
1967
1979
230
260
290
320
350

AlksEnu iela

Bérzu bulvaris

Priezu iela

OZu iela

Eglu bulvaris
230
260
290
320
350

1948,
1955,
1960.
1967.
1979,




Jauno matematiku konkurss
2017./2018. macibu gads

5. kartas uzdevumi

1. Patiesa vienadiba
Paradi divus piemérus, kadi naturali skaitli jaieraksta burtu a, b, ¢, d viet3, lai ieglitu patiesu vienadibu

a ¢ a-c
b d b-d
Atrisinajums
Der, pieméram, sadi skaitli:
1) a=6b=3,¢c=8d=2
a c 6 8
b a3 z- %7 %=7¢2
a—c_6—8_—2_
b—d 3-2 1 °
2) a=3,b=2,c=4,d=4
a ¢c 3 4 3 2 1
b d 2 4 2 2 2
a—c_3—4_—1_1
b—d 2-4 -2 2

2. Péckartijas novadu celu sistéma
Valsti Péckartija ir dazi novadi. Katra novada pilsétu nosaukumi ir péc kartas sekojosi naturali skaitli. Ja

novada divas pilsétas ir savienotas ar celu, tad to nosaukumi ir savstarpéji pirmskaitli (tas ir, to vienigais

kopigais dalitajs ir
skaitlis 1), skat., pieméram, 39. att., kur doti divi novadi A un B; novada A ir Cetri celi un novada B ir 8 celi.
6
5
o—o—i—o
1 2 3 4 1 4
A B
39. att.

a) Paradi, ka novada A nomainit pilsétu nosaukumus ar naturaliem skaitliem no 2 lidz 6 un novada B — ar
skaitliem no 2 Iidz 7, lai saglabatos ta pati celu sistéema!
b) Pamato, ka novada B nav iespé&jams nomainit pilsétu nosaukumus ar naturaliem skaitliem no 5 lidz 10, lai

saglabatos ta pati celu sistemal!

c) Pamato, ka novada A pilsétu nosaukumus var aizstat ar jebkuriem pieciem péc kartas sekojoSiem
naturaliem skaitliem, lai saglabatos ta pati celu sistemal

d) Zinams, ka novada C ir seSas pilsétas, kuru nosaukumi ir naturali skaitli no 1 lidz 6. Kads lielakais skaits
celu var bat $aja novada?

Atrisinajums. a)Der, pieméram, $ads izvietojums, skat. 40. att.
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40. att.

b) Lai izpilditos uzdevuma nosacijumi, pilséta 6 var tikt savienota tikai ar pilsétu 5 vai 7, bet pilséta 10 — tikai
ar pilsétu 7 vai 9. Lidz ar to $is pilsétas var atrasties tikai punktos X un Y (skat. 41. att.). Gan pilsétai 6, gan
pilsétai 10 jablt savienotai ar pilsétu 7, taCu novada B nav tadas pilsétas, kas batu tiesi savienota gan ar

X, ganY, tapéc prasitais nav iespéjams.

41. att.

c) Piecus péc kartas sekojoSos naturalos skaitlus apzimésim arn; n+1; n+2; n+3; n+4 un n+ 5.
levérojam, ka divi blakusesosi naturali skaitli ir savstarpéji pirmskaitli un art divi secigi nepara skaitli ir
savstarpéji pirmskaitli. Apskatam divus gadijumus.

1. Janir para skaitlis, tad pilsétu nosaukumus var aizstat ta, ka paradits 42. att.

n-+ 2
n+3 n
O O O
n+4 n+1
42. att.

2. Jan ir nepara skaitlis, tad pilsétu nosaukumus var aizstat ta, ka paradits 43. att.

n-+4
n+1 n+3
© © Q
n n -+ 2
43. att.

d) Pamatosim, ka lielakais skaits ceju ir 11. Ja starp sesam pilsétam tiktu izveidoti visi iespéjamie celi, pavisam
batu (6 - 5) : 2 = 15 celi. Péc uzdevuma nosacijumiem, nevar bt celi, kas savieno pilsétas 2 un 4,2 un 6,
4 un 6, 3 un 6. Tatad lielakais iesp&jamais celu skaits ir 15 — 4 = 11, atbilstoSo celu izvietojumu skat. 44.

att.



44, att.
3. Taisnstiira laukums
Kvadrata ABCD malas garums ir 42 cm. Tas sadalits Cetros taisnstliros (skat. 45. att.), visu So taisnstlru

perimetri ir vienadi. Aprékini iekrasota taisnstira laukumu!
B C

A D
45. att.

Atrisinajums
Apziméjam nogriezna BE garumu ar 2x un BF garumu ar y (skat. 46. att.).

B Y F C
2x G I
E
7 J
A 42 D
46. att.

Ta ka dots, ka kvadrata malas garums ir 42 cm, tad nogriezna AE garumsir (42 — 2x) centimetri un taisnstira
AE]D perimetrs Pypjp = 242 + 2+ (42 — 2x) = 168 — 4x centimetri. Ta ka taisnstaru AEJD un EBFH
perimetri ir vienadi, tad
168 —4x =2-2x + 2y
2y =168 — 8x
y=84— 4x

Tad FC = 42 — (84 — 4x) = 4x — 42 centimetri. T3 ka taisnsttriem GFCI un HGI] ir vienadi perimetri un
garumi, tad tiem bds arT vienadi platumi, tas ir, CI = I] = 2x : 2 = x (skat. 47. att.).



B 84 —4x 4o — 42 C

42 — 2z

A 42 D
47. att.

Taisnsttru GFCI un AE]D perimetri ir vienadi, tapéc
168 —4x =2-(4x —42) + 2x
168 —4x = 8x — 84 + 2x
—14x = —252
x =18
leglstam, ka iekrasota taisnstlra malu garumi ir 18 cm un 4 - 18 — 42 = 30 cm, ta laukums 18 - 30 = 540
cm?.

4. Mazaka summa

Tris naturalu skaitu reizinajums a - b - ¢ = 1230. Kada ir mazaka iespéjama $o skaitju summaa + b + c?
Atrisinajums

Mazaka summa ir 5+ 6 + 41 = 52. Pamatosim, ka mazaku summu iegit nevar. levérojam, ka 1230 = 2 -
3+ 5-41.Takaviens no pirmreizinatajiem ir 41, tad tiesi viens no a, b, c dalas ar 41. Nezaudéjot visparigumu,
varam pienemt, ka a dalas ar 41. Ja a bitu lielaks neka 41,tada + b + ¢ = 82 + b + ¢, kas jau ir vairak neka
52.Tatad a = 41 un vél ir jaatrod tadi skaitli b un c, kuru reizinajums ir 30 un summa ir vismazaka. Apskatam,
ka var iegut reizinajumu 30.

b-c 1-30 2-15 3-10 5-6
b+c 31 17 13 11
Mazaka summa ir 11 un to iegist, ja atlikusie divi skaitli b un c ir 5 un 6.

5. Kurs noteikti var uzvarét?

Dota tabula ar izmériem a) 1 X 5 ritinas; b) 1 X 20 ratinas. Sakuma visas ratinas ir tuksas. Divi spélétaji
pamisus veic gajienus. Viena gajiena spélétajs izvélas tuksu ritinu un ieraksta taja vienu no trim simboliem:
®, O vai X. Spele beidzas, kad visas ratinas ir aizpilditas. Pirmais spélétajs uzvar, ja beigas var atrast tris
secigas ratinas, kas satur visus tris simbolus, pretéja gadijuma uzvar otrais spélétajs. Kurs spélétajs noteikti
var uzvarét — pirmais (tas, kurs spéli sak) vai otrais?

Atrisinajums

a) Paradisim, ka pirmais spélétajs vienmér var uzvarét. Apziméjam katru ratinu (skat. 48. att.).

A|B|C|D|E
48. att.

Pirmaja gajiena pirmajam spélétajam jaieraksta X raitina A. Skirojam gadijumus atkariba no otra spélétaja
gajiena:

e Jaotrais spélétajs ratina B ieraksta simbolu ® vai O, tad pirmais spélétajs ratina C ieraksta simbolu,
kas vél nav izmantots. Tad ritinas A, B un C ir ierakstiti visi tris simboli, un pirmais spélétajs ir
nodrosinajis sev uzvaru.

e Ja otrais spélétajs ratina B ieraksta X, tad pirmais spélétajs ratina E ieraksta simbolu O (skat. 49.
att.). Neatkarigi no ta, kadu gajienu izdaris otrais spélétajs, pirmais spélétajs varés ierakstit tadu
simbolu atlikusaja ratina ta, ka bis iegiti visi tris simboli rGtinas B, C un D vai C,D un E.



X

C

D

O

e Jaotrais spélétajs ratina C ieraksta simbolu ® vai O, tad pirmais spélétajs ratina B ieraksta simbolu,
kas vél nav izmantots. Tad ratinas A, B un C ir ierakstiti visi tris simboli, un pirmais spélétajs ir

nodrosinajis sev uzvaru.

e Ja otrais spélétajs ratina C ieraksta X, tad pirmais spélétajs ratina D ieraksta simbolu O (skat. 50.
att.). Neatkarigi no ta, kadu gajienu izdaris otrais spélétajs, pirmais spélétajs varés ierakstit tadu
simbolu atlikusaja ratina ta, ka bis iegti visi tris simboli ritinas B, C un D vai C,D un E.

49. att.

X

B

X

O

E

e Ja otrais spélétajs ratina D vai E ieraksta jebkuru simbolu, tad pirmais spélétajs ratina C ieraksta
simbolu, kas atSkiras no otra spélétaja ierakstita simbola. Neatkarigi no otra spélétaja gajiena, pirmais

vienmeér var nodrosinat savu uzvaru.

b) Paradisim, ka otrais spélétajs vienmeér var uzvarét. Otrais spélétajs domas sadala riitinas pa pariem (skat.
51. att.). Péc katra no pirma spélétaja gajiena, otrais spélétajs ieraksta tadu pasu simbolu ka pirmais spélétajs
taja pasa pari, kura simbolu ierakstijis pirmais spélétajs. Sadi spéléjot, otrais spélétajs nodrosina, ka nevar

50. att.

atrast tris secigas ritinas, kas satur visus tris simbolus.

51. att.




