Jauno matematiku konkurss
2018./2019. macibu gads

1. kartas uzdevumi un atrisinajumi

1. Rudens rébuss
leraksti ciparus 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8 un 9 tuksajas ratinas ta, lai iegltu patiesu izteiksmi! (levéro darbibu secibu!)
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Atrisindjums. Uzdevumam ir vairaki atrisindjumi, tacu pietiek uzradit tikai vienu no tiem. Cetri no iespéjamajiem
atrisinajumiem:
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2. Grieku alfabéts
Ar diviem taisniem griezieniem sagriez grieku alfabéta burtu m (skat. 1. att.) piecas dalas ta, lai no tam var salikt
kvadratu!

1. att.



Atrisinajums. Prasito var izdart, pieméram, ka paradits 2. att., tad no ieglitajam dalam var salikt kvadratu, skat. 3. att

2. att. 3. att.

3. Dalu virkne

Emils, lasot gramatu, atrada informaciju par kadu skaitJu virkni. Ta ir augosa virkne, kuras pirmais loceklis ir
0 un pédéjais ir 1, bet paréjie virknes locekli ir nesaisinamas dalas, kuru saucéji neparsniedz kadu skaitli, ko
sauc par virknes kartu. Gramata bija uzrakstita 4. kartas virkne:
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Mazliet apdomadams, Emils, uzrakstija art 5. kartas virkni:
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a) Uzraksti 8. kartas virkni!

b) Pamato, ka katrai nakamajai virknei, sakot ar 2. kartas virkni, ir vismaz par diviem locekliem vairak neka
iepriekséjail

c) Vai eksisté tada virkne, kura ir tiesi 30 locek|i?

Atrisinajums
a) Astotas kartas virkne:
111112132314352534567

876547385727583745678
b) Katra nékamajé virkné bis visi (k — 1)-as (iepriekséjas) kartas locekli un noteikti klat naks vismaz divi jauni
Iocekll—un kurk > 2, k — virknes kartas skaitlis. Virknes IocekllsTnav bijis iepriekséja virkng, jo ta ir

nesaisinama da!a tapéc, ka (k — 1) un k ir savstarpéji pirmskaitli. Lidz ar to, katra nakamas kartas virkné bls
vismaz par diviem locekliem vairak neka iepriekséja.
c) Né, tadas virknes nav. Apskatam devitas un desmitas kartas virkni:
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Devitas kartas virkné ir 29 locekli, bet desmitas kartas virkné ir 33 locekli. Ta ka virknes loceklu skaits
palielinas, ja palielinas virknes karta, tad nav tadas virknes, kura batu tiesi 30 locekli.

4. Gada skaitlis
Kadiem divciparu skaitliem 4 un B, kuru pédéjais cipars sakrit, izpildas vienadiba A% + B?> = 2018 ?
Atrisinajums. Vienadiba izpildisies tikai skaitliem 13 un 43, tas ir,
13% + 432 = 169 + 1849 = 2018.
Pamatosim, ka citiem divciparu skaitliem dota vienadiba nav patiesa. Noskaidrosim, kadi var bit skait/u A2
un B? pédéjie cipari (skaitla kvadrata pédéjo ciparu ietekmé tikai pasa skaitla pédéjais cipars).
Skait|a p&déjais cipars lo|1]2]3]4|s5]6|7]8]>
Skaitla kvadrata péedéjais cipars ‘ 0 ‘ 1 ‘ 4 ‘ 9 ‘ 6 ‘ 5 ‘ 6 ‘ 9 ‘ 4 ‘ 1

Lai summas A? + B? pédéjais cipars bitu 8, derés tikai tadi skait]i A2 un B2, kuru pédéjais cipars ir 4 vai 9,
tas nozimé, ka A un B pédéjais cipars var bit 2, 3, 7 vai 8.
levérojam, ka 452 = 2025 > 2018, tatad neviens no abiem skaitliem nav lielaks ka 45.



Apskatam visus variantus, kads var bat viens no skaitliem.

A A? 2018 — A? Secinajums

12 144 1874 Nav skait|a kvadrats
22 484 1534 Nav skait|a kvadrats
32 1024 994 Nav skait|a kvadrats
42 1764 254 Nav skait|a kvadrats
13 169 1849 1849 = 432 un B = 43
23 529 1489 Nav skait]a kvadrats
33 1089 929 Nav skait]a kvadrats
43 1849 169 169 = 13%2un B = 13
17 289 1729 Nav skait|a kvadrats
27 729 1289 Nav skait|a kvadrats
37 1369 649 Nav skait|a kvadrats
18 324 1694 Nav skait|a kvadrats
28 784 1234 Nav skait|a kvadrats
38 1444 574 Nav skait|a kvadrats

Lidz ar to esam pamatojusi, ka vienigie divciparu skaitli, kam izpildas dota vienadiba, ir 13 un 43.

5. Misija “Tilts”

Nakts vid Cetri agenti — Trakais Trusis, ApSulapa, Blondais Dadzis un Lénais Ezis — nonaca pie tilta. Viniem 17
minasu laika ir jatiek tiltam otra pusé. Vienlaicigi tiltu drikst Skérsot ne vairak ka divi agenti, turklat, Skérsojot
tiltu, vienmeér jabat lidzi lukturttim. DiemZzél viniem ir tikai viens lukturitis, un lukturiti drikst parvietot tikai
turot roka (to nedrikst mest u.tml.). Trakais Trusis tiltu var skérsot 1 minGté, ApSulapa — 2 minatés, Blondais
Dadzis - 5 minQtés un
Lenais Ezis — 10 minGtés. Divi agenti, kas iet vienlaicigi, skérso tiltu tik minGtés, cik minGtés to skérsotu
lenakais no para. Pieméram, Trakais Trusis un Lénais Ezis turpcela skérsotu tiltu 10 minGtés, ja Lénais Ezis ar
lukturiti atgrieztos art atpakal, tad kopa bitu pagajusas 20 minGtes un misija batu izgazusies. Vai agenti var
Skérsot tiltu 17 minatés?

Atrisinajums. Ja, agenti var Skérsot tiltu 17 minGtés. Lai misija izdotos, pirmajiem tiltu jaskérso Trakajam
Trusim un ApsSulapai (2 mindtes). Tad Trakajam Trusim jaatgriezas ar lukturi (1 minGte). Tad tiltam pari
jadodas Blondajam Dadzim un Lénajam Ezim (10 mindtes), savukart lukturi atpakal atnesis Apsulapa (2
mindtes), kas jau atrodas tilta otra pusé. Pédéjie tiltu atkal Skérso Trakais Trusis un ApSulapa (2 mindtes). Lidz
ar to kopéjais patérétais laiks misijai bls
2+14+10+ 2+ 2 =17 mindates.
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2. kartas uzdevumi un atrisinajumi

1. Piecciparu skaitlis
Atrodi piecciparu skaitli, kura pieraksta izmantoti pieci dazadi cipari, nav izmantots cipars 0 un 1, turklat

L L o 1 . .
e ceturtais cipars ir vienads ar 7 Nno visu ciparu summas,

e otrais cipars ir divas reizes lielaks neka pirmais cipars,

e tresais cipars ir vislielakais,

e pédéjais cipars ir pirmo divu ciparu summa!
Atrisinajums. Meklétais piecciparu skaitlis ir 24976, jo

e visu ciparu summa ir 28 un ceturtais ciparsir 7 = i- 28;

e pirmais cipars ir 2, bet otrais ciparsir4 = 2 - 2;

e tresais cipars 9 ir lielaks neka visi citi cipari;

e pédégjais cipars 6 = 2 + 4.
Piezime. Ir tikai viens piecciparu skaitlis, kas atbilst uzdevuma nosacijumiem. To atrast var palidzét talak
apskatitie spriedumi. Ja mekl&jamo skaitli apzimé ka abcde, tad no dot3 izriet, ka

d:%(a+b+c+d+e)jeb4d:a+b+c+d+e (1)
2a=b (2)
e=a+b jebe=3a (3)

Izmantojot (2) un (3), no (1) iegist
4d=a+2a+c+d+3a
4d=6a+c+d
6a+c=3d
Apskatot visas ciparu b, ¢, d kombinacijas, kam izpildas vienadiba 6a + ¢ = 3d, ieglistam mekléto skaitli.

2. Ratinu krasosana

Kadu lielako skaitu ratinu var iekrasot kvadrata 6 X 6, lai no ta nevarétu izgriezt nevienu kvadratu 2 X 2, kam
visas ratinas ir iekrasotas?

Atrisinajums. Maksimalais ritinu skaits, ko var iekrasot, ir 27, skat., pieméram, 4. att.

Pamatosim, ka nevar iekrasot vairak ka 27 ratinas. Sadalam doto kvadratu devinos kvadratos 2 X 2 (skat. 4.
att. daljjumu, kas ieziméts ar biezakam linijam). Katra kvadrata 2 X 2 drikst bt iekrasotas ne vairak ka 3
rltinas (pretéja gadijuma vareés izgriezt kvadratu 2 X 2, kam visas ritinas ir iekrasotas), tatad kopa drikst
iekrasot ne vairak ka 9 - 3 = 27 ritinas.

4. att.



3. Nozieguma atklasana
Policija vakar arestéja DZimu, Benu un Samuelu, jo pieradijumi liecina, ka viens no viniem ir aplaupijis vietéjo
banku. Aizdomas turamie tika nopratinati.

DZims: “Es neesmu vainigs.”

Bens: “Es neesmu vainigs.”

Samuels: “Bens ir vainigs.”
Noskaidro, kas apzaga banku, ja tikai viena no Sim liectbam ir patiesa!
1. atrisinajums. Banku apzaga DZims. Lai to apgalvotu apskatam visus iespéjamos gadijumus, kurs varéetu
melot un kurs teikt patiesibu.

o Ja DZims saka patiesibu, tad no Bena teikta izriet, ka Bens ir vainigs, savukart no Samuela teikta izriet,
ka Bens nav vainigs. Ta ka Bens nevar vienlaicigi but gan vainigs, gan nevainigs, secinam, ka DZims nevar
teikt patiesibu.

o Ja Bens saka patiesibu, tad Bens nav vainigs, ko apstiprina ari Samuela apgalvojums (jo vins melo, ka
Bens ir vainigs), un no DZima teikta izriet, ka DZims ir vainigs.

o Ja Samuels saka patiesibu, lidzigi, ka ieprieks ieglistam pretrunu, jo no Samuela un Bena teikta izriet,
ka Bens ir vainigs, savukart no Dzima teikta izriet, ka vins ir vainigs. Ta ka uzdevuma nosacijumos teikts,
ka banku apzaga viens no viniem, tad art Samuels melo.

Lidz ar to vienigais, kurs saka patiesibu, ir Bens, bet DZims un Samuels melo, tatad DZims apzaga banku.
2. atrisinajums. Banku apzaga DZims.
levérojam, ka no liectbam
Bens: “Es neesmu vainigs.”
Samuels: “Bens ir vainigs.”
tieSi viena ir patiesa. Ta ka péc dota tikai viena lieciba ir patiesa, tad secinam, ka DZims noteikti melo, sakot,
ka vins nav vainigs.

4. Latvijai 100

Divi spéléetaji kvadrata ar izmériem a) 18 X 18; b) 11 X 11 rdtinas pamisus raksta tekstu LV100 ta, ka Sis
teksts tiek ierakstits piecas tuksas blakus ratinas, kas atrodas vai nu viena rinda, vai viena kolonna. Zaudeé tas
spélétajs, kurs nevar izdarit gajienu, tas ir, ierakstit tekstu atbilstosi noteikumiem. Kurs spélétajs — pirmais vai
otrais — vienmeér var uzvaréet?

Pieméram, skat. 5. att., kur paraditi kadas spéles pirmie pieci gajieni.

Piezime. Par pirmo spélétaju sauc to, kas izdara pirmo gajienu, par otro spélétaju— vina pretinieku.
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5. att.



Atrisinajums. a) Pareizi spélejot, vienmeér uzvarés otrais spélétajs. Vinam katra sava gajiena jaizdara pirma
spélétaja gajienam simetrisks gajiens attieciba pret kvadrata centru (skat. 6. att., kur paradits viens iespéjams
gajienu “paris”). Ja pirmais spélétajs varés ierakstit frazi dotaja kvadrata, tad ari otrais spélétajs to varés
izdarit. Lidz ar to gajieni pietriks pietriks spélétajam un vins zaudeés.
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6. att. 7. att.

b) Pareizi spéléjot, vienmeér uzvarés pirmais spélétajs. Sava pirmaja gajiena vianm LV100 jaieraksta kvadrata
vida, tas ir, ta, lai “1” atrodas kvadrata centra ratina (skat. 7. att., kur LV100 ierakstits horizontali), savukart
katra nakamaja gajiena vinam jaizdara otra spélétaja gajienam simetrisks gajiens attieciba pret kvadrata
centru (skat. 7. att., kur attélots viens iespéjams pirmo tris gajienu piemérs). Lidzigi ka a) gadijum3, ja otrais
spélétajs varés ierakstit frazi, tad ari pirmais spélétajs to varés izdarit. Lidz ar to gajieni pietriks otrajam
spélétajam un vins zaudés.

5. Skadartads
Ar Skadartads(n) (tas ir, skaitlis dalits ar ta dalitaju skaitu) apzimésim dalijjumu, kas rodas, naturalu skaitli
n dalot ar visu ta dalitaju skaitu. Pieméram,
Skadartads(18) = 18 : 6 = 3, jo skaitlim 18 ir sesi dazadi dalitaji: 1; 2; 3; 6; 9; 18;
Skadartads(27) = 27 : 4 = 6,75, jo skaitlim 27 ir Cetri dazadi dalitaji: 1; 3; 9; 27.
a) Aprekini Skadartads(36).
b) Pamato, ja p un q ir dazadi pirmskaitli, tad Skadartads(p - q) nav naturals skaitlis!
c) Atrodi visus tadus skaitlus formd p-qg* kur p un q ir dazadi pirmskaitli un kuriem
Skadartads(p - g*) ir naturals skaitlis!
Atrisinajums. a) Skaitlim 36 ir devini dalitaji: 1, 2, 3,4, 6,9,12,18, 36. Lidz ar to
Skadartads(36) =36:9 =4
b) Ja p un q ir pirmskaitli, tad to reizinajumam p - q ir tiesi Cetri dazadi dalitadji: 1, p, qunp - q. Tatad
Skadartads(p - q) = %. Ta ka vienigais para pirmskaitlis ir 2, tad p-q nedalas ar 4, lidz ar to
Skadartads(p - q) nav naturals skaitlis.
c) Skaitlim p - g% ir tiedi 10 dazadi dalitdji: 1, p,q, q%,9% q* p-q, p-q% p-q3unp-q* Lidzarto
Skadartads(p - q*) = % = p;:.
Lai Skadartads(p - q*) bitu naturals skaitlis, tad jabit p = 2 un g =5 vaiarip =5 un q = 2. Lidz ar to
meklétie skaitliir 2 - 5* = 1250 un 5 - 24 = 80.




1. Péc iespéjas vairak skaitlu
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leglsti péc iespéjas vairak dazadus naturalus skaitlus no 1 lidz 50, izmantojot skaitla 2019 ciparus (katru tiesi
vienu reizi) un darbibu zZimes «+», «—», «-», «:». Drikst izmantot ari iekavas, veikt kapinasanu un veidot gan
viencipara, gan divciparu, gan trisciparu skaitlus. Pieméram,2 +9+14+0 = 12.

Atrisinajums. Ir iespéjams izveidot vismaz 30 izteiksmes, kuru rezultati ir dazadi naturali skaitli no 1 Iidz 50,
izmantojot uzdevuma dotos nosacijumus. Izteiksmes:

1 2—-1+0-9=1
2 2+19-0=2

3 12-940=3
4 9-1):2+0=4
5 (9+1):2+0=5
6 9-(2+1% =6
7 9-2+1-0=7
8 9+41-24+0=8
9 9+(2+1)-0=9
10 94+42-1+0=10
11 94+42+1-0=11
12 24+9+1+0=12
13 12+9° =13
14 10:24+9=14
15

16 (9-1)-24+0=16
17 19-2+0=17

2. Vienadas figuras

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

2-9+0-1=18
29 —10 = 19

(9+1)-2+0=20
19+4+2+0=21
214 9° =22

(1+2)-9+0=27
29—-1+0 =28
29+4+1-0=29
294+1+0 =30

Vai 8. att. doto figlru var sagriezt tris vienadas figlras?
Atrisinajums. J3, 1. att. doto figlru iespéjams sagriezt tris vienadas figiras, ka tas redzams 9. att.

8. att.

44

19-2+0=38
20+19 =39

90:2—-1=44
90:2-1=45
90:2+1=46

9. att.



3. Celojums pa kuba Skautném

Dots kubs, kura virsotnes apzimétas ar burtiem, ka paradits 10. att. Par marsrutu sauksim skautnu virkntti,
kura Skautnes neatkartojas (virsotnes var atkartoties) un par marsruta garumu — Skautnu skaitu $aja virknite.
Pieméram, ABFE ir marsruts, kura garums ir 3, ABCDAE ir marsruts, kura garums ir 5, bet ABCB nav
marsruts.

a)
b)
c)
d)

Uzraksti visus marsrutus no virsotnes A uz virsotni G, kuru garums ir 3.

Atrodi vienu marsrutu no virsotnes A uz virsotni D, kura garums ir 9.

Uz kuram virsotném var nok|at no virsotnes A, ejot pa marsrutu, kura garums ir 3?

Vai no virsotnes A4, ejot pa marsrutu, kura garums ir para skaitlis, var nok|ut virsotné E?

B C

10. att.

Atrisinajums

a)

b)
c)

d)

Marsruti, kas iet no virsotnes A uz virsotni G unir ar garumu 3 ir marsruti: ADCG, ADHG, AEHG, AEFG,
ABCG un ABFG (skat. 11. att.).

No virsotnes A uz D var nok|Gt vairakos veidos, pieméram, AEFGHDCBAD.

No virsotnes A, ejot pa marsrutiem, kuru garums ir 3, var nok|Gt punktos D (pieméram, ABCD), B
(pieméram, ADCB), G (pieméram, ADHC) un E (pieméram, ABFE).

Pamatosim, ka uz citam virsotném nok|Gt nav iesp&jams.

Izkrasojam kuba virsotnes melna un balta krasa ta, lai katras Skautnes galapunkti ir izkrasoti dazadas
krasas (skat. 12. att.). levérojam, ka marsruti, kuri sakas virsotné A un kuru garums ir nepara skaitlis,
beidzas balta virsotné, bet marsruti, kuri sakas virsotné A un kuru garums ir para skaitlis — melna
virsotné. Ta ka virsotne A ir melna, tad no virsotnes A var noklut tikai baltas virsotnés, tas ir,
virsotnés D, B, G, E.

Né, nevar. Atceroties c) gadijuma aprakstito, ka marsruti, kuri sakas virsotné A un kuru garums ir para
skaitlis, beidzas melna virsotné, secinam, ka uz virsotni E nevar nok|{t, jo ta ir balta.

Cc G B ('
/B F— A D
A D/.C G
TT—~H —-G
\E F g i G
H— G ! 43

11. att. 12. att.



4. Eglites rotasana

Ziemassvétku rita Katrina priecigi satraukta ieskréja istaba sasveicinaties ar kuplo, smarZigo egliti. Tétis atnesa
tris eghsu mantinu kastes, kuras bija Ziemassvétku vecisi, briedisi un zvaigznites. Katrina talit pat gribéja sakt
eglites rotasanu, bet tétis ierosinaja: “Vispirms atrisinasim uzdevumu! Ziemassvétku vecisu, briedisu un
zvaigznisu skaits ir vienads. Katra kasté ir visu tris veidu mantinas un katra kasté to kopuma ir 11. Ir zinams,
ja no pirmas kastes iznem jebkuras seSas mantinas, tad noteikti bls iznemts vismaz viens Ziemassvétku
vecttis. Ja no otras kastes iznem jebkuras piecas mantinas, tad noteikti bds iznemts vismaz viens brieditis. Ja
no tresas kastes iznem jebkuras astonas mantinas, tad noteikti bds iznemta vismaz viena zvaigznite. Kadu
vismazako mantinu skaitu no vienas kastes jaiznem, lai noteikti bGtu iznemtas vismaz divas dazadas
mantinas?” Katrina kéras pie zimula un papira un driz vien atbilde vinai bija roka. Atrisini ari Tu $o uzdevumul!
Atrisinajums. Pamatosim, ka vismazakais mantinu skaits, kas jaiznem no vienas kastes, ir 9.

Vismazako mantinu skaitu, kas jaiznem no kastes, ietekmé tas, cik ir vienadu mantinu katra kasté. Noteiksim
lielako iespéjamo vienado mantinu skaitu katra kaste, jo tad, lai noteikti bltu iznemtas divas dazadas
mantinas, no kastes bitu jaiznem vairak mantinas neka vienado matinu skaits.

levérojam, ka kasté nevar bat vairak ka 9 vienadas mantinas, jo taja jabat vismaz pa vienai mantinai ari no
paréjiem diviem veidiem. Tatad katra kasté vislielakais vienado mantinu skaits ir 9.

Nemot véra uzdevuma nosacijumus un aplikojot gadijumu, kad katra kasté ir lielakais iespéjamais vienado
mantinu skaits, secinam, ka 1. kasté ir 9 Ziemassvétku vecisi, 1 brieditis un 1 zvaigznite, 2. kasté — 9 briedisi,
1 Ziemassvétku vecitis un 1 zvaigznite un 3. kasté — 9 zvaigznites, 1 Ziemassvétku vecitis, 1 brieditis. Saja
gadijuma ir nepiecieSams izvilkt 10 mantas no jebkuras kastes, lai starp izvilktajam batu divas dazadas (ja
izvelk 9 mantinas vai mazak, tad tas visas varétu bat vienadas).

5. Hildas izveidotais skaitlis
Hilda uzrakstija piecciparu skaitli, kuram visi cipari ir dazadi. Péc tam no Siem pasSiem cipariem vina izveidoja
visus iespéjamos trisciparu skaitlus (trisciparu skaitla visi cipari ir dazadi). Saskaitot visus $os trisciparu
skaitlus, vina ieguva sakotnéjo piecciparu skaitli. Kads var bt Hildas uzrakstitais piecciparu skaitlis?
Atrisinajums. Hildas uzrakstitais piecciparu skaitlis ir 35964.
Pamatosim, ka citu skait|u, kas atbilst uzdevuma nosacijumiem, nav. Apzimésim piecciparu skaitli ar abcde.
Skirosim divus gadijumus: Hildas iedomatais skaitlis nesatur ciparu 0 un Hildas iedomatais skaitlis satur
ciparu 0.
1) Apskatisim gadijumu, kad Hildas iedomatais skaitlis nesatur ciparu 0.
Noskaidrosim, kadus trisciparu skaitlus varam izveidot no dota piecciparu skaitla cipariem. Ja skaitla
pirmais cipars ir a, tad varam ieglt 12 dazadus trisciparu skaitlus:

abc ach adb aeb
abd acd adc aec
abe ace ade aed

Lidzigi, ja skaitla pirmais cipars ir b, tad ari varam ieglt 12 dazadus trisciparu skaitlus un ta talak. Ta ka
trisciparu skaitlim pirmais cipars var bat jebkur$ no cipariem a, b, ¢, d, e, tad kopa ieglistam 512 = 60
dazadus trisciparu skaitlus. levérojam, ka Sajos 60 trisciparu skaitlos cipars a ka pirmais cipars (simtu
cipars) paradas 12 dazados skaitlos, ka otrais cipars (desmitu cipars) — 12 dazados skaitlos un ari ka
pédéjais cipars (vienu cipars) — 12 dazados skait|os. levérojam, ka trisciparu skaitli abc varam izteikt ka
100a + 10b + c. Lidzigi, izsakot ari visus paréjos skait|us, un tos saskaitot, ieglistam
12-100a+12-10a+12a+12-100b+12-10b+ 12b+12-100c + 12-10c + 12c +

+12-100d +12-10d +12d + 12-100e + 12 -10e + 12e
levérojam, ka 12-100a 4+ 12-10a + 12a = 1200a + 120a + 12a = 1332a. Lidzigi sprieZot arT par
paréjiem saskaitamajiem, ieglistam

1332a + 1332b + 1332c + 1332d + 1332e
Sai summai jasakrit ar doto piecciparu skaitli, [idz ar to ieglistam
1332-(a+b +c+d+e) = abcde



2)

Tatad skaitlim abcde jadalas ar 1332. Lai atrastu Hildas uzrakstito skaitli, japarbauda visi piecciparu skaitli,
kas dalas ar 1332. Lai samazinatu apskatamo piecciparu skaitlu skaitu, novértésim, kads var bit dotais
piecciparu skaitlis. Ta ka a, b, ¢, d, e ir dazadi cipari (turklat neviens no tiem nav 0), tad
e mazikaa+b+c+d+evértibairl+2+3+4+5= 15 un piecciparu skaitlis nav mazaks
ka 133215 = 19980;
o lielakia+b+c+d+evértibair94+8+ 7+ 6+ 5 = 35 un piecciparu skaitlis nav lielaks ka
133235 = 46620.
Ta ka 1332 dalas ar 9, tad dotais piecciparu skaitlis dalas ar 9. Lidz ar to ari ta ciparu summa dalas ar 9.
leglstam, ka jaapskata tikaia + b + ¢ + d + e vértibas 18 un 27.
Apskatam visus atbilstoSos piecciparu skait]us:
e jaa+b+c+d+e=18,tadiegistam1332-(a+b+c+d+e) =1332-18 = 23976, bet
skait]a 23976 ciparu summa nav vienada ar 18;
e jaa+b+c+d+e=27 tad ieglistam 1332 (a+b+c+d+e) =1332-27 = 35964 un
skaitla 35964 ciparu summa ir 27, tatad Sis skaitlis der.
Ja Hildas iedomatais skaitlis satur 0, tad var izveidot mazak neka 60 trisciparu skaitlus. Nenulles ciparus
apzimésim ar k, [, m, n. Nederigi bis $adi divpadsmit skaitli, kam simtu pozicija ir cipars 0:
Okl 0lk 0mk Onk
0km 0lm oml onl
0kn 0ln 0mn Onm
levérojam, ka katrs no cipariem k, [, m,n desmitu pozicija paradas 3 reizes un ari vienu pozicija 3 reizes.
Lidzigi ka 1) gadijuma, ieglstam
12-100k +9-10k +9k +12-100l +9-10l +91+12-100m +9-10m +9m + 12-100n + 9 - 10n + 9n
Sai summai jasakrit ar doto piecciparu skaitli, lidz ar to ieglistam
1299(k + 1 + m + n) = abcde
Takak,l, m,n ir dazadi cipari (turklat neviens no tiem nav 0), tad
o mazika k+ 1+ m+n vértiba ir 1+2+3+4 =10 un piecciparu skaitlis nav mazaks ka
1299-10 = 12990;
o lielaka k+1l+m+n vertiba ir 9+8+4+ 7+ 6 =30 un piecciparu skaitlis nav lielaks ka
1299 - 30 = 38970.
Ta ka 1299 dalas ar 3, tad dotais piecciparu skaitlis dalas ar 3. Lidz ar to ari ta ciparu summa dalas ar 3.
leglstam, ka jaapskata tikai k + [ + m + n vértibas 12; 15; 18; 21; 24; 27; 30.

k+l+m+n 1299 (k+1l+m+n)

12 15588 Neder, jo nesatur ciparu 0
15 19485 Neder, jo nesatur ciparu 0
18 23382 Neder, jo nesatur ciparu 0
21 27279 Neder, jo nesatur ciparu 0
24 31176 Neder, jo nesatur ciparu 0
27 35073 Neder, jo ir divi vienadi cipari
30 38970 Neder, jo ciparu summa nav 30

Lidz ar to Hilda noteikti neuzrakstija skaitli, kas satur 0. Tatad vienigais skaitlis, ko Hilda varéja uzrakstit ir
35964.



Jauno matematiku konkurss
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4. kartas uzdevumi un atrisinajumi

1. Summu mikla
Katra tuksaja ratina (skat. 1. att.) ieraksti naturalu skaitli ta, lai skaitlu summa, kas ierakstita starp diviem

- —v

viena rinda vai viena kolonna esoSiem trijstlriSiem, bltu vienada ar $ajos trijstriSos ierakstito skaitli!

15 6
13 13
12 13
11 11
13
6
12 12 10 10
12
13
10 10
13 15
15 15
12 12
1. att.

Atrisinajums. Skait|us var izkartot, pieméram, ta, ka paradits 2. att. un 3. att., bet risinajuma pietiek paradit
vienu skaitJu izkartojumu.

15 6 . 15 6 .
- 9 4 12 13 G 8 5 P 12 13
u 2 12|34 =n u 1 11| 8
12| 10 2 | :2 o 1 9 2| 8 4 |2 :2 | § 5 |0
10| 3 2 1 4 10 . 0| § 2 2 1 o >
“3/ ¢ 15 1 1 4 15 ‘3/ v 15 10 5 15
A N
2. att. 3. att.

2. Daudzstdri

Vai 4. att. doto trijstdri var sagriezt piecas dalas ta, lai iegltu trijstlri, Cetrstlri, piecstari, seSstdri un
septinstari?

Atrisinajums. J3, var, skat., pieméram, 5. att.

4. att. 5. att.



3. Ciparu virkne
Kada auksta ziemas vakara Agnese aiz garlaicibas uz papira lapas saka rakstit ciparus.
1223334444 ...999999999122333 ...
Vispirms vina uzrakstija 1 vieninieku, péc tam 2 divniekus, tad 3 trijniekus, ..., visbeidzot 9 devitniekus; péc
tam atkal atkartoja Sis darbibas, tas ir, rakstija 1 vieninieku, 2 divniekus, ...

a) Kads ir 2019. uzrakstitais cipars $aja virkné?

b) Ja Agnese 7 reizes atkarto fragmentu 122333 ...999999999, vai iegitais skaitlis dalas ar 9?
Atrisinajums. levérosim, ka Agneses uzrakstitie cipari veido periodisku virkni, kura visi laiku atkartojas ciparu
grupa, kura ir 45 cipari:

122333444455555666666777777788888888999999999
a) levérojam, ka 2019 = 45 - 44 4+ 39. Tas nozimé, ka ir uzrakstitas 44 pilnas grupas un vél 39 cipari. Ta ka
dotaja ciparu grupa 39. cipars ir 9, tad ari 2019. uzrakstitais cipars dotaja virkné ir 9.
b) Aprékinot ciparu grupas 122333...999999999 ciparu summu, ieglistam
14+2-24+3:3+4:4+5-5+6-6+7-7+8:84+9-9 =285
Lidz ar to uzrakstita skaitla (kura 7 reizes atkartojas 122333...999999999) ciparu summa ir
285 -7 = 1995. Lai Sis skaitlis dalitos ar 9, ta ciparu summai jadalasar9, bettakal+9+9+5 =24
un 24 nedalas ar 9, tad ar1 pats skaitlis nedalas ar 9.

4. Viltvardis rukis
Zinams, ka no 79 péc aréja izskata vienadiem rakiem-sportistiem viens ir viltvardis — vins ir smagaks neka visi
paréjie, kuriem visiem ir vienada masa. Ka ar cetram svérSanam uz sviras svariem bez atsvariem atrast
viltvardi raki?
Atrisinajums. Sadalam rikus tris grupas: divas grupas pa 27 rakiem-sportistiem katra un viena grupa, kura ir
25 ruki-sportisti.
Pirmaja svérsana salidzinam izveidotas grupas, kuras ir pa 27 rukiem-sportistiem. lespé&jami divi gadijumi:
(A) Javiens svaru kauss ir smagaks neka otrs, tad uz ta atrodas viltvardis rikis (skat. 6. att. (A)).
(B) Ja abi svaru kausi ir idzsvara, tad viltvardis rikis ir taja grupa, kas netika svérta (skat. 6. att. (B)).

(B)
27 27
Ak & AdsAn AA & Adak A —_——
B i it W// 5 O
if k““““, )
\4 \,///

6. att.

Talak apskatisim tikai to grupu, kura ir viltvardis rikis, paréjas grupas vairs nav nepiecieSamas. Ja viltvardis
rakis atradas grupa, kura bija 25 raki, tad Sai grupai pievienojam divus “Istos” rikus no citas grupas. Tatad
atlikusajas tris svérsanas no 27 rikiem jaatrod viltvardis

Sadalam 27 riikus tris vienadas grupas pa 9 rukiem katra un otraja svérSana salidzinam sava starpa divas no
STm grupam. Atkartojot tadus pasus spriedumus ka péc pirmas svérSanas, atrodam to devinu riku grupu, kura
atrodas viltvardis rikis.

Pirms tresSas svérsanas atkal kaudziti, kura atrodas viltvardis riikis sadalam tris vienadas grupas pa trim rakiem
katra un atkal salidzinam divas no Sim grupam. Nosakam, kura no $im tris riku grupam atrodas viltvardis
rakis.

Ceturtaja svérsanas reizé uz svaru kausiem liekam pa vienam rikim. Ja viens svaru kauss ir smagaks neka otrs,
tad uz ta atrodas viltvardis rikis, ja abi svaru kausi ir ldzsvara, tad viltvardis rikis ir tas, kas Saja svérsanas
reizé palika mala (netika sverts).

(Shematiski riku dalisana mazakas grupas paradita 7. att., iekrasojums apzimé kaudziti, kura atrodas
viltvardis rakis.)



7. att.

5. Gramatas referatam
Annai jauzraksta referats par kadas valsts tradicijam, édieniem un popularakajam vietam. Meitene devas uz
bibliotéku, kur bibliotekare Annai iedeva gramatas, kuras visas ir informacija par vismaz vienu no referata
sadalam (tradicijas, édieni vai popularakas vietas). Ir zinams, ka par tradicijam nav rakstits 8 gramatas, par
édieniem nav rakstits 9 gramatas, bet par popularakajam vietam nav rakstits 7 gramatas. Gan par tradicijam,
gan édieniem, gan par popularakajam vietam ir rakstits 2 gramatas. Ir dazas gramatas, kuras ir raksttts vai nu
tikai par tradicijam, vai tikai par edieniem, vai tikai par popularakajam vietam; kopa ir 5 $adas gramatas.
Cik gramatas bibliotekare iedeva Annai?
Atrisinajums. Apzimésim:
T — gramatu skaits, kas satur informaciju tikai par tradicijam;
E — gramatu skaits, kas satur informaciju tikai par édieniem;
V — gramatu skaits, kas satur informaciju tikai par popularakajam vietam;
TE - gramatu skaits, kas katra satur informaciju par tradicijam un édieniem, bet nesatur informaciju par
popularakajam vietam;
EV - gramatu skaits, kas katra satur informaciju par édieniem un popularakajam vietam, bet nesatur
informaciju par tradicijam;
TV — gramatu skaits, kas katra satur informaciju par tradicijam un popularakajam vietam, bet nesatur
informaciju par édieniem;
TEV — gramatu skaits, kas katra satur informaciju gan par tradicijam, gan édieniem, gan popularakajam
vietam.

(e3ll
(w3l
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8. att.
Tad no dota iegustam, ka
V+EV+E=8
V4+TV+T=09
E+TE+T =7
TEV =2

T+V+E=5

No $im sakaribam ieglstam, ka
V+EV+E+V+TV+T+E+TE+T+TEV+T+V+E=31
Parveidojot ieglistam
T+V+E)+(T+V+E)+(T+E+V+TE+TV+EV+TEV) =31
Nemot véra, kaT + V + E = 5, ieglistam
5+5+(T+E+V+TE+TV +EV+TEV) =31
TatadT + E+ V + TE+ TV + EV + TEV = 21 jeb bibliotekdre Annai iedeva 21 gramatu.
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5. kartas uzdevumi

1. Izteiksmju mikla
TuksSajas ratinas (skat. 13. att.) ieraksti naturalos skaitlus no 1 lidz 25 (katru izmantojot tieSi vienu reizi) ta, lai
izpildot darbibas, rezultata iegltu patiesas vienadibas.
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13. att.

Atrisinajumes. Lai izpilditos prasitas vienadibas, tuksas ratinas iespéjams aizpildit, pieméram, t3, ka paradits
14. att.
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14. att.



2. Plusi un minusi

Cetrstaris sadalits 32 vienados trijstiros (skat. 15. att.) un katra no tiem ierakstita “+” zime. Viena gajiena
var izvéléties jebkuru Cetrstlri ar malu garumiem 2 X 2 un taja visos astonos trijstiros ierakstitas zimes
nomaintt uz pretéjo (skat., pieméram, 16. att.). Vai, izdarot vairakus $adus gajienus, var ieglt 17. att. doto
“+” un “=" zZimju izkartojumu?

+ + + + - + - +
+ + + + - + - +

+ + + + + + - -
+ + + + + + - -

+ + + + + + - - - - + +
+ + + + + + - - - - + +

>

+ + + + + + - - + - + -

+ + + + + + - - + - + -
15. att. 16. att. 17. att.

Atrisinajumes. J3, var. Viens no iespéjamajiem veidiem paradits 18. att.

+ +\ + N - - + \+ —\
i i - . i - - - + N - -

+ - - + + - =™+ + - + - + - + -
™,
+ N - - + * - - + * - + - + - * -

5. solis 6. solis 7. solis 8. salis

3. Riikenttes klucisi

Rakenttei spélu kasté ir 167 vienada izméra klucisSi — kubi ar izmériem 1 X 1 X 1. Lai vieglak saprastu tému matematika

par telpiskam figiram, Rukenite noléma no Siem kubiniem veidot daZzadus taisnstiira paralélskaldnus.

a) Vai, izmantojot tiesi 27 kubinus, Rikenttei izdosies salikt kubu?

b) Kadu taisnstlra paralélskaldni Rikenite var izveidot, izmantojot tiesi 100 kluciSus?

c) Rakenitte, izmantojot visus 167 kluciSus, salika taisnstiira paralélskaldni. Péc tam Rikitis to izjauca un arf salika
taisnstira paralélskaldni. Vai var gadities, ka RikiSa izveidotais taisnstra paralélskaldnis ir ar citiem izmériem
neka Rukenites saliktais taisnstiira paralélskaldnis?

d) Cik kubus vienlaicigi var izveidot no tiesi 50 kluciSiem?

Atrisinajums.
a) J3, izdosies salikt kubu ar izmériem 3 X 3 X 3, skat. 19. att.

e

19. att.

b) levérojam,ka 100 =1-2-2-5"-5. Apskatam, cik dazados veidos skaitli 100 var iegit ka tris skaitu
reizinajumu:



1x1x100 2X2x%x25 4x5x%x5
1x2x50 2X5x%x10

1x4x25

1x5x%x20

1x10x10

Tatad Rukenite varés izveidot 8 dazadus paralélskaldnus ar izmériem

c) Né. levérojam, ka skaitlis 167 ir pirmskaitlis, tapéc Rikenite var izveidot tikai taisnstira paralélskaldni ar izmériem
1 X 1 X 167 un Rukitis nevar izveidot taisnstira paralélskaldni, kuram batu citi izmeri.

d) levérojam, ka nevar izveidot kubu ar izmériem 4 X 4 X 4 kubu, jo tam nepiecieSami 64 klucisi. Tatad lielakais kubs,
ko var izveidot izmantojot 50 kluciSus, ir 3 X 3 X 3, kurs sastav no 27 kluciSiem. Lidz ar to jaapskata, cik kubus ar
izmeériem 3 X3 %X 3,2Xx2Xx2unlX1X1vienlaicigi var izveidot no tiesi 50 klucisSiem.

3x3x3 2X2X%x2 1x1x1 Kubu
Kubu skaits Klucisu skaits Kubu skaits Klucisu skaits Kubu skaits Klucisu skaits 1'?:;
1 27 2 16 7 7 10
1 27 1 8 15 15 17
6 48 2 2 8
5 40 10 10 15
4 32 18 18 22
3 24 26 26 29
2 16 34 34 36
1 8 42 42 43
50 50 50

4.1gnas dzim3anas diena
Raku ciema raki Doks un Miedzin noléma apsveikt Ignu dzim3anas diena. Doks un Miedzin$ zina, ka Ignas dzim3anas
diena ir viena no 10 iespéjamajiem datumiem:

15. maijs; 16. maijs; 19. maijs;
17. junijs; 18. junijs;

14. jalijs; 16. jalijs;

14. augusts; 15. augusts; 17. augusts.

Doks no Ignas uzzinaja tikai vina dzim3anas dienas ménesi, savukart Miedzin$ iesnaudas un no Ignas teikta atceras tikai
vina dzim$anas dienas datumu (skaitli).

Doks: “Es nezinu, kad Ignam ir dzim3anas diena, bet es zinu, ka Miedzin$ ari nezina.”
Miedzins: “Sakuma es nezinaju, bet tagad es zinu.”
Doks: “Tad ari es zinu, kad ir Ignas dzim3anas diena.”

Kura diena ir dzimis Igna?

Atrisinajums. Ja Ignas dzim$anas diena batu maija vai junija, tad pastavétu iespéja, ka Miedzin$ varétu zinat Ignas
dzim$anas dienu, jo 18. un 19. datums paradas tikai vienu reizi. Ta ka Doks apgalvo, ka Miedzin$ ari nezina, tad Ignas
dzim$anas diena nav ne maija, ne jlnija, tas ir, ta varétu bat jalija vai augusta.

No Miedzina teikta “Sakuma es nezinaju, bet tagad es zinu.” secinam, ka Ignas dzim3anas diena nav 14. datuma (jo 3is
skaitlis paradas gan jalija, gan augusta, tatad tas nevaréja bt nosaukts). Tatad paliek varianti 16. jalijs, 15. augusts vai
17. augusts.

No Doka teikta “Tad ari es zinu, kad ir Ignas dzim3anas diena.” Secinam, ka Ignas dzim3anas diena ir 16. jalija (jo augusts
paradas divas reizes, tatad tas nevaréja bt nosaukts).

5. Neparastie skaitli
Naturalu skaitli sauksim par neparastu, ja, ta ciparu reizinajumam pieskaitot visus dota skaitla ciparus, iegust doto

skaitli. Pieméram, skaitlis 49 ir neparasts, jo4 -9 + 4 + 9 = 49.
a) Atrodi visus neparastos divciparu skaitjus!
b) Vai eksisté neparasti trisciparu skaitli?



Atrisinajums
a) Apzimésim neparasto divciparu skaitli ar ab = 10 - a + b. No uzdevuma nosacijumiem secinam, ka

b)

10ra+b=a-b+a+b
a-b=9-a
Lai vienadiba b{tu patiesa, vai nu a = 0, vai b = 9. Ta ka a nevar bt vienads ar 0, jo neviena divciparu skaitla
pirmais cipars nav 0, tad der tikai gadijums, kad b = 9 un a var bt jebkurs cipars, kas nav vienads ar 0. Lidz ar
to vienigie neparastie divciparu skaitli ir 19, 29, 39, 49, 59, 69, 79, 89, 99.
Lidzigi ka ieprieks, apzimésim neparasto trisciparu skaitli ar abc = 100-a + 10 - b + c. Lidz ar to
100ra+10-b+c=a*b-c+a+b+c

99-a+9-b=a-b-c

a-b-c—99-a=9-b

a-(b-c—99)=9-b
Ta ka b un c ir cipari, lielaka vertiba, ko var iegit tos reizinot ir 9 - 9 = 81.
Tas nozimg, ka vienadojuma kreisa puse bls negativa, savukart laba puse bus pozitiva, no ka varam secinat, ka
neeksisté neparasti trisciparu skaitli.



