Jauno matematiku konkurss
2019./2020. macibu gads

1. kartas uzdevumi un atrisinajumi

1. Nulles
Izteiksmeée
1114+ 333+ 5554777+ 999

aizvieto a) piecus, b) sesus, c) septinus, d) astonus, e) devinus ciparus ar 0 t3, lai izteiksmes vértiba bitu 11117?
Piezime. Ari skait]a pirmos ciparus vai visu skaitli var aizstat ar nullém.
Atrisinajums. Pieméram, izteiksmes var bat Sadas:

a) 111+333+5004+ 0774090 =1111;

b) 100+ 330450540774+ 099 = 1111;

c¢) 110+ 030+ 055+ 007 +909 =1111;

d) 001+333+000+777+000=1111;

e) 100+ 000+ 005+ 007 +999 = 1111.

2. Lauzta linija

Vai var uzzimét tadu slégtu lauztu Iiniju, kas katru savu posmu krusto tiesi 1 reizi un kurai ir a) 6 posmi, b) 2019 posmi?
Atrisinajums a) J3, ir iespéjams uzzimét slégtu lauztu liniju, kas katru savu posmu krusto tiesi 1 reizi un kurai ir 6 posmi,
skat., pieméram, 1. att.

1. att.

b) N&, nav iespéjams. No uzdevuma nosacijuma, ka lauzta linija katru savu posmu krusto tiesi vienu reizi izriet, ka
posmu skaitam jabat para skaitlim (jo viena punkta krustojas divi posmi), bet 2019 ir nepara skaitlis.

3. Skaitla ciparu summa
Elna uzrakstija mazako naturalo skaitli, kura ciparu summa ir 2019. Kada ir ciparu summa skaitlim, kas ir par 1 lielaks
neka Elnas uzrakstitais skaitlis?
Atrisinajums. Prasita ciparu summa ir 4. Ta ka jaatrod mazakais naturalais skaitlis, kura ciparu summa ir 2019, tad tam
jasatur péc iespéjas mazak cipari, tatad tam jasatur péc iespéjas vairak devitnieku. Lai aprékinatu, cik devitniekus satur
skaitlis, dalam 2019 ar 9. Ta ka 2019 : 9 = 224, atlikuma 3, tad mazakais naturalais skaitlis, kura ciparu summa ir
2019, sastav no 224 devitniekiem un cipara 3. Elnas uzrakstitais skaitlis ir

399..99

| S ——
224 reizes
Lai noskaidrotu ciparu summu skaitlim, kas ir par 1 lielaks neka Elnas uzrakstitais skaitlis, EInas skaitlim pieskaitam 1
un iegustam skaitli
399..994+1=400..00
_,-_/ h,-_/
224 reizes 224 reizes
Ta ka
4+0+4+0+--+0+0 =4,
224 reizes
tad skaitla, kas ir par viens lielaks neka Elnas uzrakstitais skaitlis, ciparu summa ir 4.




4. Tomina spéle
Tomins noléma spélét spéli. Trijstlru rezgi iekrasotaja trijstart vins nolika kaulinu. Viena gajiena vins var parbidit
kaulinu uz blakus trijstdri, tas ir, uz trijstdri, ar kuru tam ir kopiga mala. Kaulinu var parbidit art uz tadu blakus trijstari,
kura tas jau ir bijis. Kur var atrasties kaulins péc ceturta gajiena?
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Atrisinajums. Péc ceturta gajiena kaulin$ atradisies kada no 2. att. iekrasotajiem trijstiriem (var bat art sakotnéja
trijstart).
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3 3 3
a 2 2 a4
3 1 1 3
4 2 0 2 4
3 1 3
4 2 2 a
3 3
4 4 4
2. att.

Pamatosim, ka kaulin$ péc ceturta gajiena var atrasties iekrasotajos trijstliros un ka citos trijstiiros tas nevar atrasties.
Apziméjam trijstdrus ar cipariem (skat. 2. att.) un apskatam visus gajienus.

e Pirmaja gajiena kaulins no sakotnéja trijstdra (apziméts ar 0) var tikt parvietots tikai uz trijstlriem, kas apziméti
ar 1.

e Otraja gajiena no trijstdra, kas apziméts ar 1, kaulins var nokl|at vai nu atpakal sakotnéja laucina (apziméts ar
0), vai trjstiros, kas apziméti ar 2.

e Tresaja gajiena, ja kaulin$ atradas sakotnéja trijstlri (apziméts ar 0), tad tas var tikt parvietots tikai uz
trijstlriem, kas apziméti ar 1, savukart, ja kaulin$ atradas trijstari, kas apziméts ar 2, tas talak var tikt parvietots
uz trijstari, kas apziméts ar 1 vai 3.

e (Ceturtaja gajiena, ja péc tresa gajiena kaulin$ tika novietots trijstari, kas apziméts ar 1, tad tas var tikt
parvietots uz sakotnéjo trijstari, vai art uz trijstdri, kas apziméts ar 1, savukart, ja kaulins atradas trijstarT, kas
apzimeéts ar 3, Saja gajiena tas var tikt parvietots uz trijsturi, kas apziméts ar 2 vai 4.

Lidz ar to péc ceturta gajiena kaulins var atrasties tikai kada no trijstiriem, kas apziméts ar 0, 2 vai 4.

5. Leonardo virkne
Leonardo gatavojoties matematikas olimpiadei, uzzinaja par tadu virkni, kuras pirmie divi locekli var bat jebkadi
naturali skait]i un katrs nakamais loceklis ir divu iepriek3&jo virknes loceklu summa. Sadu virkni sauc par Fibonaci virkni.
Vispazistamaka Fibonaci virkne ir
1; 1; 2; 3; 5; 8; 13; ...
Arivirkne 15; 11; 26; 37; 63; 100; 163; ... ir Fibonaci virkne.
a) Atrodi tadu Fibonadi virkni, kuras 5. loceklis ir skaitlis 2019!
b) Vai var atrast tadu Fibonaci virkni, kuras 8. loceklis ir skaitlis 2019?



Atrisinajums. a) Der, pieméram, virkne 1008; 1; 1009; 1010; 2019.
b) J3, var. Virkne, kuras 8. loceklis ir 2019, pieméram, ir virkne 241; 7; 248; 255;503; 758; 1261; 2019.
Piezime. Visparigi Fibonaci virknes pirmos 9 locek|us var uzrakstit sadi:

a; b; a+b; a+2-b; 2-a+3-b; 3-a+5-b; 5-a+8-b; 8-a+13-b;...

1) Pavisam ir 336 Fibona¢i virknes, kuru piektais loceklis ir 2019. So Fibonadi virknu pirmie divi locekli ir skaitli a
un b, kuri apmierina vienadibu 2-a + 3 - b = 2019. Visas Sis 336 Fibonaci virknes iesp&jams atrast, par b var
nemot jebkuru naturalu nepara skaitli, kas nav lielaks ka 671, un aprékinot atbilstoSo a vértibu péc formulas:

_2019-3-b
= v
2) Pavisam ir 19 Fibonaci virknes, kuru astotais loceklis ir 2019. So Fibonaci virknu pirmie divi locekli ir skaitli a un

b, kuri apmierina vienadibu 8 - a + 13+ b = 2019. Visas $is 19 Fibonadi virknes iespéjams atrast, par b nemot

jebkuru naturalu skaitli, kas nav lielaks ka 151, un kas, dalot ar 8, dod atlikumu 7, (tasir, b = 1;15; 23; ...; 151)

un aprékinot atbilstoso a véertibu péc formulas:

a

2019-13-b

¢ 8



Jauno matematiku konkurss
2019./2020. macibu gads

2. kartas uzdevumi un atrisinajumi

1. Domino zvaigzne

Sakarto visus 28 domino spéles komplekta kaulinus t3, lai tie veidotu zvaigzni ar stariem, kur katrs stars sastav no tris
vai ¢etriem domino kauliniem (skat. 3. att.). Katra stara esoSo kaulinu punktu summai jabit 21. Centra jabat skaitliem
1, 2,3, 4,5, 6 un diviem tukSumiem (pieméram, viens iespéjams centra kaulinu izkartojums dots 4. att.), seciba un
kaulini var bit arT citadi. Katra stara kaulinus vienu pie otra japievieno, ievérojot domino spéles principu, tas ir, 6 liek

pie 6, tukSumi pie tukSumiem utt.

3. att.

Atrisinajums. Pieméram, kaulinus var izkartot, ka paradits 5. att.
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2. Piecinieku virknite

Dota virkne 5; 55; 555; 5555; 55555; ... Kads ir mazakais skaitlis Saja virkné, kas dalas ar 495?

Atrisinajums. Mazakais skaitlis $aja virkne, kas dalas ar 495, ir 555 555 555 555 555 555.

levérojam, ka 495 = 5-9 - 11. Lai skaitlis dalitos ar 495, tam jadalas gan ar 5, gan ar 9, gan ar 11, jo tie ir savstarpgji
pirmskait/i.

Apskatam dalamibu ar katru no Siem reizinatajiem.

o Visi virknes locekli satur tikai ciparus 5, lidz ar to katrs no tiem dalas ar 5.

o Skaitlis dalas ar 11, ja ta ciparu summas, kas atrodas nepara pozicijas, un ciparu summas, kas atrodas para
pozicijas, starpiba dalas ar 11. Ta ka visi cipari skaitlt ir vienadi, tad, lai tas dalttos ar 5, ta ciparu skaitam jabat
para skaitlim. Tatad katrs otrais virknes loceklis dalas ar 11, tie ir virknes locekli, kuru kartas numurs ir 2., 4., 6.
utt.

o Lai skaitlis dalitos ar 9, ta ciparu summai jadalas ar 9. Tatad no virknes locekliem, kuru kartas numurs ir para
skaitlis (apziméjam to ar 2 - k), jaatrod mazakais, kura ciparu summa dalas ar 9. So virknes loceklu ciparu
summasir5-2-kjeb 10 - k. Mazaka ciparu summa, kas ir forma 10 - k un kas dalas ar 9, ir 90. Tatad mekléetais
skaitlis satur 90: 5 = 18 ciparus.

Lidz ar to meklétais skaitlis ir 555 555 555 555 555 555, kas ir virknes 18. loceklis.

3. Uz augsu vai pa labi
Kada rudens vakara QOjaram bija brivs bridis un vins noléma spélét spéli. Vin$ burtnica uzziméja 5 X 3 ritinu reZgi,
kuram kreisaja apakséja start ierakstija skaitli 1 un labaja augseja ratina X (skat. 6. att.). Var veikt divu veidu gajienus:
o drikst iet vienu ratinu pa labi, tada gadijuma ratina eso$ajam skaitlim pieskaita 2 un rezultatu ieraksta ratina, uz
kuru iet;
o drikst iet vienu ratinu uz augsu, tada gadijuma ratina esoso skaitli reizina ar 3 un rezultatu ieraksta ritina, uz
kuru iet.
Spéle beidzas, kad ratina, kas apziméta ar X, ieraksta skaitli. Pieméram, viens spéles variants paradits 7. att.
a) Atrodi visus iespéjamos veidus, ka spéles beigas var iegit 33.
b) Kads ir lielakais skaitlis un kads ir mazakais skaitlis, ko var iegat ratina X?

6. att. 7. att.

Atrisinajums. a) Risinasim uzdevumu no beigam. levérojam, ka pavisam ir 6 gajieni, no tiem divi ir uz augsu un cCetri ir
pa labi. Rezultatu 33 var iegtt ka 11 - 3 (tas ir, pédéjais gajiens jeb 6. gajiens ir uz augsu) vai 31 + 2 (tas ir, pédéjais
gajiens ir pa labi). Lidz ar to jaapskata divi gadijumi (skat. A un B).

33 31|33

11

A B
8. att.
Apskatam A gadijumu. Ta ka 11 nedalas ar 3, tad Sis rezultats tika ieglts ka 9 + 2 (tas ir, 5. gajiens bija pa labi). Rezultatu
9 var iegut divos veidos:

o 9 = 3 -3 -3is gadijums neder, jo ir skaitlis 3 un to nevar ieglt no 1, veicot Cetrus gajienus;

o 9=7+ 2 (tasir, 4. gajiens bija pa labi). Tresais gajiens bija pa labi, jo 7 nedalas ar 3. Tatad, lai iegltu 5, otrais
gajiens bija pa labi (jo 5 nedalas ar 3) un pirmais gajiens bija uz augsu, jo pa labi jau veikti cetri gajieni. Lidz ar
to ieglstam 9. att. redzamo celu.

Apskatam B gadijumu. Ta ka 31 nedalas ar 3, tas tika iegits skaitlim 29 pieskaitot 2 (piektais gajiens bija pa labi). Ar1 29
nedalas ar 3, tad tas tika iegits skaitlim 27 pieskaitot 2 (ceturtais gajiens bija pa labi). lesp&jami divi gadijumi:



o jaskaitlis 27 tiktu ieglts skaitlim 25 pieskaitot 2 (treSais gajiens bija pa labi), tad jau ir veikti Cetri gajieni pa labi
un 25 batu jaieglst veicot gajienu uz augsu, bet 25 nedalas ar 3, tapéc tas nav iespé&jams;

o ja27ieguts ka9 - 3.Taka7nedalas ar 3, tad 9 varéja iegit tikai ka 3 - 3 (otrais gajiens bija uz augsu) un pirmais
gajiens bija pa labi. Lidz ar to ieglistam 10. att. redzamo celu.

33 27 1291|3133
31517]9]|11 9
1 1|3
9. att. 10. att.

b) Lielakais skaitlis, ko var iegat rGtina X, ir 81, un mazakais skaitlis, ko var iegdt rGtina X, ir 17.

V==

nok]at viena vieniga veida.

1(3(5|7]9
11. att.

Apskatam, ka ratina X ieglt lielako iespéjamo skaitli. Lai kada rdtina Y iegltu lielako skaitli, nepiecieSams, lai gan riitina,
kas atrodas pa kreisi no Y, gan ritina, kas atrodas zem Y, bltu ierakstits lielakais iespéjamais skaitlis. Apskatam
iespéjamos gajienus, ka ieglt skaitli, ko ierakstit ritina Y, un izvélamies lielako rezultatu. Lidz ar to ratina, kas atrodas
otras kolonnas otraja rinda lielakais iespéjamais ir skaitlis 9, jo 3 - 3 > 3 + 2. Ta turpinot pakapeniski aizpildam tabulu
(skat. 12. att.).

9 127|45|63 |81

319 |15]|21 |27

1(3(5|7]9
12. att.

Lidz ar to lielakais skaitlis, kas var blt X vieta, ir 81, un to var ieglt vispirms veicot Cetrus gajienus pa labi un péc tam
divus uz augsu.

Lidziga veida (tikai izvéloties mazako no skaitliem, skat. 13. att.) atrodam mazako skaitli, kas var bt ierakstits ritina X.
Lidz ar to mazakais skaitlis, ko var ieglt ratina X, ir 17 un to iegist vispirms veicot divus gajienus uz augsu un péc tam
Cetrus pa labi.

9 |11|13 15|17

315171911

1(3|5|7/|9

4. Matematiskais fotografs

Skola notiek fotografésanas. Fotografs kadas klases zéniem uz meiteném liek nostaties rinda, lai uznemtu klases foto.
Katra meitene saskaita, cik zéni stav no vinas pa kreisi, un katrs zéns saskaita, cik meitenes stav no vina pa labi. Katra
meitene savu ieglto skaitli pateica fotografam, fotografs saskaitija visus skaitJus kopa un rezultata ieguva skaitli M.
P&c tam katrs zéns savu ieglto skaitli pateica fotografam, fotografs saskaitija visus skaitlus kopa un rezultata ieguva
skaitli Z. Pieradi, ka M = Z.

Atrisinajums. Apskatam situaciju no vienas meitenes skatu punkta. Lidz katram zénam, kas atrodas no $is meitenes pa
kreisi novelkam nepartrauktu liniju, kas vinus savieno (skat. 14. att.). Lidz ar to linijas savieno meiteni ar katru no
zéniem, kas atrodas no vinas pa kreisi. So atkarto no katras meitenes skatu punkta, un visu novilkto nepartraukto Iiniju
skaits ir M.

No katra zéna velkam partrauktu Iiniju uz katru meiteni, kas atrodas pa labi no vina (skat. 14. att.), So partraukto liniju
kopéjais skaits ir Z.



levérojam, ja ir nepartraukta Inija, kas savieno kadu meiteni ar kadu zénu, tad ir arT partraukta linija, kas savieno $os
abus skolénus. Nevar bt situacija, ka meiteni un zénu savieno nepartraukta linija un nesavieno partraukta linija (vai
otradi), jo meitene skatas pa kreisi un zéns skatas pa labi, tas nozimé, ka vini redz viens otru. Tatad M = Z.

5. Lacpléesa vairogs
Lacplésim ir vairogs, kura centra vins grib uzlikt ornamentu (skat. 15. att.).

15. att.

Ornamenta izveidei Laplésim ir vairaki fragmenti ar izmériem 1 X 1 un 1 X 2, ar kuriem vin$ grib noklat So
taisnstirveida apgabalu t3, lai ne vairak ka tris fragmentiem ir kopigs punkts (pieméram, 16. att. ir nederigs ornaments,
jo ir punkts, kura saskaras Cetri fragmenti). Ja vienu ornamentu var ieglt no kada cita, pagriezot to pulkstenraditaja
kustibas virziena, tie uzskatami par vienadiem (pieméram, 17. att. dotie ornamenti ir vienadi). Ornaments un ta
spogulattéls tiek uzskatiti par dazadiem ornamentiem (pieméram, 18. att. doti divi dazadi ornamenti).

16. att. 17. att. 18. att.

a) Uzzimé 5 dazadus ornamentus, kuru izmériir 4 X 3, t3, lai katra no tiem batu tiesi Cetri fragmenti ar
izmériem 1 X 1.
b) Pamato, kapéc ornamentu, kura izmeéri ir 4 X 3, nevar izveidot, ja izmanto nepara skaitu fragmentu
ar izmeriem 1 x 1!
c) Uzzimé tris dazadus ornamentus, kuru izméri ir 4 X 3 un kuriem nav neviena 1 X 1 fragmenta!
d) Pamato, kapéc ornamentu, kura izméri ir 4 X 3 un kura nav neviena 1 X 1 fragmenta, var izveidot
tikai 3 dazados veidos!
Atrisinajums
a) Pieméram, pieci dazadi ornamenti paraditi 19. att.

19. att.

b) Ornamentu 4 X 3 sadalot kvadratos ar izmériem 1 X 1, ieglst 12 Sadus kvadratus. Ja 1 X 1 fragmentu
skaits ir nepara skaitlis, tad ornamenta atlikuso kvadratu skaits art ir nepara skaitlis un tas janoklaj ar 1 X 2
fragmentiem. Ta ka 1 X 2 fragmenti var noklat tikai para skaita kvadratus, tad neeksisté tads ornaments, kura
izmantots nepara skaits fragmentu ar izmériem 1 X 1.

c) Pieméram, tris dazadi ornamenti paraditi 20. att.

20. att.
d) Apskatam ornamentu ar izmériem 4 X 3 un fragmentus ar izmériem 1 X 2. Fragments, kas nosedz kreisas

puses apakséjo ratinu ir novietots vai nu horizontali, vai vertikali, tapat ari fragments, kas nosedz labas puses



augsSéjo ratinu ir novietots vai nu horizontali, vai vertikali. Redzams, ka ir ¢etri dazadi varianti, ka Sie fragmenti
var bit novietoti (skat. 21. att.).

21. att.
Ta ka 21. att. otrais un treSais ornaments ir ieglistami viens no otra ar rotaciju, tad tie ir vienadi. Tatad ir

jaapskata tikai tris dazadi gadijumi. Katra gadijuma ir tikai viens derigs veids, ka aizpildit ornamentu atbilstosi
uzdevuma nosacijumiem (skat. 22. att., kur ar sarkanu atziméti nederigie varianti, jo vairak neka tris
fragmentiem ir kopigs punkts). Lidz ar to ornamentu, kura izméri ir 4 X 3 un kura nav neviena 1 X 1
fragmenta, var izveidot tikai 3 dazados veidos.

22. att.
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3. kartas uzdevumi un atrisinajumi

1. Pédas sniega

Cetri draugi, kas dzivo attiecigi majas A, B,C un D macas attiecigi skolas 4, B,C un D. No rita, péc vétras
nakti, draugi, katrs no majam devas uz savu skolu. Uzzimeé celus, ka draugi gaja, ja vinu atstatas pédas sniega
nekrustojas un vini neizgaja no 23. att. redzama kvadrata.

— N
L D]

L FB

23. att. 24. att.

Atrisinajums. Draugi varéja iet no majam uz skolu, pieméram, ka paradits 24. att.

2. ledomatie skaitli
Rihards iedomajas divus naturalus skaitlus A un B. Tad vin$ katru no tiem pareizinaja pasu ar sevi, saskaitija
iegltos skaitlus un ieguva summu 15 - (4 + B). Skaitlus A un B katru pareizinot pasu ar sevi un aprékinot to
starpibu, rezultata vins ieguva skaitli 3 - (A — B). Kadus skait|us varéja iedomaties Rihards?
Atrisinajums. No dota ieglstam vienadibas:

A*+B?=15-(A+B)

A>—-B%?=3-(A-B).
Izmantojot geometrisko interpretaciju, pamatosim, ka A2 — B2 = (A—B) - (A + B).
Apskatam kvadratu CDEF ar malas garumu A un kvadratu KELM ar malas garumu B (skat. 25. att.).
Apréekinam daudzstira CDKMLF laukumu:

S(CDKMLF) = S(CDEF) — S(KELM) = A? — B2,

Cetrstiiris NDKM ir taisnstiris ar malu garumiem B un A — B. levérojam, ka DK = A — B = LF. Taisnstri
NDKM izgrieZam un novietojam t3, lai DK sakrit ar LF (skat. 26. att.).
leglstam taisnstari CNOR, kura malu garumi ir A—B un A4+ B, tatad ta laukums ir
S(CNOR) = (A—B) - (A+ B). Ta ka taisnstira CNOR laukums ir tikpat liels ka daudzstira CDKMLF
laukums, tad ieglstam vienadibu A2 — B2 = (A—B) - (A + B).

D K E D K B
b b
a
L a—b
a—Db

25. att. 26. att.



Lidz ar to vienadibu A2 — B2 = 3 - (A — B) var parrakstit forma (A — B) - (A + B) = 3 - (A — B). levérojam,
ka vienadiba ir patiesa, jaA = B vai A + B = 3. Apskatam katru gadijumu.
o JaA = B, tadvienadibu A2 + B? = 15 (A + B) varam parrakstit forma
A2+ A2 =15-(A+ A)
2-A>=15-2"A.
levérojam, ka patiesa ir ari vienadiba A% = 15 - A. Parrakstam $o vienadibu forma A-A = 15-A un
ta ir patiesa tikai tad, ja A = 0 (neder, jo 0 nav naturals skaitlis) vai A = 15. Tatad Rihards vargja
iedomaties skait/us O un 0 vai 15 un 15.
o JaA+ B = 3, tad apskatam visus iesp&jamos gadijumus.
O JaA=1unB =2,tad 1?2 + 22 = 15- (1 + 2), kas nav patiesa, tatad $is gadijums neder.
O JaAd=2unB=1,tad 2%+ 1% = 15 (2 + 1), kas nav patiesa, tatad $is gadijums neder.
Lidz ar to Rihards iedomajas skaitlus 15 un 15.

3. Digitalais pulkstenis

Digitalais pulkstenis strada 24 stundu reZima, tas ir, pulkstenis rada laiku no plkst. 00:00 Iidz 23:59. Dazreiz
pulkstenis rada laiku, kas satur tikai para ciparus, pieméram, 8:46 un 6:00. Sadus laikus sauksim par pdra
laikiem. DazZreiz pulkstenis var radit laiku, kas satur tikai nepara ciparus (sauksim tadus laikus par nepara
laikiem), pieméram, 3:35, vai gan no para, gan nepara cipariem (sauksim tadus laikus par jauktiem),
pieméram, 12:07.

a) Cik para laiku ir starp 1:59 un 2:59?

b) Cik reizes diennakt pulkstenis radis nepdra laiku?

¢) Kada dala no visiem iespéjamajiem laikiem ir nepara laiki?

d) Reizém, paejot vienai mintei, nepdra laiks nomainas uz para laiku. Uzraksti sarakstu ar visiem laikiem

no 6:00 Iidz 18:00, kad tas notiek! Pamato, kapéc para laiks nekad nenomainisies uz nepdra laiku!

Atrisinajums

a) Starp 1:59 un 2:59 ir piecpadsmit pdra laiku. Tie ir 2:00; 2:02, 2:04, 2:06, 2:08, 2:20, 2:22, 2:24, 2:26, 2:28,
2:40, 2:42, 2:44, 2:46, 2:48.

b) Diennakti pulkstenis nepdra laiku radis 150 reizes, plkst. 1:11, 1:13, 1:15, 1:17, 1:19, 1:31; 1:33, 1:35, 1:37,
1:39, 1:51, 1:53, 1:55, 1:57, 1:59, 3:11, 3:13, 3:15, 3:17, 3:19, 3:31; 3:33, 3:35, 3:37, 3:39, 3:51, 3:53, 3:55,
3:57, 3:59, 5:11, 5:13, 5:15, 5:17, 5:19, 5:31; 5:33, 5:35, 5:37, 5:39, 5:51, 5:53, 5:55, 5:57, 5:59, 7:11, 7:13,
7:15, 7:17, 7:19, 7:31; 7:33, 7:35, 7:37, 7:39, 7:51, 7:53, 7:55, 7:57, 7:59, 9:11, 9:13, 9:15, 9:17, 9:19, 9:31;
9:33, 9:35, 9:37, 9:39, 9:51, 9:53, 9:55, 9:57, 9:59, 11:11, 11:13, 11:15, 11:17, 11:19, 11:31; 11:33, 11:35,
11:37,11:39, 11:51, 11:53, 11:55, 11:57, 11:59, 13:11, 13:13, 13:15, 13:17, 13:19, 13:31; 13:33, 13:35, 13:37,
13:39, 13:51, 13:53, 13:55, 13:57, 13:59, 15:11, 15:13, 15:15, 15:17, 15:19, 15:31; 15:33, 15:35, 15:37, 15:39,
15:51, 15:53, 15:55, 15:57, 15:59, 17:11, 17:13, 17:15,17:17, 17:19, 17:31; 17:33, 17:35, 17:37, 17:39, 17:51,
17:53,17:55,17:57,17:59, 19:11, 19:13,19:15, 19:17, 19:19, 19:31; 19:33, 19:35, 19:37, 19:39, 19:51, 19:53,
19:55, 19:57, 19:59.

c) No visiem iespéjamajiem laikiem % ir nepara laiki. To iegist visu nepara laiku skaitu diennakti, kas ir
150, izdalot ar visu iespéjamo laiku skaitu, kas ir 1440.

d) Laika no 6:00 lidz 18:00 nepara laiks nomainas uz pdra laiku vienu reizi, tas ir no plkst. 7:59 uz plkst. 8:00.
Pdra laiks nekad nenomainisies uz nepdra laiku, jo minQsu skaits ir para skaitlis (kam abi cipari ir para), kam,
pieliekot vienu mindti, ieglisim nepara skaitu minGsu, bet stundu skaitlis nemainisies, ta abi cipari vél
joprojam bis para. Tatad no padra laika var pariet tikai uz jauktu laiku.

4. Eglites rotasana

Alise un Agnese, lai izveidotu Ziemassvétku rotajumus, ir izgriezusas vairakus rinkus un sadalijusas katru no
tiem sesas dazada izméra dalas (skat. 27. att.). Divas no daJam ir janokraso sarkana krasa, divas — zila krasa
un divas — dzeltena krasa. Divas dalas, kam ir kopiga mala, nedrikst blt nokrasotas viena krasa. Cik dazadus
rotajumus var izveidot?



B

27. att. 28. att.

1. atrisindjums. Kopa var izveidot 24 dazadus rotajumus. Apziméjam katru no rinka dalam ar burtu
(skat. 28. att.).

Pienemsim, ka dala A ir iekrasota krasa X (X var bit jebkura no tris dotajam krasam). Tad ne B, ne F nav
iekrasoti krasa X. Apskatam gadijumus.

e Jadala Cirkrasa X, tad B var iekrasot divos veidos. Dalai E jabGt tada pasa krasa ka B, citadi vainu D
un E, vai E un F b{tu iekrasoti viena un taja pasa krasa. Ta ka F un D ir iekrasoti atlikusaja krasa,
iegistam 3 - 2 = 6 iekrasoSanas veidus.

e lidzigi, ja dala E ir krasa X, tad F un C ir jabut vienadas krasas un B un D ari vienadas krasas. Atkal
ieglstam 6 iekrasosanas veidus.

e JadalaDirkrasa X, tad E un F ir jakraso dazadas krasas (2 veidi) un ari B un C jakraso dazadas krasas
(2 veidi). leglistam 3 - 4 = 12 iekrasosanas veidus.

Tatad kopa var izveidot 6 + 6 + 12 = 24 rotajumus.

2. atrisinajums. Kopa var izveidot 24 dazadus rotajumus. Apziméjam katru no rinka dalam ar burtu
(skat. 28. att.). Apskatam gadijumu, kad dala A ir zala, un veidojam shému, ka var iekrasot paréjas dalas, skat.
29. att. Saja gadijuma iespé&jami 8 dazadi krasojumi.

Paréjie gadijumi (ja dala A ir nokrasota sarkana vai dzeltena) ir lidzigi, tapéc pavisam iespéjami 3 -8 = 24
dazadi rotajumi.

neder

s

neder

|
i

)

neder
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neder
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29. att.



5. Taisnstiira sagriesana
a) Dots taisnstris ar izmériem 9 X 11 ritinas. Vai So taisnstlri iespéjams sagriezt t3, lai iegltu tiesi vienu
trimino (skat. 30. att.) un visas paréjas figiiras btu T-tetramino (skat. 31. att.)?

[TT] | |

30. att. 31. att.

b) Dots kvadrats ar izmériem 10 X 10 ratinas. Vai So kvadratu iespéjams sagriezt ta, lai iegltu tiesi vienu
L-tetramino (skat. 32. att.) un visas paréjas figtras bltu O-tetramino (skat. 33. att.)?

32. att. 33. att.

Piezime. Griezumi jaizdara tikai pa ratinu ltnijam.

Atrisinajums. a) J3, var sagriezt, skat. 34. att.

34, att.

b) N€&, nevar. Lai kur arT izgrieztu L-tetramino figliru, bas izgrieztas 3 ratinas, kas atrodas vai nu viena rinda,
vai viena kolonna. Tada gadijuma $aja rinda (vai kolonna) paliek 7 ratinas, kuras nevar sagriezt O-tetramino
figlras, jo 7 ir nepara skaitlis.

Piezime. b) gadijuma pamatot, ka prasitais nav iesp&jams, var art iekrasojot doto kvadratu joslas.
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2019./2020. macibu gads

4. kartas uzdevumi un atrisinajumi
1. Pavasara rébuss

Atrodi vienu pieméru, ar kadu burtu dotaja skaitlu rébusa aizstats katrs cipars, ja vienadi burti apzimé
vienadus ciparus, bet dazadi burti — dazadus ciparus!

+K O NK UR S S
KR OKU S S
P ARADBOTULA

Atrisinajums. Der piemérs S=5A=0,K=3;0=6; N=9;U=8,R=7,P=4,B=2;L=1,
(skat. 35. att.).

+3 6 9 3 8 7 5 5
3 7 6 3 8 5 5
4 07 0 2 6 1 0

35. att.

2. Skaitlu ciparu summa
Cik ir tadu naturalu skaitlu, kuru ciparu summa ir 13 un kas ir lielaki neka 1020 un mazaki neka 20207

Atrisinajums. Uzdevuma nosacijumiem atbilst 73 skaitli. Ta ka nevienam no skaitliem 2000, 2001, 2002, 2003,
2004, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020
ciparu summa nav 13, tad jaapskata tikai tadi cetrciparu skaitli, kuru pirmais cipars ir 1, tas ir, skaitli forma
labc, kura, b, c ir cipariuna + b + ¢ = 12. levérojam:

o ja ir tris dazadi cipari a, b, ¢, tad no tiem var izveidot seSus dazadus skaitlus
abc, acb, bac, bca, cab, cba ($aja uzdevuma pirmais cipars var bit 0, jo a ir éetrciparu skaitla otrais
cipars);

o jairciparia, a, b, tad no tiem var izveidot tris dazadus skait|us aab, aba, baa;

o jairciparia, a, a, tad no tiem var izveidot vienu skaitli aaa.

Noskaidrosim, ka skaitli 12 var izteikt ka tris viencipara skaitlu summu (summas meklésim, sakot ar mazako
saskaitamo, un saskaitamos rakstisim nedilstosa seciba).

Summa Skait)u skaits Summa Skaitu skaits
0+3+9 6 2+2+8 3
0+4+8 6 2+3+7 6
0+5+7 6 2+4+6 6
0+6+6 3 2+5+5 3
1+2+9 6 3+3+6 3
1+3+8 6 3+4+5 6
1+4+7 6

14546 6 44+44+4 1

Lidz ar to esam ieguvusi, ka nosacijumiem atbilst 73 skaitli.



3. Celojums pa 4. kartu
Cik dazados veidos no ritinas “Starts” var nokl|at rtina “FiniSs”, ja viena gajiena var iet vai nu vienu ritinu uz
augsu, vai vienu ritinu pa labi? lekrasotajas ratinas ieiet nedrikst.

Finiss
[ )

Starts

Atrisinajums. R{tina “Finiss” var nok|at 324 dazados veidos. Lai iegltu dazado veidu skaitu ar kadu no ritinas
“Starts” var nok|Gt ratina “FinisSs”, sakot ar rGtinu “Starts”, skaitam cik dazados veidos katra no rtinam var

noklt.

D "% 1|8 |15 /22|29 42 73148 %"

E 17,77 7 13 3175176

16 6 18 44101

1|5 6 12 26|57

14 6 6 14|31

B 13 6 ] 8 17

A 12 67 809
sars| B s 1 11

36, art 7.t

Ratinas A un B katra var nok|at tikai viena veida, attiecigi no rltinas “Starts” ejot vai nu vienu ratinu uz augsu vai vienu
ratinu pa labi. RGtina C var noklat 2 veidos, ejot cauri rltinai A vai ejot cauri ratinai B. Tatad veidu skaitu ar kadu var
nok|at ratina C var aprakstit ka € = A + B (skat. 36. att.). Lidzigi turpinot var ievérot, ka, lai noskaidrotu, cik veidos
iespéjams nok|at kada laukuma ritina X ir jasaskaita cik dazados veidos var nok|Gt ratina, kas atrodas pa kreisi no
ratinas X un cik dazados veidos var nok|Gt ratina, kas atrodas zem ritinas X un Sie skaitli jasaskaita. Lidz ar to, ritina
“Finiss” var nokJut D + E dazados veidos, kur D un E apzimg, cik veidos iespéjams nok|ut attiecigi ratina pa kreisi no
ritinas “Finiss” un cik veidos iesp&jams nok|Gt attiecigi rGtina zem ratinas “Finiss”. Saskaitot veidu skaitu katra dota
laukuma ratina ieglistam, ka ratina “FiniSs” var nok|at 148 + 176 = 324 dazados veidos (skat. 37. att.).



4. Vienadie nogrieZni

Zinams, ka punkti A4, B, C atrodas uz vienas taisnes un ari punkti D, E, F atrodas uz vienas taisnes, turklat AB = DE un
BC = EF. Vainoteikti AC = DF?

Atrisinajums. N&, ne obligati. Pienemsim, ka punkti 4, B, C, D, E, F uz taisném novietoti, ka redzams 38. att. ApzZimésim
AB = DE = aun BC = EF = b, tad nogrieznis AC = AB — CB un DF = DE + EF. |levietojot apziméjumus ieglistam,
kaAC =a—bunDF =a+b.

38. att.

5. PikoSanas ¢empionats

Vienu dienu cCetrpadsmit draugi satikas, lai piedalitos tris pikoSanas cempionata spélés. Katrai spélei vini sadalas
komandas, pa septini cilveki katra (dazadas spélés sadalijums komandas var atskirties). Katra spélé viena komanda
uzvar un otra komanda zaudé (nav neizskirtu rezultatu). Péc tris sp€lém neviens spélétajs nav bijis zaudétaju komanda
tris reizes. Pieradi, ka ir vismaz tris spélétaji, kas bija viena komanda visas tris spélés!

Atrisinajums. Daltbnieka uzvaru apzimésim ar U un zaudéjumu apzimésim ar Z. Katra dalibnieka zaudéto un uzvaréto
spélu virkne var but viena no septinas virkném:

vuu, uuz, UzZU, UZz, ZUU, ZUZ, ZZU
Ja katra no virkném atbilstu tiesSi diviem spélétajiem, tad visu daltbnieku uzvaru skaita summa batu 24, bet zaud€jumu
skaita summa bQtu 18. Ta nevar bit, jo uzvaru skaitam un zaudéjumu skaitam ir jasakrit. Tatad ir jabdt vismaz tris
spélétajiem, kam ir vienadas rezultatu virknes. No ta secinam, ka Sie tris spélétaji bija viena un taja pasa komanda visas
tris spélés.
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5. kartas uzdevumi un atrisinajumi

1. Trapi merki

Katrs no trim sportistiem seSas reizes Sava mérki. Sportistu trapijumi paraditi 39. att. un atbilstosSaja gredzena
pierakstits punktu skaits, ko ieglst, ja taja trapa. Zinams, ka visi sportisti ieguva vienadu punktu skaitu. Paradi vienu
gadijumu, kur varéja traptt katrs no sportistiem?

39. att.

Atrisinajums. Kopa visi sportisti ieguva 50 +2-254+3-204+3-104+2-54+2-34+2-2+ 31 = 213 punktus,
tatad katrs sportists ieguva 213: 3 = 71 punktu. Pieméram, sportisti varéja izdarit Sadus trapijumus:

o pirmais sportists —50; 10; 5; 3; 2; 1;

o otrais sportists — 25; 20; 20; 3; 2; 1;

o tresais sportists — 25; 20; 10; 10; 5; 1.

2. Piecciparu skaitlis

Dots piecciparu skaitlis 517ab. Kadi cipari var bt a un b viet3, lai iegutais skaitlis dalitos ar 126?

1. atrisinajums. Atbilstosi uzdevuma nosacijumiem, dotais piecciparu skaitlis ir robezas no 51700 Iidz 51799. Ta ka
Saja intervala ir tikai simts skait)i un skaitlim jadalas ar 126, tad iespéjams ir ne vairak ka viens derigs variants. Atradisim
So skaitli. Dalam mazako iespéjamo skaitli ar 126, tas ir, 51700: 126 = 410, atl. 40. Lai skaitlis dalitos ar 126, pie
skaitla 51700 japieskaita 126 — 40 = 86. Piecciparu skaitlis, kas dalas ar 126 un atbilst uzdevuma nosacijumiem ir
51700 + 86 = 51786, lidz ar to vienigas iesp&jamas a un b vértibasira = 8un b = 6.

2. atrisinajums. levérojam, ka 126 = 2 - 9 - 7.Dotajam piecciparu skaitlim ir jadalas ar 2, tatad b ir jabat para ciparam,
tasir, 0; 2; 4; 6; 8.

Dotajam skaitlim ir jadalas arT ar 9, tatad skaitla ciparu summai5+1+7+a+b =13+ a+ bjadalasar9.Taka a
un b ir cipari, tad 134+ a4+ b <13+ 9+ 9 = 31 un iespéjamas 13 + a + b vértibas ir 18 un 27. Apskatam katru

gadijumu.

Jal3+a+ b =18,tada+ b = 5. lespéjamas a un b vértibas apkopojam tabula.
b a 517ab: 7
0 5 51750:7 = 7392, atl.6 neder
2 3 51732:7 = 7390, atl. 2 neder
4 1 51714:7 = 7387, atl.5 neder




Jal3+a+ b = 27,tada + b = 14. lesp&jamas a un b vértibas apkopojam tabula (ievérojam, ka mazaka b vértiba ir
6, jo citadi a nav cipars.

b a 517ab : 7
6 8 51786:7 = 7398 der
8 6 51768:7 = 7395, atl.3 neder

Tatad vienigas derigas vértibasira = 8un b = 6.

3. Profesora Andra figiiras
Profesoram Andrim ir vairakas figiras A, B un C (skat. 40. att.), tas sastav attiecigi no diviem, trim un pieciem
kvadratiem ar izmériem 1 X 1.

CIELE His

40. att. 41. att.

Profesors mégina salikt dazadas figiras no dotajam figiram. Figtras nedrikst parklaties un nedrikst palikt tukSumi, tas
drikst pagriezt vai apmest otradi. Pieméram, 41. att. redzams, ka profesors salika taisnstdri ar izmériem 5 X 4,
izmantojot divas figuras A, divas figuras B un divas figlras C.

a) Kads ir mazakais kvadrats, ko var salikt, izmantojot tikai figlras B?

b) Profesors, katra veida figliru izmantojot vismaz vienu reizi, grib salikt taisnstari, kura laukums ir 18. Vai vins to

var izdarit?

c) Cik dazadus taisnstirus, kuru perimetrs ir 16, var izveidot, ja katra veida figlira jaizmanto vismaz vienu reizi?
Atrisinajums. a) Mazaka kvadrata, ko var salikt izmantojot tikai figiras B, malas garums ir 6, pieméram, skat. 42. att.
Pamatosim, ka mazaku kvadratu nevar salikt. Katra figlira B sastav no 3 kvadratiem ar izmériem 1 X 1, lidz ar to
kvadrata, kuru var salikt izmantojot tikai figliras B, laukus dalas ar 3. Tatad mums pietiek pamatot, ka, izmantojot tikai
figlras B, nevar salikt kvadratu ar izmériem 3 X 3. Ir divi veidi (nenemot véra pagriezienu), ka var noklat kvadrata
centra esos$o kvadratu (skat. 43. att.). Abos gadijumos ar x apziméto kvadratu nevar noklat ar figliru B, tatad kvadratu
ar izmériem 3 X 3 nevar salikt tikai no figiram B.

42. att. 43. att.

b) J3, profesors var salikt taisnstiri, kura laukums ir 18, katru figliru izmantojot vismaz vienu reizi, pieméram, skat. 44.
att.

c) Ta ka noteikti jaizmanto figlra C, tad taisnstlira malas garums ir vismaz 3. Ja taisnstidra perimetrs ir 16, tad divu
blakusmalu summa ir 8, tatad taisnstlra malu garumi var bat 3 un 5 vai arT 4 un 4, Sos abus taisnstirus var salikt,
skat. 45. att.

| |

44. att. 45. att.




4. Cels pie drauga

Tu ej ciemos pie drauga un gribi vinam aiznest tiesi divus kéksinus. Pa celam tev jaskérso pieci tilti. Uz katra tilta tev ir
jamaksa par tilta SkérsoSanu — samaksa ir puse no visiem kéksiniem, kas tev taja momenta ir lidzi, savukart tilta otra
puseé tev iedod vienu kéksinu. Cik kéksinus tev vajadzes, lai aiznestu draugam tiesi divus?

1. atrisinajums. Risinasim uzdevumu atpakalgaita. Lai tu draugam aiznestu divus kéksinus, tad pirms pédéja tilta
Skérsosanas tev ir jabut (2 — 1) - 2 = 2 kéksiniem, tatad bridi A tev ir 2 kéksini (skat. 46. att.). Lidzigi sprieZot,
ieglstam, ka arT bridi B, C, D un E tev ir divi kéksini. Tatad esam ieguvusi, ka sakuma tev bija 2 kéksini.

46. att.

- I N N S .k . .
2. atrisinajums. Kéksinu skaitu sakuma apziméjam ar k. Péc pirma tilta Skérsosanas tev ir > + 1 keksins. Péc otra tilta
K1
SkérsoSanas tev ir ZT + 1 kéksini. Sadi turpinot, ieglistam vienadojumu:

Loy
fm—t 1
— —t1
— s+ 1
+1=2
2
Risinam So vienadojumu. Vispirms no abam vienadojuma pusém atnemam 1 un reizinam ar 2:
oy
ot 1
—— *1
+1=2
2
Atkal no abam vienadojuma pusém atnemam 1 un reizinam ar 2:
£in
st 1
———+1=2
5 2
Sis darbibas atkartojam, kamér ieglistam k vértibu:
§+ 1 k
= +1=2 = 5 +1=2 = k=2

Tatad esam ieguvusi, ka sakuma tev bija 2 kéksini.

5. Omite Skaidrite

Omite Skaidrite uz Saha galdina novietoja vairakus zirdzinus ta, ka visi brivie laucini ir apdraudéti. Vai var gadities, ka
Skaidrite uz galdina ir novietojusi a) 11 zirdzinus, b) 12 zirdzinus?

Atrisinajums. a) Né, nevar gadities, ka 11 zirdzini apdraud visus brivos laucinus. levérojam, ka 47. att. nekadus divus
atzimétos laucinus nevar apdraudét ar vienu un to pasu zirdzinu, un neviens zirdzins, kas atrodas uz kada no Siem
lauciniem, neapdraud nevienu citu no Siem lauciniem. Tapéc zirdzinu, kas atrodas uz Siem lauciniem vai tos apdraud,
skaits ir vismaz 12.

b) J3, var gadities, ka visi brivie laucini ir apdraudéti, zirdzinu izvietojumu skat., pieméram, 48. att.

X | X X

47. att. 48. att.



