1. Skaitlu mikla

Jauno matematiku konkurss ar prof. Ciparina izaicinajumu

2021./2022. macibu gads

1. kartas uzdevumi un atrisinajumi

Aprékini doto izteiksmju vértibas un iegltos skait|us ieraksti krustskaitju mikla!

Horizontali

286 + 402 = 688
8486 — 2571 = 5915
81 —-23 =58
11-4 =44
18807 + 24451 = 43258
26 -28 =728
72749 — 20208 = 52541
31-3=093
624 : 13 =48
10395 — 2887 = 7508
53-1=753
65151 — 16705 = 48446
660 : 10 = 66
79-1=179
4325+ 6922 = 11247
216034 : 7 = 30862
319 — 99 = 220

2021./2022. m. g.

Vertikali

4260 :5 =852
8805 : 15 = 587
894 : 6 = 149
76-57 = 4332
23398 + 28078 = 51476
37-2=74
1121:19 =159
15+ 19 = 34
393 —-112 =281
6-7=42
71—-18 =53
9+11 =20
2492 : 14 =178
255+ 410 = 665
129 - 40 =89
512:8 =64
104 + 126 = 230

Horizontali

286 + 402
8486 — 2571
81—23
11-4
18807 + 24451
2628
72749 — 20208
31-3
624 :13
10395 — 2887
53-1
65151 — 16705
660 : 10
791
4325 4+ 6922
216034 :7
319 — 99

Vertikali

4260 :5
8805 : 15
894 :6
7657
23398 + 28078
372
1121 :19
15+ 19
393 - 112
6-7
71— 18
9411
2492 : 14
255+ 410
129 — 40
512:8
104 + 126
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2. Klases pargajiens

Kadas skolas 6.a un 6.b klases skoléni devas pargajiena. Katra klase pargajienu saka no citas vietas un satikas norunataja
vieta pie ugunskura. No 6.a klases pargajiena piedalijas 9 skoléni, un viniem lidzi bija partika 5 stundam. Satiekot 6.b
klasi, izradijas, ka vini nebija panémusi lidzi partiku. Abas klases lidzi panemto partiku sadalija sava starpa, pie kam
visiem kopa ar to pietika 3 stundam. Cik skolénu no 6.b klases devas pargajiena?

Atrisinajums. levieSam jédzienu pdrtikas vieniba — partikas daudzums, kas nepiecieSams vienam skolénam viena
stunda. Ta ka no 6.a klases bija 9 skoléni un lidzi panemtas partikas viniem pietiktu 5 stundam, tad viniem kopa bija
9 . 5 = 45 partikas vienibas. Péc satikSanas ar 6.b klases skoléniem partikas, visiem skoléniem pietika 3 stundam, tatad
kopéjais skolénu skaits bija 45 : 3 = 15. Lidz ar to esam ieguvusi, ka no 6.b klases pargajiena devas 15 — 9 = 6 skoléni.
Piezime. Uzdevumu var risinat ari, izmantojot apgriezto proporcionalitati vai izmantojot darbibas ar dalam.

3. Atkartosim daliSanu
Atrodi tadu mazako skaitli 4, kam vienlaicigi izpildas:

= A dalot ar 45, atlikuma ieglst 4;

= A dalot ar 454, atlikuma iegust 45;

= A dalot ar 4545, atlikuma iegust 454;

= A dalot ar 45454, atlikuma ieglist 4545.
Atrisinajums. Mazakais skaitlis, kam izpildas uzdevuma nosacijumi, ir 35641667749.
Piezime. Ta ka neuzmanibas dé| bijam formuléjusi uzdevumu, kura pamatojums (neizmantojot datora palidzibu) ir
sarezgits pamatskolas skoléniem, maksimalais punktu skaits tika pieskirts visiem daltbniekiem, kas bija atradusi skaitli,
neskatoties uz to, vai Sis rezultats tika ieguts izmantojot analitiskus spriedumus, datorprogrammu, Excel vai vienkarsi
uzmineéts.

4. Zimuli uz skolotajas galda
Skolotajai Marutai uz galda ir viens zils un viens sarkans zimulu trauks un vairaki zimuli, uz kuriem uzrakstiti naturali
skaitli ta, ka uz katra zimula ir uzrakstits tiesi viens skaitlis un uzrakstitie skaitli neatkartojas. Skolotaja lGdz Lasmu salikt
zimulus traukos, ievérojot Sadus noteikumus:
= zimulim, uz kura ir uzrakstits mazakais skaitlis, jaatrodas sarkanaja trauka;
= neviena trauka nav zimula, uz kura ir skaitlis, kas ir divu citu uz Saja trauka esos$ajiem zimuliem uzrakstito skaitlu
summa;
= neviena trauka nav zimula, uz kura ir skaitlis, kas ir divas reizes lielaks neka skaitlis, kas uzrakstits uz kada cita
Saja trauka esoSa zimula.
a) Paradi, ka, ievérojot skolotajas dotos noteikumus, salikt traukos zimulus, uz kuriem uzrakstiti skaitli 1, 2, 3 un 4.
b) Paradi, ka, ievérojot skolotajas dotos noteikumus, salikt traukos zimulus, uz kuriem uzrakstiti skaitli 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8un9.
c) Kapéc, ievérojot noteikumus, traukos nevar salikt zimulus, uz kuriem uzrakstiti skaitli 1, 2, 3, 4 un 5?
d) Ja skolotajai uz galda bds tris trauki — viens sarkans, viens zils un viens zal$ — vai Lasma, ievérojot dotos noteikumus,
varés salikt zimulus, uz kuriem uzrakstiti skaitli no 1 lidz 12 traukos t3a, ka katra trauka ir tiesi ¢etri zimuli?
Pieméram, zZimulu, uz kuriem uzrakstiti skaitli no 1 lidz 7, izkartojums pa traukiem, ka paradits 1. att. neatbilst
nosacijumiem, tapéc, ka
= neizpildas otrais nosacijums: sarkanaja trauka atrodas gan zimulis, uz kura uzrakstits skaitlis 2, gan zimulis, uz
kura uzrakstits skaitlis 3, gan zimulis, uz kura uzrakstits skaitlis5un 2 + 3 = 5,
= neizpildas tresais nosacijums: sarkanaja trauka atrodas gan zimulis, uz kura uzrakstits skaitlis 1, gan zZimulis, uz
kura uzrakstits skaitlis 2 un skaitlis 2 ir divas reizes lielaks neka skaitlis 1.

&
tall

1. att.
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Atrisinajums. a) Prasito var izdarit, liekot sarkanaja trauka zimulus ar uzrakstitiem skaitliem 1 un 4, bet zilaja trauka —
zimulus ar uzrakstitiem skaitliem 2 un 3.

b) Prasito var izdarit, liekot sarkanaja trauka zimulus ar uzrakstitiem skaitliem 2, 3, 8 un 9, bet zilaja trauka — zimujus
ar uzrakstitiem skaitliem 4, 5, 6 un 7.

c) Péc pirma nosacijuma sarkanaja trauka jaliek zimulis ar skaitli 1, tatad zilaja trauka jaliek zimulis ar skaitli 2, jo 2 ir
divas reizes lielaks neka skaitlis 1 un nevar atrasties kopa ar So zimuli (tresais nosacijums). Ta ka 4 = 2 - 2, tad zZimuli
ar skaitli 4 jaliek sarkanaja trauka. Zimulis ar skaitli 3 jaliek zilaja trauka, jo 1 + 3 = 4 un tas nevar atrasties viena trauka
ar zimuli, uz kura uzrakstits skaitlis 1 (otrais nosacijums). Taka5 =1+ 4 un 5 = 2 + 3, tad zZimuli ar uzrakstitu skaitli
5 nevar ievietot ne zilaja, ne sarkanaja trauka (otrais nosacijums). Esam ieguvusi pretrunu, tatad esam pamatojusi, ka
prasito izdarit nav iesp&jams.

d) J3, prasito var izdarit. Pieméram, liekot sarkanaja trauka zZimujus ar uzrakstitiem skaitliem 1, 5, 8 un 12, zilaja trauka
— Zimulus ar uzrakstitiem skaitliem 2, 6, 7 un 11, bet zalaja trauka — zimulus ar uzrakstitiem skaitliem 3, 4, 9 un 10.

5. Vai vari salikt?

Astonstdri, kas uzziméts uz ratinu lapas, sauksim par magisku, ja ta visas malas atrodas uz ratinu linijam un to garumi
irl, 2,3,4,5,6, 7, 8. Ja, sakot ar vienu virsotni, astonstlra malas ir sakartotas viena péc otras augosa vai dilstosa
seciba, tad Sadu astonstdri sauc par perfektu. Pieméram, 2. att. ir uzziméts magisks astonstdris, bet 3. att. ir perfekts
astonsturis.

a) Izmantojot visas 4. att. dotas figliras, katru tiesi vienu reizi, saliec magisko astonstri!

b) Vai, izmantojot visas 4. att. dotas figliras, katru tiesi vienu reizi, iespéjams salikt 3. att. perfekto astonstari?

c) Atrodi vél kadu citu daudzstdri, kuru var salikt no visam 4. att. dotajam figiram!

PP AT
— D By T

2. att. 3. att. 4. att.

Atrisinajums. a) Saliktu magisko astonstdri skat., pieméram, 5. att.

b) N&, nevar salikt, jo dota perfekta astonstira laukums ir 52, bet visu pentamino laukumu summa ir 60, kas ir vairak
neka 52.

c) Der jebkurs daudzstiris, kas iegits, izmantojot visas 4. att. figliras, ta, lai Sis figliras neparklatos un iegltajam
daudzstidrim nebdtu caurumu, pieméram, skat. 6. att.

5. att. 6. att.
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6. Profesora Ciparina tricikls

Profesora ciparina triciklam ir tris vienadas riepas, bet to nolietoSanas atrums atskiras atkariba no ta, kur tas
novietotas — prieksa vai aizmuguré. PriekSéja ritena riepa nolietojas péc 30000 km, bet abas aizmuguréjas tricikla
riepas nolietojas péc 20000 km. BraukSanas procesa riepas nolietojas vienmeérigi. Kadu lielako attalumu Ciparins$ var
nobraukt ar tris sakotnéjam riepam un vienu rezerves riepu?

- . s N 1 . s 1 -
Atrisinajums. Nobraucot 1 km, riepa uz prieksa ritena nolietojas par 30000’ bet katras aizmuguréja par 30000" Tatad
- . P | 1 1 4 . - = - . . .
kopa péc nobraukta kilometra tiek “iztéréta + = riepa. Ta ka kopa ir 4 riepas, ieskaitot

30000 20000 = 20000 30000

30000

rezerves riepu, tad lielakais attalums, ko iesp&jams nobraukt, ir 4 - km = 30000 km. Tagad tikai japarliecinas,
ka Sadu attalumu iesp&jams realizét.

Apzimeésim riepas ar burtiem A, B, C un D un cikliski mainisim tas ik péc 100 km, sekojot $adai shémai:

Priekséjais ritenis Aizmugureéjais ritenis | Aizmuguréjais ritenis Rezerve
A B C D
D A B C
C D A B
B C D A

Sadi katra riepa ik péc 400 km bis nolietota vienadi, jo katra no tam bs bijusi katra pozicija. Pie tam katra no riepam
bls nolietojusi 3%0 = % no savas “dzives”. Tas nozimé, ka So ciklu varam atkartot 75 reizes jeb rezultata nobraukt

75400 km = 30000 km.

7. Svétku lente

Nakamais gads atzimé 48. Profesora Ciparina kluba pastavésanas gadadienu. Lai tam sagatavotos, Profesors Ciparins
izveidojis garu papira lenti, uz kuras uzrakstiti 120 cipari, katrs no kuriem ir vai nu 4, vai 8. Skaitli sauc par palindromu,
ja ta pieraksts nemainas, izlasot to no otra gala. Pieméram, palindromi ir 4; 884488 un 484. Pamatot, ka Profesors
Ciparins So lenti var sagriezt ne vairak ka 48 dalas ta, lai uz katra papira gabalina batu uzrakstits palindroms.
Atrisinajums. Vispirms sagriezisim Profesora Ciparina lenti gabalos pa 5 cipariem. Sadi griefot, ieglisim 24 gabalinus.
Kopa ir iespéjami 2° = 32 gadijumi (jo katru ciparu var izvéléties 2 veidos), ka varétu bit izkartoti cipari 4 un 8 uz Siem
gabaliniem. Pamatosim, ka vai nu uz katra no Siem gabaliniem ir uzrakstits palindroms, vai ari to var sadalit divas dalas
ta, lai uz abam dalam batu uzrakstits palindroms. Simetrijas dé| apskatisim 16 iesp&jamos skait|us (paréjos 16 skait|us
var iegit, aizstajot “4” ar “8” un otradi) un ka tos var sadalit palindromos.

Skaitlis Palindromi Skaitlis Palindromi
44444 44444 44448 4444 un 8
44484 44 un 484 44488 444 un 88
44844 44844 44848 44 un 848
44884 4 un 4884 44888 44 un 888
48444 484 un 44 48448 4 un 8448
48484 48484 48488 484 un 88
48844 4884 un 4 48848 4884 un 8
48884 48884 48888 4 un 8888

Tatad katru no esoSajiem 24 gabaliniem varam sagriezt ne vairak ka divos gabalinos, lai uz katras lapinas iegltu
palindromu. Sadi rikojoties, rezultata mums bas ne vairak ka 48 gabalini.
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2. kartas uzdevumi un atrisinajumi

1. Ciparu izteiksmes
Ramisos ieraksti ciparus no 1 Iidz 9 t3, lai visas vienadibas b{tu patiesas un viens no cipariem bitu izmantots tiesi divas
reizes, bet visi paréjie cipari bltu izmantoti katrs tiesi vienu reizi!

Atrisinajums. Cipari ierakstami, pieméram, sadi:

2|1/ =|7|—-|5|=/6|:/3|/ =9 —17|=4]|:]|2

2. Svétku sveces
KIat ir Latvijas svétku ménesis — novembris. Vai a) 7. att., b) 8. att. doto sveci var sagriezt 9. att. dotajas figlras t3, lai
neviena ritina nepaliek pari? Piezime. Griezuma linijam jaiet pa ratinu malam, 9. att. figlra var bt pagriezta.

7. att. 8. att. 9. att.

Atrisinajums

a) Prasito var izdarit, pieméra, skat. 10. att.

b) Ng, prasito nevar izdarit. lekrasosim visu sveci Saha galdina veida (skat. 11. att.). Melna krasa ir nokrasotas 59
ratinas, bet balta krasa — 57 ratinas. Lai ka svece tiktu griezta, 3. att. dota figlra vienmér noklaj vienu melnu un vienu
baltu ratinu, tatad vienadu skaitu melno un balto ratinu. Ta ka melno un balto ratinu skaits nav vienads, doto sveci
nevar sagriezt 3. att. dotajas figdras.
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10. att.

3. Halovina konfektes

Halovina svétku vakara pie Annas tantes majas durvim péc kartas paviesojas 7 bérni. Annas tante katram bérnam teica:
“Tu driksti panemt tieSi pusi no trauka esosajam konfektém un péc tam vél vienu konfekti no atlikusajam.” Kad katrs
bérns no trauka bija panémis konfektes, trauks bija tukss. Cik konfekSu trauka bija sakuma, ja zinams, ka katrs bérns
varéja panemt tieSi pusi no trauka esosajam konfektém, tas ir, neviena konfekte nebija jasalauz vai ka citadi jasadala?
Atrisinajums. Aplikosim pretéju procesu: bérni, sakot ar pédéjo un beidzot ar pirmo, péc kartas pienak pie konfeksu
trauka un vispirms taja ieliek vienu konfekti, bet péc tam trauka esoSo konfeksu daudzumu dubulto.

Pirms 7. bérna pienaksanas trauka ir 0 konfeksu. Péc vina darbibam trauka ir (0 + 1) - 2 = 2 konfektes. Péc 6. bérna
pienaksanas trauka ir (2 + 1) - 2 = 6 konfektes. Lidzigi ieglstam skaitJu virkni (6 + 1) -2 = 14; (14 + 1) - 2 = 30;
(30+1)-2=62;(62+1)-2=126;(126 + 1) - 2 = 254. Tatad trauka no sakuma bija 254 konfektes.

4. Pagalma stabini
Vecmamina pa otra stava istabas logu véro, ko vinas mazbérni dara pagalma — vini uzbivéjusi sesus “Stabinus” un starp
tiem dublos ieminusi vairakas tacinas. Katra tacina sakas un beidzas pie kada “Stabina”, tacinas var krustoties.

a) Vaiiespéjams, ka no katra “Stabina” iziet attiecigi 2, 2, 4, 4, 4, 4 tacinas?

b) Vaiiespéjams, ka no katra “Stabina” iziet attiecigi 1, 2, 2, 3, 4, 5 tacinas?

c) Velak mazbérni “stabinus” uzbivéja arl otra majas pusé. Kads ir lielakais iesp&jamais uzblvéto “stabinu” skaits,
ja vecmamina pa logu redz 11 tacinas (katra tacina savieno divus Saja majas pusé uzbivétos “Stabinus”) un no
katra “Stabina” iziet vismaz 3 tacinas?

Atrisinajums

a) J3, pieméram, skat. 12. att., kur ar punktiem apziméti “Stabini”, bet ar linijam — tacinas.

b) Pamatosim, ka tas nav iespéjams. Ta ka katrai tacinai ir divi gali, tad kopéjam tacinu galu skaitam ir jabat para
skaitlim, bet 1+ 2 + 2 4+ 3 4+ 4 + 5 = 17 ir nepara skaitlis, tapéc prasitais nav iespéjams.

c) Lielakais iespéjamais “Stabinu” skaits, kas atbilst uzdevuma nosacijumiem, ir 7, skat., pieméram, 13. att.
Pamatosim, ka vairak ka 7 “sStabini” nav iespéjami. Ta ka vecmamina pa logu redz 11 tacinas, tad kopa ir
11 -2 = 22 tacinu gali. Ja bitu uzbivéti vismaz 8 “Stabini” un no katra Stabina izietu vismaz 3 tacinas, tad
kopa bidtu vismaz 8- 3 = 24 tacinu gali, kas ir vairak neka 22. Lidz ar to esam pamatojusi, ka 7 ir lielakais
iespéjamais uzbivéto “Stabinu” skaits.

12. att.
13. att.
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5. Gimenes spéle
Bralis un masa spélé spéli. Bralis sauc ciparu un masa ieraksta So ciparu kadas “x” vieta (skat. 14. att.). Ta vini turpina,
kameér katras zvaigznites vieta ir ierakstits kads cipars.

14. att.

Bralis censas panakt, lai izveidoto skaitlu starpiba ir péc iespéjas lielaka, savukart masa censas ierakstit ciparus
zvaigzniSu vieta ta, lai ieglto skaitlu starpiba ir péc iespéjas mazaka. Pamato, ka

a) masa var ierakstit ciparus zvaigznisu vieta t3, lai iegta starpiba nebtu lielaka ka 4000, neatkarigi no ta, kadus
skaitJus nosauca bralis;

b) bralis var nosaukt ciparus ta, lai iegiita starpiba bdtu vismaz 4000 neatkarigi no ta, ki masa izkartoja ciparus
zvaigznisu vieta!

Atrisinajums. Apzimésim ciparu “kolonnas” k4, k,, k3, k4 (skat. 15. att.).

15. att.

Pienemsim, ka spélei ir divas fazes. Otra faze sakas taja bridi, kad masa kadu zvaigzniti no kolonnas k; aizstaj ar brala
nosaukto ciparu.

Ja bralis sakuma nosauc mazu ciparu (tas, ir, 0, 1, 2, 3) vai arT lielu ciparu (tas ir, 6, 7, 8, 9), tad masa nosaukto ciparu
ievieto kolonna k; zvaigznisu vieta (mazo ciparu — pirmaja skaitli, lielo ciparu — otraja skaitli) un nonak spéles otraja
faze, kas vinai nodroSina vajadzigo — iegito skait|u starpiba nav lielaka ka 3999, jo lielakais mazinamais var bat 3999.
Savukart, ja bralis sakuma nosauc ciparu 4 vai 5, tad masa 3o ciparu ieraksta kolonna k; (spéle uzreiz pariet otraja faze)

*
attiecigik, = (j) vaik, = (5) Pé&c tam, ja bralis sauc attiecigi tikai ciparus 0 vai 9, tad masa tos ieraksta kolonna k-,

4000 vai 9999
0000 5999°
nosauc kadu ciparu, kas nav ne 0, ne 9, tad masa to ieraksta kolonna k; atlikusas zvaigznites vieta, nodrosinot, ka

skait]u starpiba nav lielaka ka 3999, neatkarigi no atlikusajiem abu spélétaju gajieniem. Lidz ar to esam pamatojusi, ka
masa var ierakstit ciparus zvaigznisu vieta t3, lai iegiita starpiba nebutu lielaka ka 4000, neatkarigi no ta, kadus skaitus
nosauca bralis, tatad esam pieradijusi uzdevuma a) gadijumu.

Aplakosim, vai masa, ievietojot ciparus 4 un 5 kolonnas ks, k3, k, un kada sev izdeviga bridi parejot otraja faze, var
panakt, ka skait|u starpiba ir mazaka neka 4000. Lai $adu situaciju nepielautu, bralim jauzmana kolonna k; ar mazako

indeksu i, kura jau ir ievietots viens cipars vai ari kura ir divi dazadi cipari:
*

o jak;= (D vaik; = (5), tad bralim jasauc cipars 5;

k5 vai k,, ieglistot, ka nevar iegit lielaku starpibu ka 4000, jo veidojas situacija — Savukart, ja bralis

o jak;= (:‘L) vaik; = (i), tad bralim jasauc cipars 4;

o javisas kolonnas ir vienadas vai ari k; = (5), tad var saukt jebkuru ciparu, pieméram, ciparu 5.

4
Bistama situacija, kad k; = (g), jo tad ir “jaaiznemas” no nakamas Skiras, pie Sadas brala stratégijas nav iespéjama.
Péc Sadas pirmas fazes stratégijas, nonakot otraja faze, bralis talak visu laiku var saukt 0, ja kolonna k ciparsir ievietots
pirmaja skaitli, vai 9, ja cipars ir ievietots otraja skaitli. Lidz ar to bralis bds panacis situaciju, kad starpiba nav mazaka
ka 4000. Tatad esam pamatojusi, ka bralis var nosaukt ciparus ta, lai ieglita starpiba bitu vismaz 4000 neatkarigi no
ta, ka masa izkarto ciparus zvaigznisu vieta.
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Profesora Ciparina izaicinajums 8. un 9. klasu skoléniem

6. Viesibas

Profesors Ciparins uz viesibam uzaicinajis 20 draugus. Pie apala galda visi sasédusies ta, lai blakussédosie batu tiesi 2
metru attaluma viens no otra. Maltites vidl Profesors Ciparins izteica Sadu apgalvojumu: ja katru klatesoso cilvéku
uzskatttu par punktu, tad jebkura slégta lauzta linija, kas iziet cauri visiem Siem punktiem vienu reizi, saturés vismaz
tris posmus ar vienadu garumu. Vai vinam ir taisniba?

Atrisinajums. Profesoram Ciparinam ir taisniba. Kopa ap galdu séz 21 cilvéks, ieskaitot profesoru Ciparinu. Vini ir
izkartojusies ta, lai izveidotos regulars 21-staris, ap kuru var apvilkt rinka liniju, ka tas redzams 16. att.

Lauztas linijas posmi bis hordas starp Sie punktiem. Nemot véra to, ka més stradajam ar simetrisku figlru, tad kopa ir
iespéjami tikai 10 dazadi garumi hordam, kas veidojas, savienojot Sos punktus (skat. 17. att.).

16. att. 17. att.

Ta ka jebkura slégta lauzta Inija, kas savieno visus punktus, saturés 21 posmu, un kopa ir 10 iesp&jami garumi, tad péc
Dirihlé principa varam secinat, ka vismaz 3 posmiem bis vienads garums.

7. Profesora Ciparina Zetoni

Profesoram Ciparinam ir divu veidu Zetoni — balti un melni. DaJu no Siem Zetoniem vins ir salicis 10 traucinos. Katra no
trauciniem ir vai nu tikai melni Zetoni, vai arT tikai balti Zetoni. Var ari gadities, ka Ciparins dazus no trauciniem ir atstajis
tuksus. Pie tam Sajos traucinos Zetoni izvietoti t3, lai kopuma balto Zetonu skaits sakristu ar melno Zetonu skaitu. Vins
sev ir izdomajis divus iespéjamos gajienus:

1) no katra traucina ar baltajiem Zetoniem nonemt pa vienam Zetonam un vienlaikus katru traucinu ar melnajiem
Zetoniem papildinat ar melnu Zetonu. Gadijuma, ja kads no trauciniem ir tukss, tad tam tiek pievienots melns
Zetons;

2) izvéléties jebkurus tris traucinus un iemainit Zetonus tajos uz pretéjam krasam.

Vai ar Siem gajieniem Profesors Ciparins vienmér var panakt, ka katrs traucins ir tukss?

Atrisindjums. Pamatosim, ka $is vienmér nav iesp&jams. Saja spélé baltos Zetonus varam interpretét ki pozitivus
veselus skaitJus un melnos Zetonus ka negativus veselus skaitJus. Tatad varam iztéloties, ka rikojamies ar 10 veseliem
skaitliem. Sakotnéjais nosacijums, ka kopuma balto Zetonu skaits sakrit ar melno Zetonu skaitu, tiek nomainits ar to,
ka visu 10 skaitlu summa ir 0. No $ada skata punkta gajiens 1) no katra skaitla atnem 1, bet gajiens 2) apmaina zimi
tris skaitliem.

Apskatisimies uz gadijumu, ja ir doti skaitli 2; —1; —1;0; 0; 0; 0; 0; 0; 0. Sis pieraksts ir ekvivalents tam, ka ir viens
traucin$ ar 2 baltiem Zetoniem, 2 traucini ar vienu melnu Zetonu un 7 tuksi traucini. Pamatosim, ka Saja gadijuma
nevarés panakt to, ka visi skaitli ir 0 (katrs traucins ir tuk$s). Sim nolikam atradisim invariantu, tas ir, ipasibu, kas
nemainas, izpildot gajienus, bet nepiemit misu vélamajam rezultatam (visi skait]i vienadi ar 0). Viens no Sadiem
invariantiem varétu bt tas, ka mums sakotnéji ir gan nepara skaitli, gan para skaitli, bet rezultata visiem skaitliem
jablt para skaitliem. Pamatosim, ka patieSam abi iespéjamie gajieni vienmér atstas kadu para un nepara skaitli
izveélétaja piemera.

Ta ka mums sakotnégji ir vismaz viens nepara skaitlis un viens para skaitlis, tad atnemot 1 no visiem skaitliem, Siem
skaitliem paritate mainisies uz pretéjo, tas ir, katrs nepara skaitlis nomainisies uz para skaitli, bet para skaitli — uz
nepara. Tatad rezultata mums vél joprojam bus kads nepara un para skaitlis. Tapat ari nav grati ievérot, ka otrais
gajiens nemaina skaitliem paritati. Secinam, ka dotaja piemeéra nevarésim nonakt lidz situacijai, kad visi skaitli (traucini)
ir vienadi ar 0 (tuksi).
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3. kartas uzdevumi un atrisinajumi

1. Ziemassvétku davana

Karlis Ziemassvétku vakara zem eglites atrod davanu no vecakiem. Ka ierasts, pirms davanas sanemsanas, ir jaskaita
dzejolitis, tomér ta vieta Karlim ir jaatmin vecaku izveidota mikla, kas redzama zemak. Davana ir iesainota ta, ka to var
atvért viena veida — ievadot atslégas pareizo kodu. Palidzi Karlim atrisinat miklu!

Dod
LEE BEE| B0E

Viens skaitlis ir pareizs, Viens skaitlis ir pareizs, bet Divi skaitli ir pareizi, bet
un tas ir pareizi novietots. tas ir nepareizi novietots. tie ir nepareizi novietoti.

QeEE| @EEl

Viens skaitlis ir pareizs, bet
tas ir nepareizi novietots.

Viss ir nepareizi.

Atrisinajums. Miklas atrisinajums ir kods 0 1 2. No apgalvojuma par skaitliem 7, 3, 8 seko, ka koda nav neviens no Siem
skaitliem. No pédéja apgalvojuma var secinat, ka koda bs skaitlis 0, bet tas nebds pédéjais. No pirma apgalvojuma var
secinat, ka kods varbat4 __vai __ 2, jo neder skaitlis 8. No otra apgalvojuma var secinat, ka neder variants4 __, jo

tam jabut nepareizi novietotam, ka ari neder skaitlis 3. Tatad kods var biut 1 0 2 vai 0 1 2. No tre$a apgalvojuma var
secinat, ka pareizie skaitli ir 2 un 0, bet tie ir nepareizi izvietoti, tapéc neder kods 1 0 2 un miklas atrisinajumsir01 2.

2. Testu veikSana
Profesors Ciparins zinatniska raksta izlasija, ka, lai parbauditu Gdens kvalitati, tiek nemti Gdens paraugi no attiecigam
Gdens tilpném, un Sajos paraugos tiek ievietota testa lapina. Ja ST testa lapina nokrasojas, tad Gdens tilpné ir baktérijas,
kuras sauc par legionellam. lzlasijis rakstu, profesors Ciparins noléma parbaudit 25 daZadas udens tilpnes. Ta ka
profesors iegadajas tikai 10 testa lapinas, bet paraugus no ddens tilpném var ieglt neierobeZota skaita, vins izlema
jaukt vairakus paraugus kopa. Vai profesors Ciparin$ var noskaidrot, kuras divas no 25 adens tilpném ir baktérijas,
izmantojot 10 testa lapinas?
Pieméram, ja, sajaucot 3 tdens tilpnu paraugus kopa un parbaudot So maisijumu, testa lapina iekrasojas, tad kada no
Gdens tilpném ir legionellas baktérijas.
Atrisinajums. Ja, ar 10 testa lapinam ir iespéjams atrast tas divas tdens tilpnes, kuras ir legionellas baktérijas. Teiksim,
ka paraugs vai to maisijums ir pozitivs, ja testa lapina iekrasojas, ievietojot to parauga vai to maisijuma. Aplikosim
vienu no veidiem, ka ar 10 testa lapinam atrast abas tdens tilpnes ar legionellas baktérijam. Vispirms visus 25 Gdens
paraugus sajauksim atseviskos Cetros maisijumos, kur kopa sajauc 6, 6, 6 un 6 Gdens paraugus, un 1 Gdens paraugs
tiek atlikts. Ar 4 testa lapinam parbaudisim katru no maisijumiem, kuros sajaukti 6 Gdens paraugi. lespéjami divi
rezultati:
1) divi no sesSu Gdens paraugu maisijumiem ir pozitivi,
2) viens no sesu Gdens paraugu maisijumiem ir pozitivs.

Aplikosim pirmo gadijumu, kad divi no sesu tGdens paraugu maisijumiem ir pozitivi. Vispirms izpétisim vienu no
Siem maisijumiem, no attiecigajam seSam Gdens tilpném sajaucot 2 maisijumus, katra pa trim Gdens paraugiem. Vienu
2021./2022. m. g. http://nms.lu.lv/ 9



no Siem maisijumiem parbaudisim, izmantojot vél 1 testa lapinu. lespé&jami divi rezultati, jo viena no tdens tilpném ar
baktérijam atrodas otra 6 paraugu maisijuma:

e parbaudttaja maisijuma testa lapina iekrasosies. Tada gadijuma pozitiva maisijuma divus no tdens
paraugiem parbaudisim ar 2 testa lapinam. Ja kada no tam iekrasosies, tad attieciga tdens tilpne ir ar
legionellas baktérijam. Ja neviena neiekrasojas, tad tre$a tdens tilpne ir ar baktérijam.

e parbauditaja maisijuma testa lapinas neiekrasojas, tatad neparbauditaja 3 paraugu maisijuma bas
Gdens tilpne ar baktérijam. Tada gadijuma neparbaudita maisijuma divus no Gdens paraugiem
parbaudisim ar 2 testa lapinam. Ja kada no tam iekrasosies, tad attieciga tdens tilpne ir ar legionellas
baktérijam. Ja ta neiekrasojas, tad tresa Gdens tilpne ir ar baktérijam.

Lai viena no pozitivajiem 6 paraugu ddens maisijumiem atrastu to tGdens tilpni, kura ir legionellas bakteérijas, tiek
izmantotas tris testa lapinas. TieSi tapat parbauda ari otru pozitivo 6 Gdens paraugu maisijumu. Rezultata tiek atrastas
abas tdens tilpnes ar legionellas baktérijam, izmantojot 4 + 3 + 3 = 10 testa lapinas.

Aplikosim otro gadijumu, kad tikai viens no seSu tdens paraugu maisijumiem ir pozitivs. Ar 6 testa lapinam
parbaudisim katru Gdens paraugu no pozitiva seSu paraugu maisijuma. lespéjami divi rezultati:

e divi no paraugiem ir pozitivi un tiek atrastas abas Gdens tilpnes ar legionellas baktérijam.

e viens no paraugiem ir pozitivs, tatad viens atliktais Gdens paraugs ir no tddens tilpnes ar legionellas
baktérijam.

Abos gadijumos abas tdens tilpnes ar legionellas baktérijam tiek atrastas ar 4 + 6 = 10 testa lapinam.

3. Ziemassvétku ornamenti

Jauno matematiku skola ir tradicija — katru gadu skoléni izrota eglites skolas telpas ar pasu veidotiem rotajumiem.
Sogad visa skola ir vienojusies, ka eglites rotas ar ornamentiem, kas redzami 18. att., turklat to kraso$anai izmantos
tikai Cetras krasas: zalu, sarkanu, dzeltenu un zilu. Katru ornamenta dalu var krasot tikai viena krasa un jaizmanto visas
Cetras krasas. Pieméram, viens ornamenta krasojums redzams 19. att.

a) 7.a klases 25 skoléniem nepiecieSams izrotat savas klases egliti. Katram skolénam ir jaizkraso savs Ziemassvétku
ornaments. Vai eglité noteikti bds ornaments, kas redzams 19. att.?

b) Vai noteikti 7.a klases eglité bis iekarti vismaz divi vienadi izkrasoti ornamenti, ja klasé ir 25 skoléni?

c) Sogad visam trim piektajam klasém ir tas gods izrotat skolas lielo egli. Vai noteikti lielaja eglé bis iekarti 4 vienadi
ornamenti, ja katra piektaja klasé ir attiecigi 24, 25 un 26 skoléni?

18. att. 19. att.

Atrisinajums. a) Né, ne obligati, jo var gadities, ka, pieméram, visi klases skoléni izdoma krasot ornamentus vienadi
veida, kas atskiras no 19. att. redzama ornamenta.

b) Kopa ornamentu var izkrasot 24 dazados veidos. Ta ka klasé ir 25 skoléni, tad noteikti bis divi skoléni, kuru
ornamenti bas iekrasoti vienadi.

c) Kopa ornamentu var iekrasot 24 dazados veidos. Visas tris klasés kopa ir 24 + 25 + 26 = 75 skoléni. lzdalam
skolénu skaitu ar dazado ornamentu skaitu un ieglistam 75 : 24 = 3 atlikuma 3. Tatad noteikti Ziemassvétku eglé bis
iekarti vismaz 4 vienadi ornamenti.
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4. Summa pulksteni

Kad pulkstenis rada 10 minGtes pari deviniem, tad minGsu raditajs ir novietots preti skaitlim 2 un stundu raditajs ir
pavirzijies mazliet pari 9. Par raditaju summu sauksim to divu skaitlu summu, kuriem tuvak ir novietoti abi raditaji.
Minétaja pieméra (skat. 20. att.), kad pulkstenis rada plkst. 9.10, raditaju summair2 + 9 = 11.

Ja pulkstena radttajs ir tieSi pa vidu diviem skaitliem, raditaju summa nem to skaitli, kas ir nakamais, ja skatas
pulkstenraditaja kustibas virziena. Pieméram, 21. att. plkst. 12.30, minGsu raditajs rada tiesi 6, bet stundu raditajs ir
starp 12 un 1, tatad raditaju summair6 +1 = 7.

20. att.

a) Kada ir raditaju summa plkst. 9.45?

b) Kada ir raditaju summa plkst. 14.29? Kada ta ir 4 mindtes vélak?

c) Cikos raditaju summa ir 5? Uzraksti Cetrus piemérus, kura katrs no laikiem atskiras vismaz par 30 minGtém.

d) Cikos raditaju summa ir 7 laika posma no plkst. 15.00 Iidz 16.00?

Atrisinajums

a) Plkst. 9.45 (skat. 22. att.) minGsSu raditajs bds novietots preti 9, savukart stundu raditajs atradisies starp 9 un 10,
turklat tuvak 10. Lidz ar to radrtaju summa plkst. 9.45 bls 9 + 10 = 19.

22. att. 23. att. 24. att.

b) Plkst. 14.29 (skat. 23. att.) minGsSu raditajs bls novietots starp 5 un 6, turklat tuvak 6, savukart stundu raditajs
atradisies starp 2 un 3, turklat tuvak 2. Lidz ar to plkst. 14.29 raditaju summa bis 6 + 2 = 8.

Kad bis pagajusas 4 mindtes no plkst. 14.29, bls plkst. 14.33. Plkst. 14.33 (skat. 24. att.) mintsu raditajs atradisies
starp 6 un 7, turklat tuvak 7, savukart stundu raditajs atradisies starp 2 un 3, turklat tuvak 3. Lidz ar to plkst. 14.33
raditaju summa bis 7 + 3 = 10.

c) Raditaju summa ir 5, pieméram, plkst. 4.05 (1 + 4 = 5), plkst. 3.10 (2 + 3 = 5), plkst. 2.15 (3 + 2 = 5), plkst. 1.20
(4 + 1 = 5), kur katrs no Siem laikiem atskiras vismaz par 30 minGtém.

Piezime. Piemérus var palidzét atrast talak aprakstitie spriedumi.

levérosim, ka summu 5 var iegit ka 1 + 4, 2 + 3, 3 + 2 un 4 + 1. So rezultatu varam izmantot, lai atrastu uzdevuma
prasitos laikus. Pieméram, varam izvéléties, ka pirmais saskaitamais atbilst minGsu raditajam, bet otrais saskaitamais
atbilst stundu radttajam.

Summu 1 + 4 dos jebkurs pulkstena laiks no 4.02.30 (treknraksta izceltas sekundes) lidz 4.07.30 (neieskaitot),
pieméram, plkst. 4.05.

Summu 2 + 3 dos jebkurs laiks no 3. 07.30 lidz 3.12.30 (neieskaitot), pieméram, plkst. 3.10.

Summu 3 + 2 dos jebkurs laiks no 2.12.30 Iidz 2.17.30 (neieskaitot), pieméram, plkst. 2.15.
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Summu 4 + 1 dos jebkurs laiks no 1.17.30 lidz 1.22.30 (neieskaitot), pieméram, plkst. 1.20.

d) Raditaju summa ir 7 laika posma no 15.17.30 lidz 15.22.30 (neieskaitot). Pamatosim, ka citu derigu pulkstena laiku
laika posma no plkst. 15.00 [idz 16.00 nav.

No 15.00 lidz 15.02.30 (neieskaitot) raditaju summair 12 + 3 = 15.

No 15.02.30 Iidz 15.07.30 (neieskaitot) raditaju summair 1 + 3 = 4.
No 15.07.30 Iidz 15.12.30 (neieskaitot) raditaju summair 2 + 3 = 5.

No 15.12.30 idz 15.17.30 (neieskaitot) raditaju summair 3 + 3 = 6.
No 15.17.30 Iidz 15.22.30 (neieskaitot) raditaju summair4 + 3 = 7.

No 15.22.30 Iidz 16.00 raditaju summa ir lielaka neka 7, jo minGsu raditajs raditdju summa dod vismaz 5, bet stundu
raditajs — vismaz 3.
Lidz ar to atbilde ir visi derigie plkst. laiki no 15.17.30 lidz 15.22.30.

5. Sniegparslina

Guna noléma, ka Sogad Ziemassvétkus gaidis Tpasa veida. Lielas papira lapas vidd vina uzziméja 25. att. redzamo
ziméjumu. Meitene 1. decembri katram 25. att. Zziméjuma aplikojamajam nogrieznim pieziméja klat vel divus
nogrieznus, ka paradits 26. att. Katra nakamaja diena Guna katram ieprieks€ja diena uzzimétajam nogrieznim
pieziméja klat vél divus nogrieZnus; ta vina turpinaja lidz pat 24. decembrim (ieskaitot).

25. att. 26. att.

a) Cik nogrieznu meitene kopa bis uzziméjusi pirmajas tris decembra dienas?

b) Cik nogrieznu Guna novilks septitaja diena?

c) Cik nogrieznu Guna novilks 24. decembri?

Atrisinajums. levérosim, ka katru dienu meitene novelk divas reizes vairak posmu neka iepriek$eja diena. Apkoposim
So informaciju tabula.

a) Guna 1. decembrT uzziméja 6 posmus, 2. decembrT uzziméja 12 posmus un 3. decembri uzziméja 24 posmus. Lidz ar
to pirmajas tris decembra dienas meitene bis uzziméjusi 6 + 12 + 24 = 42 posmus.

b) Septitaja diena Guna novilks 384 posmus.

c) Guna 24. decembri novilks 50331648 posmus.

Posmu skaits
Sakuma 3

1. decembri 3:2=6
2. decembri 3:2:2=12
3. decembri 3:2:2-2=24
4. decembrt 3:2:2-2-2=48
5. decembrt 3:2:2-2-2-2=96
6. decembrt 3:2:2-2-2-2-2=192
7. decembri 3:2:2:2-2-2-2-2=384

- 3:2-..-2=50331648
24. decembri SAToizes
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Profesora Ciparina izaicinajums 8. un 9. klasu skoléniem

6. Piecstiura diagonales

Péc veiksmigajam viesitbam Profesors Ciparins$ turpinaja domat par daudzstiru diagonalém. Kadu vakaru pacensoties,
vinam sanaca uzzimét dazadus piecstdrus, kuru diagonales krustojas neviena, viena, divos, tris un piecos punktos. Lai
ka vin$ art nemeéginatu, vinam nesanaca uzzimeét piecsturi, kuram diagonales krustojas ¢etros vai ari vairak neka piecos
punktos. Palidzi Ciparinam uzzimét Sos piecstidrus vai arf pamato, ka tie neeksisté!

Atrisinajums. Pamatosim, ka abos gadijumos nebis iespéjams uzzimét prasitos piecstarus. lzvéloties 4 daZadas
virsotnes piecstirim, varam kopuma izveidot 5 dazadus Cetrstlirus no piecstiira virsotném. Lai So saskatitu, meés faktiski
izveidojam &etrstari, izlaizot kadu no 5 piecstiira virsotném. So &etrstiiru diagonales bas ari piecstiiru diagonales.
Skaidrs, ja diagonales krustojas kada no cCetrstlriem, tad tas ari krustosies piecstlri, tapéc varam apskatit Sos
Cetrstlrus. Ta ka kopa varam izveidot tikai 5 Cetrstlirus, tad kopuma var bit ne vairak ka 5 dazadi punkti, kuros
krustojas diagonales.

Ar sadu pasu analizi varam saprast, ja piecstiris ir izliekts, tad visi Cetrstiri bus izliekti. Ta ka katrs ¢etrstaris bas izliekts,
tad to diagonales krustosies un veidos 5 punktus. Tas, kapéc nevar bit mazaks punktu skaits izliektam piecstirim,
saskatams no t3, ka, ja divas diagonales krustojas viena punkta, un vélamies piespiest kadai citai diagonalei krustoties
$aja punkta, tad izveidotos sesstiris (skat 27. att.).

27. att.

Tas nozimé, ka, lai iegltu piecstdri, kura diagonales krustojas mazak par 5 reizém, jaapskata ieliekti piecstiri. Ja
piecstaris ir ieliekts, tad kada no ta diagonalém bUs izoléta, t.i., ta nekrustosies ar nevienu citu. Pieméram, ja ieliektais
stdris ir D (pieméram, skat 28. att.), tad Cetrstiri, kuru kada no diagonalém ir nogrieznis EC un satur virsotni D, bis
ari ieliekti un to diagonales nekrustosies. Ta ka Siem ieliektajiem Cetrstlriem jau ir izvélétas virsotnes C, D un E, tad,
lai pabeigtu Cetrstari ir divas opcijas — virsotne A vai B. Tatad vienmeér bis vismaz divi no pieciem Cetrstiriem, kas bus
ieliekti un kuru diagonales nekrustosies, ja sakotnéjais piecstari bis ieliekts. No ST secinam, ka neeksisté piecstiris,
kura diagonales krustojas tiesi 4 punktos.

m

28. att.
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7. Ciskas kvadrats

Kvadrats sastav no 7 X 7 ratinam. Sajas ratinas ierakstiti skaitli no 1 lidz 49 (katrs tiesi vienu reizi un katra ratina tiesi
viens skaitlis). Pie tam tie izkartoti t3, lai tie skaitli, kuru starpiba ir 1, atrastos ratinas ar kopigu malu. Kads ir lielakais
skaits pirmskait|u, kas var atrasties viena rinda vai viena kolonna?

Atrisinajums. Vispirms paradisim pieméru, ka ieglt 5 pirmskait|us viena rinda (skat. 29. att.)

3|12 (17|18 |19 |36 |37
4 16 (21|20 | 35| 38
5 11411522 |23 |34 |39
6 |13]|26|25|24 |33 |40
7112|2728 |29 |32 |41
8 | 11|48 |47 |30 |31 |42
9 |10 |49 |46 |45 | 44 | 43
29. att.

Pamatosim, ka vairak nevar iegit. Ta ka tie skaitli, kuru starpiba ir 1, atrodas ritinas ar kopigu malu, tad pamisus tiek
izkartoti para un nepara skaitli. Ja 7 X 7 kvadratu izkrasojam $aha galdina raksta (skat. 30. att.), tad melnie un baltie

laucini var atzimét attiecigi nepara un para skaitlus (vai ari otradi).

Tas nozimé, ka katra rinda (vai kolonna) bs tiesi 4 nepara skaitli un 3 para skaitli vai otradi. Ta ka vienigais para
pirmskaitlis ir 2, tad secinam, ka vairak par 5 pirmskaitliem rinda (vai kolonna) nevar iegt.

2021./2022. m. g.
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4. kartas uzdevumi un atrisinajumi

1. Valentindienas uzdevums

Annina avizé atrada Valentindienas uzdevumu (skat. 31. att.), kura piecas rindas un piecas kolonnas ir sakartotas
sirsninas. Katra sirsnina jaieraksta viens cipars no 1 lidz 5 t3, lai dotas nevienadibas butu patiesas un katra rinda un
katra kolonna bdtu ierakstiti visi cipari no 1 lidz 5. Palidzi Anninai izpildtt uzdevumul!
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Atrisinajums. Ciparus iespéjams izvietot tikai viena veida, kas redzams 32. att.
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32. att.
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2. Perfekts polimonds

Vai trijstlira rezgi pa rezga linijam var uzzimét tadu trispadsmitstari, kura malu garumi, sakot ar kadu virsotni, ir 13, 12,
11,10,9,8,7,6,5,4,3,2,17?

Atrisinajums. Ja, var, pieméram, skat. 33. att.

33. att.

3. Aktivitate klasé

Stunda 10 skoléni sasédas apli un katrs uz savas lapas uzrakstija vienu naturalu skaitli. Izradijas, ka katrs skoléns uz
savas lapas uzrakstija citu skaitli, turklat jebkuriem diviem skoléniem, kas séz blakus, viens no uzrakstitajiem skaitliem
dalas ar otru uzrakstito skaitli. Vai noteikti var atrast tadus divus skolénus, kuri aplt neséz blakus un kuriem viens no
uzrakstitajiem skaitliem dalas ar otra skoléna uzrakstito skaitli?

Atrisinajums. N, ne noteikti. Skat., pieméram, 34. att., kura ar punktiem ir atziméti skoléni un vinu uzrakstitie skaitli.
Var redzét, ka viens skaitlis dalas ar otru tikai tad, ja tie atrodas blakus.

Piezime. Var ieglt daudzus izvietojumus ar prasito Tpasibu. Viens no panémieniem ir paradits 35. att. Vispirms pa rinka
[iniju uzraksta dazadus pirmskaitlus a, b, ¢, d, e, bet péc tam starp katriem diviem blakus uzrakstitiem pirmskaitliem
uzraksta to reizinajumu.

2 a
22 6 ae ab
11 3 e b
77 15 de bc
7 5
35 d cd
34. att. 35. att.
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4. Profesora Ciparina skaitlis

Profesors Ciparins uz tafeles uzrakstija lielu skaitli un uzdeva skolénam uzrakstit St skaitla visus dalitajus. Skoléns ka
atbildi péc kartas uzrakstija visus naturalos skaitlus no 2 lidz 31. Péc tam profesors pateica, ka divi péc kartas sekojosi
uzrakstitie skaitli nav pareizi. Kuri divi uzrakstitie skaitli nav Profesora Ciparina dota skaitla dalitaji?

Atrisinajums. Nepareizi uzrakstitie dalitaji ir 16 un 17. Ta ka klGdaini uzrakstitie skaitli ir viens péc otra sekojosi, tad
viens no tiem ir para un otrs — nepara skaitlis. Visi skaitli no 2 Iidz 15 neder ka nepareizie dalitaji, jo pretéja gadijuma
uzrakstitais skaitlis nedalitos arT ar divreiz lielaku skaitli, kas ir pretruna ar profesora Ciparina teikto. Ja skaitlia un b ir
savstarpéji pirmskaitli (to vienigais kopigais dalitajs ir 1) un uzrakstitais skaitlis dalas gan ar a, gan ar b, tad tas noteikti
dalas ariar a - b. Jau zinams, ka visi skaitli no 2 lidz 15 noteikti ir skaitla dalitaji. Ja skaitli var uzrakstit ka savstarpéju
pirmskaitlu reizinajumu, izmantojot skaitlus no 2 lidz 15, tad tas neder ka nepareizi uzrakstitais dalitajs. Tatad ka

- v=

aplamie dalitaji neder ari $adi skaiti:

18=12-9, 22 =12-11, 28=14-7,
20=4-5, 24 =38, 30=2-15.
21=3-7, 26 =2-13,

Ta ka nepiecieSami divi péc kartas sekojosi skaitli, der tikai skait)i 16 un 17.

5. Tris biatlonisti

Tris biatlonisti Saving, Traping un Locing $ava mérki (skat. 36. att.). Katram no viniem bija se$i $avieni un katra lode
trapija merki. Trapot centra, biatlonists sanem 40 punktus, trapot gredzenos, attiecigi sanem 39, 24, 23, 17 un 16
punktus, skat. 36. att. Rezultata Saving ieguva 120 punktus, Trapins ieguva 110 punktus un Locing ieguva 100 punktus.
Nosaki, ka trapija mérki katrs biatlonists, ja zinams, ka centra trapija tikai viena lode!

39
24
23
17

16

36. att.

1. atrisinajums. Biatlonistam, kas trapija centra, ir javeic vél 5 $avieni, tapéc mazakais punktu skaits, ko vins var ieglt
ird0 +5-16 = 120.Taka 120 > 110 (Trapina iegitais punktu skaits) un 120 > 100 (Locina iegltais punktu skaits),
tad centra varéja trapit tikai Saving, un paréjos $avienus vins trapija gredzena ar vértibu 16.
Ja Locins$ vai Trapins bQtu trapijis gredzena ar vértibu 39, tad iegltais punktu skaits bltu vismaz 5-16 + 39 = 119,
kas nav iesp&jams.
Mazakais punktu skaits, ko var ieglt biatlonists seSos Savienos, ir 6 - 16 = 96. Ja kada Saviena biatlonists trapitu
gredzena, kura vértiba ir 23 vai lielaka, tad vins ieglitu vismaz 5- 16 + 23 = 103. Ta ka 103 > 100, tad Locins trapija
tikai gredzenos, kuru vertibas ir 16 un 17. levérojot, ka 100 — 96 = 4, secinam, ka Cetri Savieni ar vértibu 16 ir
jaaizvieto ar vértibu 17, tada veida palielinot kopéjo punktu skaitu par 4. Tatad Locins divas reizes trapija gredzena ar
vértibu 16 un Cetras reizes gredzena ar vértibu 17.
levérojam, ka 16 =164+ 0; 17 =16+ 1; 23 =16+ 7 un 24 = 16 4+ 8 kur katra izteiksmé otrais saskaitamais
parada, par cik punktiem iespé&jams palielinat ieguto punktu skaitu, 16 vieta iegistot citu iespéjamo punktu skaitu. Ta
ka 110 — 16 - 6 = 14, tad janoskaidro, ka skaitli 14 var izteikt ka seSu saskaitamo (kuru vértibas ir 0; 1; 7; 8) summu:

o 8+ 8 > 14 (nedrikst nemt, jo jau divi saskaitamie kopa ir vairak neka 14);
8 + 7 > 14 (nedrikst nemt, jo jau divi saskaitamie kopa ir vairak neka 14);
8+1+1+1+1+1< 14 (neder);
7+1+1+14+14+1< 14 (neder)
7+74+0+0+4+0+ 0 = 14 (der);
7 + 7 + 1 > 14 (nedrikst nemt, jo jau tris saskaitamie kopa ir vairak neka 14).

O O O O O
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Ta ka citu derigu variantu nav, tad Trapin$ divas reizes trapija gredzena ar vértibu 16 + 7 = 23 un Cetras reizes
gredzena ar véertibu 16.

2. atrisinajums. Locins$ lodes trapija 4 reizes gredzena ar punktu skaitu 17 un 2 reizes — gredzena ar punktu skaitu 16,
tatad 4-17 4+ 2-16 = 100. Trapins lodes 2 reizes trapija gredzena ar punktu skaitu 23 un 4 reizes — gredzena ar
punktu skaitu 16, tatad 2 - 23 + 4 - 16 = 110. Savukart Savins lodes vienu reizi trapija centra un 5 reizes — gredzena
ar punktu skaitu 16, tatad 1-40 4+ 516 = 120. Pamatosim, ka $is ir vienigais veids ka lodes varé&ja trapit mérki, lai
katrs no dalibniekiem iegltu attiecigi uzdevuma noradito punktu skaitu.

Biatlonistam, kas trapija centra, ir javeic vél 5 Savieni, tapéc mazakais punktu skaits, ko vin$ var ieglt ir
40+ 5-16 = 120. Ta ka 120 > 110 (Trapina iegitais punktu skaits) un 120 > 100 (Locina iegitais punktu skaits),
tad centra varéja trapit tikai Savin$, un paréjos $avienus vin$ trapija gredzena ar vértibu 16.

Ta ka ne Trapins, ne Locins netrapija centra, tad vini seSos Savienos ieguva attiecigi 110 un 100 punktus, trapot lodes
tikai gredzenos. Skaidrs, ka

1) ta ka punktu skaits, ko var iegit trapot 6 reizes viena un taja pasa gredzena ir 6-16 =96, 6-17 = 102,
6-23 = 138vai 6 - 24 = 144, ne Trapins, ne Locins netrapija 6 reizes viena un taja pasa gredzen3,

2) ne Trapins, ne Locins netrapija seSos dazados gredzenos, jo, ja tas ta bltu, kads no viniem bltu trapijis centr,
bet centra trapija tikai viens no biatlonistiem, kurg, ka més jau pamatojam, bija Savins,

3) neviens no biatlonistiem netrapija piecos dazados gredzenos, jo tada gadijuma iespéjamais mazakais punktu
skaits ir, ja divas reizes trapa gredzena ar mazako punktu skaitu, bet paréjas reizes — katru sava gredzena, tatad
16-2+17-14+23-14+24-1+ 39-1 = 135 punkti, kas ir vairak neka jebkura biatlonista iegttais punktu
skaits,

4) neTrapins, ne Locins netrapija Cetros dazados gredzenos, jo tada gadijuma iespé&jamais mazakais punktu skaits
ir, ja tris reizes trapa gredzena ar mazako punktu skaitu, bet paréjas reizes — katra lode sava gredzena ar
nakamo mazako punktu skaitu, tatad 16 - 3+ 17-1 + 23 -1 4+ 24 -1 = 112 punkti, kas ir vairak neka ieguva
Trapins un Locins,

5) ja biatlonists trapa tris dazados gredzenos, tad mazakais iespéjamais punktu skaits ir, ja visas lodes trapa
gredzenos ar 16, 17 un 23 punktiem, un $adi ir visi iespéjamie gadijumi:

16-4+17-1+23-1=104 16-2+17-2+23-2=112
16-3+17-2+23-1=105 16-1+17-3+23-2=113
16-2+17-3+23-1=106 16-2+17-1+23-3 =118
16-1+17-4+23-1=107 16-1+17-2+23-3 =119
16-3+17-1+23-2=111 16-1+17-1+23-4 =125

Ja punktu summa ir lielaka neka 110 un kada no Siem trim gredzeniem ar mazako punktu skaitu (attiecigi 16,
17 vai 23) vieta bltu kads gredzens ar lielaku punktu skaitu (attiecigi 24 vai 39), ari summas batu vél lielakas.
Tatad, jaaplUko tikai pirmie Cetri gadijumi un japarliecinas, ka art tajos summas nevar bit 100 vai 110,
nomainot iegito punktu skaitu kada no Savieniem.

24-4+17-1+23-1=136 16-4+24-1+23-1=111 16-4+17-1+24-1=105
39:4+17-1+23-1=196 16-4+39-1+23-1=126 16-4+17-1+39-1=120
24-34+17-2+23-1=129 16-3+24-2+23-1=119 16-3+17-2+24-1=106
39:3+17-2+23-1=174 16-3+39-2+23-1=149 16-3+17-2+39-1=121
24-2+17-3+23-1=122 16-2+24-3+23-1=127 16-2+17-3+24-1=107
39-2+17-3+23-1=152 16-2+39-3+23:-1=172 16-2+17-3+39-1=122
24-1+17-4+23-1=115 16-1+24-4+23-1=135 16-1+17-4+24-1=108
39-1+17-4+23-1=130 16-1+39-4+23-1=195 16-1+17-4+39-1=123

Ta ka neviena no Sim summam nav ne 100, ne 110, ne Trapins, ne Locins savas lodes netrapija tris dazados
gredzenos.
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6) ja biatlonists trapa divos dazados gredzenos, tad tikai viena veida var ieglt 110 un 100 punktus. Visas
iespéjamas summas redzamas tabula:

16-5+17-1=97

16 -
16 -
16 -

17 -
17 -
17 -
17 -

23
23
23
23

24 -
24 -
24 -
24 -

39
39-
39
39

5+23-
5+24-
5+39-

5+16-
5+23-
5+24-
5+39-

5+16-
5+17-
5+24-
5+39-

5+16-
5+17-
5+23-
5+39-

5+16-
5+17-
5+23-
5+24-

1=103
1=104
1=119
1=101
1=108
1 =109
1=124
1=131
1 =132
1=139
1=154
1=136
1=137
1 =143
1 =159
1=211
1=212
1=1218
1=219

16-4+17-2 =98

4+24-
4+39-

16 -
16 -

17 -
17 -
17 -
17 -

23
23
23
23

24 -
24 -
24 -
24 -

39
39
39
39

4+16-
4+23-
4+24-
4+39-

4+16-
4+17-
4+ 24
4+39-

4+16-
4+17-
4+ 23
4+39-

4+16-
4+17-
4+ 23
4+ 24-

2 =112
2 =142
2 =100
2 =114
2 =116
2 = 146
2 =124
2 =126
2 = 140
2 =170
2 =128
2 =130
2 =142
2 =174
2 =188
2 =190
2 =202
2 =204

16:-3+17-3=99

16 -
16
16 -

17 -
17 -
17 -

23
23

24

3+23-3=117
3+24-3=120
3+39-3=165

3+23:-3=120
3+24-3=123
3+39:-3=168

3+24-3=141
3+39:-3=186

3+39-3=189

Lidz ar to, esam ieguvusi, ka vienigais veids ka katrs no biatlonistiem varéja ieglt uzdevuma doto punktu skaitu, ir, ja

LocinsS un Trapins savas lodes trapija divos dazados gredzenos, tas ir,
o Locins Cetras lodes trapija gredzena ar 17 punktiem un divas reizes gredzena ar 16 punktiem,
o Trapins divas lodes trapija gredzena ar 23 punktiem un Cetras reizes gredzena ar 16 punktiem.
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Profesora Ciparina izaicinajums 8. un 9. klasu skoléniem

6. Epidemiologiskie krésli

Aplistav 2022 krésli. Bridi pa bridim pienak kads cilvéks un apsézas uz kada no brivajiem krésliem. Taja pasa bridi viens
no kaiminiem, ja tads ir, piecelas un aiziet. Sakuma visi krésli ir brivi. Kads ir lielakais kréslu daudzums, kas vienlaicigi
var bdt aiznemti? (Apsésanas un piecelSanas brizi netiek aplikoti.)

Atrisinajums. Pamatosim, ka lielakais aiznemto kréslu skaits ir 2020. Vispirms paradisim, ka iegit So skaitu. Dotos
kréslus sanumurésim no 1 lidz 2022. Tada gadijuma, varam rikoties, ka paradits tabula.

Apsézas 1. 3. 2. 4. 3. 5. 4. 2020. | 2019. | 2021. | 2020.
Piecelas 3. 4. 5. 2020. 2021.

Sadi més pakapeniski esam aizpildijusi visus kréslus, sakot ar 1. un beidzot ar 2020. Palikusi pari ir tikai divi krésli un
skaidrs, ka Sadi més nevaram turpinat, jo, lai kur art kads cilvéks Saja bridi apséstos, vinam vienmér bis vismaz viens
kaimins. Sis vél nav pilns pieradijums tam, ka nevar iegit lielaku aiznemto kréslu skaitu, jo varblt masu piedavata
metode nav optimala.

Pienemsim, ka pastav metode, kur ir aiznemts vismaz 2021 krésls. Ta ka apsésanas un piecelSanas notiek pakapeniski,
tad jabat tadam bridim, kad tiek aiznemti 2020 krésli, pirms tiek aiznemts 2021. krésls. Taja bridi apli batu brivi tikai 2
krésli, kas nozimé, ka bridi, kad apséstos nakamais cilvéks, lai kopuma tiktu aiznemts 2021 krésls, vinam batu kaimins,
kas noteikti pieceltos. Tatad ieglstam pretrunu, ka varam iegut situaciju, kad ir aiznemts vismaz 2021 kreésls.

7. Daudzstiiru dalisana

Darbojoties ar piecstura diagonalém, Profesors Ciparin$ pamanija, ka dala piecstiri trisstdros. Ir zinams, ka jebkuru
izliektu daudzstdri var sadalit trisstiiros ar ta diagonalém, tomér Sie trisstari ir ar patvaligu izskatu. Profesoru Ciparinu
ieintereséja $ads jautajums — vai daudzstlri var sadalit vienadsanu trisstdros, izmantojot ne tikai diagonales. Palidzi
vinam to noskaidrot!

Atrisinajums. Prasito vienmér varés izdarit. Pienemsim, ka sakotnéjais daudzstdris ir sadalits trisstlros un apskatisim
kadu no tiem. Trisstirim ABC varam novilkt augstumu AD pret pamatu BC. Tas izveidos divus taisnlenka trisstlrus
ADC un ADB. Ja atliekam viduspunktu $o trijstlru hipoteniizam, tad katra no taisnlenka trisstlriem izveidojas divi
trisstari (skat. 37. att.).

37. att. 38. att.

Pamatosim, ka visi Sie trisstdri ir vienadsanu. Apskatisim vienu no taisnlenka trisstiriem, kas izveidojas, novelkot
augstumu. Pieméram, més varam papildinat trisstari ADC Iidz taisnstarim, atliekot punktu D’, lai AD' || DC un AD ||
D'C. Zinams, ka taisnstira diagonales krustojoties dalas uz pusém, tatad EA = EC = ED = ED' (skat. 38. att.). No §1
secinam, ka trisstri ADE un CED ir vienadsanu.

Tatad, ja sakotnéjo n-stlri sadala (n — 2) trisstdros, izmantojot diagonales, tad to noteikti var sadalit 4(n — 2)-os
vienadsanu trisstaros.
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5. kartas uzdevumi un atrisinajumi

1. Kuram taisniba?

Alise apgalvo, ka 10 X 10 ratinu kvadrata, kura ir novietoti 11 taisnstdri arizmériem 1 X 5 r{tinas, noteikti var ievietot
vél vienu sadu taisnstlri, kas neparklajas ar jau ievietotajiem. Kristaps uzstaj, ka vienmeér to izdarit nevar. Kuram no
abiem ir taisniba?

Piezime. Taisnstdri ir novietoti ta, ka to malas iet pa kvadrata ratinu malam, taisnstari neparklajas un neiziet arpus
dota kvadrata.

Atrisinajums. Kristapam ir taisniba, jo var atrast tadu taisnstdru izkartojumu, ka dotaja kvadrata nevar ievietot vél
vienu taisnstari t3, lai tas neparklatos ar citiem jau ievietotajiem taisnstdriem (skat. 39. att.).

39. att.

2. Skaitla cipari

Trisciparu skaitlt desmitu cipars ir vienads ar paréjo divu ciparu reizindjumu, turklat paré&jie divi cipari ir pirmskaitli.
Zinams, ka dota skait]a un ta simetriska skaitla starpiba ir 99. Kada ir s1 skait|a ciparu summa?

Piebilde. Par skaitla simetrisko skaitli sauc skaitli, kuram cipari ir uzrakstiji pretéja seciba. Pieméram, skaitla 127
simetriskais skaitlis ir 721.

Atrisinajums. Dota skaitla ciparu summa ir 11. Dotais skaitlis var bt 263 vai 362. Tie abi ir viens otra simetriskie skait]i
un to starpiba ir 99, un abu skaitJu ciparu summa ir 11. Pamatosim, ka 31 ir vieniga iespéjama atbilde.

Divi no tris cipariem ir pirmskaitli, tie var bat 2, 3, 5 vai 7. Ta ka desmitu cipars ir paréjo divu ciparu reizinajums, tad
simtu un vienu cipars var bat tikai 2 vai 3, jo paréjo reizinajums parsniegs 9. Tada gadijuma vienigie derigie varianti ir
242, 263, 362, 393. Aplikosim katra skaitla un ta simetriska skaitla starpibu.

242 —-242=0
362 —263 =99
393-393=0

Redzams, ka der tikai skaitli 263 un 362, lai to starpiba bitu 99.

3. Skaitlu virkne

Profesors Ciparin$ skoléniem vadija nodarbibu par interesantam virkném, kuram katru nakamo locekli iegust ka
iepriek$ejo divu virknes locek]u nenulles ciparu reizinajumu, pieméram, 3; 2; 6; 12; 12; 4; ...

Sadas virknes viegli apliikot un pétit ar datorprogrammu palidzibu, bet nodarbibas laika profesors Ciparin skoléniem
izstastija, ka eksisté arf citas risinasanas metodes. Atrisini dotos uzdevumus un apraksti risinaSanas metodi, kura nav
jaizmanto paligierices:

a) Kada ir pirmo 2022 virknes loceklu summa, ja virknes pirmais loceklis ir 1 un otrais loceklis ir 10?

b) Kads ir 2022. virknes loceklis, ja virknes pirmais loceklis ir 1 un otrais loceklis ir 4?

c) Cik reizes b pieméra dotaja virkné paradas cipars 9, ja ir uzrakstiti tikai tas pirmie 2022 locekli?

Atrisinajums.

a) Dota virkne ir 1;10; 1; 1; ... Tas visi pirmie 2022 locekli ir vienadi ar 1, iznemot otro, kas ir 10. Tatad, pirmo 2022
loceklu summair 2021-1+ 10 = 2021 + 10 = 2031
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b) Dotavirkneir1, 4, 4, 16, 24,48, 256, 1920, 1080, 144, 128, 256, 960, 3240, 1296, 2592, 19440, 25920, 25920, 32400,
4320, 576, 5040, 4200, 160, 48, 192, 576, 3780, 35280, 40320, 5760, 5040, 4200, 160, 48, 192, 576, 3780, 35280,
40320, 5760,...

levérojam, ka Sai virknei ir periods, kas sastav no 10 locekliem (iekrasots treknraksta), bet pirmie 22 skaitli neietilpst
perioda. Tatad lidz 2022. virknes loceklim tiesi (2022 — 22) : 10 = 200 reizes bls uzrakstiti visi perioda skaitli. Lidz
ar to 2022. loceklis bis perioda pédégjais skaitlis jeb 5760.

c) Lai noskaidrotu, cik reizes cipars 9 paradas b) pieméra dotas virknes pirmajos 2022 loceklos, jasaskaita, cik reizes
cipars 9 paradas, pirms sakas periods, un tam japieskaita cipara 9 skaits perioda, kas pareizinats ar periodu skaitu lidz
2022. loceklim. No b) pieméra zinam, ka lidz 2022. loceklim perioda skait]i ir uzrakstiti tiesi 200 reizes. Tas nozZimé, ka
b) pieméra dotaja virkné 7 + 1 - 200 = 207 reizes paradas cipars 9.

4, Lieldienu olas

Lieldienas satikas seSas masicas, lai apmainttos ar iepriek$éja vakara nokrasotajam olam. Katrai meitenei bija 6 olas un
katra no vinam uzdavinaja daZas olas citam (davana sanemtas olas talak nedavinaja). Rezultata vinam visam bija
atskirigi olu daudzumi. Vai var gadities, ka katra no masicam uzdavinaja citam mazak olu, neka vinai pasai bija beigas?
Atrisinajums. N€, nevar. Pieradisim no pretéja, tapéc pienemsim, ka tomér katra no masicam uzdavinaja citam mazak
olu, neka vinai pasai bija beigas.

Ja kadai no meiteném beigas bija ne vairak ka 3 olas, tad vismaz 6 — 3 = 3 olas vina uzdavinaja citai. Bet tas ir pretruna
ar pienémumu, ka katra no masicam uzdavinaja citam mazak olu neka vinai bija sakuma. Tatad katrai no masicam bija
vairak neka 3 olas jeb vismaz 4 olas. No nosacijuma, ka visam masicam beigas bija atskirigi olu daudzumi, seko, ka kopa
visam meiteném beigas bija vismaz 4+ 5+ 6+ 7 4+ 8 + 9 = 39 olas (saskaitam mazakos iespéjamos 6 dazados
naturalos skaitlus, kas ir vismaz 4). Bet masicam sakuma bija 6 - 6 = 36 olas. Ta ka 39 > 36, esam ieguvusi pretrunu,
[idz ar to pienémums ir nepareizs un katra no masicam nevaréja uzdavinat citam mazak olu, neka vinai pasai bija beigas.

5. Kura komanda uzvarés?

Apliizvietoti 30 krésli, un 32 skoléni ir sadalijusies divas komandas, katra pa 16 skoléniem. Katrai komandai ir astonas
virves un katra no komandam pamisus veic gajienu. Viena gajiena divi skoléni no vienas komandas panem virvi un
apsézas katrs sava krésla ta, lai vinu virve nekrustotu jau kadu esosu virvi starp citiem diviem skoléniem. ApséZoties
skoléni virvi nostiepj ta, lai ta veidotu taisnu Iiniju starp abiem skoléniem. Kura komanda — pirma vai otra — vienmer
vareés veikt pédéjo gajienu, tadejadi uzvarot?

Atrisinajums. Pamatosim, ka vienmér var uzvarét pirma komanda.

Attélosim kréslus ka punktus uz rinka linijas un virves starp diviem skoléniem ka nogrieZznus. Pirmaja gajiena pirmas
komandas diviem skoléniem jaapsézas t3, lai virves (nogriezna) katra pusé paliktu 14 krésli (punkti) (skat. 40. att.).

40. att.

Katra sava nakamaja gajiena pirmas komandas diviem skoléniem jaapsézas simetriski otras komandas pédéjiem diviem
skoléniem attieciba pret 40. att. novietoto nogriezni, tatad ari nogriezni (virves) bis simetriskas pret pirmo nogriezni
(virvi). Ja otra komanda varés izdarit gajienu, tad art pirma komanda to varés izdarit. Lidz ar to gajieni pietriks otrai
komandai un ta zaudés.
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Profesora Ciparina izaicinajums 8. un 9. klasu skoléniem

6. Trisstiira dalisana

Profesors Ciparins, darbojoties ar daudzstlriem, veiksmigi spéja sadalit patvaligu trisstri vairakos vienadsanu
trisstlros. Soreiz ving vélas sadalit vienadmalu trisstiri piecos dazados vienadsanu trisstdros. Vai to var izdarit?
Atrisinajums. Ja, var. Pieméram, skatit 41. att.

41. att.

Lenki 41. att., kas ieziméti ar zalu, ir 60°, bet ar sarkanu — 30°. Nav griti parliecinaties, ka 41. att. trisstdris sadalits
dazados trisstiros, jo platlenku vienadsanu trissturi balstas uz dazadam malam.

7. Krustu kvadrats

Dots 8 X 8 ratinu kvadrats, kura katra ritina ir nokrasota balta. Katra gajiena var izvéléties kadu ritinu un mainit tas
kolonnas un rindas, kuras atrodas izvéléta rtina, katras ratinas krasas uz pretéjo, t.i., ja ta bija balta, tad uz melnu, un,
ja ta bija melna, tad uz baltu. Kads ir mazakais skaits gajienu, lai sakotnéjo balto kvadratu padaritu melnu? Pirma un
otra gajiena pieméram skatit attiecigi 42. att. un 43. att.

42. att. 43. att.

Atrisinajums.
Mazakais gajienu skaits bis 64. Viegli parliecinaties, ka, ja veic gajienu katra ritina, tad beigas ieglis melnu kvadratu,
jo katra rGtina mainis krasu nepara skaitu reizu (15).

Pamatosim, ka mazaku gajienu skaitu nevar iegut. Pienemsim pretéjo, t.i., var iegit melnu kvadratu ar mazak neka 64
gajieniem. Skaidrs, ka nav vérts veikt gajienu viena un taja pasa ritina vairak par 1 reizi, jo divreiz izdarits gajiens taja
pasa ratina pats sevi “anulé”. Tatad katra ratina veikto gajienu skaits ir vai nu 0, vai ar1 1. Ta ka més vélamies iegut
mazak par 64 gajieniem, tad kada no ratinam javeic 0 gajieni. Tas nozimé, ka bus tada ratina x, kura nav veikts gajiens.
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44. att.

Kolonnu, kura atrodas x, apzimésim ar a un rindu — ar b. Kad runasim par a un b, ritina x netiks nemta vérj, t.i., tiek
apspriests tikai iekrasotais regions 44. att. Péc pienémuma katra ritina kolonna a un rinda b ir mainijusas krasu nepara
skaitu reizu, jo pretéja gadijuma kada no tam butu balta. Ta ka kopuma ir 14 ritinas, neieskaitot x, tad kolonna a un
rinda b kopuma ir notikusas para skaits krasu mainu.

Krasu maina a un b ratinas var notikt divos veidos: 1) veikts gajiens kada no argjiem regioniem 1, 2, 3 vai 4 (skat.
44, att.); 2) veikts gajiens iekrasotaja daja kolonna a vai rinda b. Ja tiek veikts gajiens kada no aréjiem regioniem, tad
tas kopuma nomainis krasu divam rdtinam no a un b. Tatad gajieni regionos 1, 2, 3 un 4 kopuma krasu ritinam no a
un b ir mainijusi para skaita.

Veikto gajienu skaitu a apzimesim ar a, un veikto gajienu skaitu b ar by. Katrs gajiens, kas veikts rutinas no a vai b,
nomaina krasu 7 rutinam attiecigi no a vai b. Tatad kopuma ir veiktas 7a, + 7by = 7(ay + bg) krasu mainas. Ta ka
kopuma a un b ir veiktas para skaits krasu mainu, tad secinam, ka (ay4 + by) ir para skaitlis, jo arf aréjie regioni deva
para skaitu krasu mainu. Tas nozimg, ka ratina x ir notikusi krasu maina para skaita. Tas ir pretruna ar to, ka rdtina x
ir melna, jo tas prasitu nepara skaitu krasu mainu. Secinam, ka pienémumes, ka kada rtina nav veikts gajiens, ir aplams.
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