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ir gaze vai $kidruma izsetu vieglu dalinu
(puteklu, augu sporu, dimu dalinu) haotiska kustiba. Brauna
kustibu izraisa vielas atomu vai jonu siltumkustiba.



Vesture

Roberts Brauns
(1773. — 1858.)

e Skotu botanikis, kur¥ pir-
mais novéroja vielas dalinu
siltumkustibu Skidruma.

e 1827. gada mikroskopa
noveroja staipeknu sporas
ddenT un ieveroja, ka spo-
ras tdent nemitigi un nere-
gulari parvietojas.

e S7 kustiba tika nosaukta
Brauna varda, lai art vins
neizveidoja tas teoriju.




Vesture

Alberts Einsteins

(1879. — 1955.)

1905. gada Alberts Einsteins
izveidoja Brauna kustibas mo-
lekulari kinetisko teoriju.




Vesture

Norberts Viners
(1894. — 1964.)

e 1923, gada Norberts
Viners izveidoja Brauna
kustitbas  precizu  ma-
tematisku aprakstu.

e Brauna kustibu sauc art
par Vinera procesu.




Brauna kustiba matematika

Matem3atika Brauna kustiba apraksta dalinu (molekulu)
trajektorijas ka stohastisku procesu, kas norisinas laika.
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Definicija

Stohastisku procesu B(t) : t > 0 sauc par standarta Brauna
kustibu, ja izpildas:
® B(0)=0,
@® pieaugumi B(t;) — B(tj_1) ir neatkarigi Vt;,i = 0,1,2,...,n,
® VYt > 0un h > 0 pieaugumi B(t+h)—B(t) ir normali sadaliti
ar matematisko ceribu nulle un dispersiju h.
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Gadijuma lielums: 1. piemers

Veic eksperimentu (pieméram, met spélu kaulinu).
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Q - visi eksperimenta iespgjamie iznakumi (notikumi).
Q= {W1,CL)2,CU3,W4,W5,W6}

w1 - notikums, ka uzkrit

wo - notikums, ka uzkrit

w3 - notikums, ka uzkrit <

wa - notikums, ka uzkrit o o

ws - notikums, ka uzkrit "

we - notikums, ka uzkrit * ¢
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Problema: Griti pierakstit
notikumus, kuri mus interese.
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Gadijuma lielums: 1. piemers
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Met monétu.
Q= {wl,WQ}, kur

e w1 - notikums, ka uzkrit cipars,

e wy - notikums, ka uzkrit gerbonis.
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Nepartraukts gadijuma lielums

e Lidz $im apskatijam diskrétus gadijuma lielumus (monégtas,
spélu kaulina mesana).

o Nepartraukts gadijuma lielums X var pienemt jebkuru vértibu
no kada intervala. Pieméram:

° gaisa temperatura;
e degvielas cenas;
e akciju cenas.

Merkis: Prognozet gadijuma lieluma uzvedibu.

Problema: K3 aprekinat P(X > 0), P(—5 < X < 5)?
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Histogramma

Histogramma ir relativo bieZumu grafisks attélojums.
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Pieméram: j — videja temperatiira, 02 — izkliede ap vidgjo
temperaturu.
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Normalais sadalijums
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Normalais sadalijums

e Izmantojot blivuma funkciju, varam aprekinat varbutibu tam,
ka 3. marta gaisa temperatira bis robezas no —1°C lidz 1°C.

e Varbitibu $im notikumam var aprekinat ka laukumu zvana
(Gausa) funkcijai.
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Normalais sadalijums

e Varbiitiba nepartrauktam gadijuma lielumam pienemt kadu
vienu konkrétu vertibu ir 0 (laukuma nav)!

o Ir jega rekinat varbutibas, ka gadijuma lielums pienem vertibas
kada intervala!

Gaisa temp. 3. marts
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— gadijuma lielums, kas mainas laika.
Matematika to apraksta funkcija X(w, t),w € Q,t € Rt

Piemeram:

e sp€lu kaulina atkartota mesana;
e akciju cenu izmainas laika;
e valttu kursu dinamika laika.
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e Diviem spélétajiem katram attiecigi ir skaita n; un n, monétas.

e Katrs no tiem met “neitralo” monetu un ar varbutibu % kat-
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Brauna kustiba finandu matematika

Louis Jean - Baptist
Alphonse Bachelier
(1870. — 1946.)

e Franfu matematikis.

e Vipa disertacija “Spe-
kulacijas teorija”
(1900. g.) ir vésturiski pir-
mais darbs par augstakas
matematikas pielietojumu
ekonomika.

e Pirmais model€ja akciju
cenas, izmantojot Brauna
kustibu.
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Brauna kustiba finandu matematika

e Izradas, ka daudzu stohastikus procesus (akciju cenu, valttas
kursu) var aprakstit ar Brauna kustibas procesa trajektoriju
uzvedibu!!

e Merki: prognozet stohastisku procesu uzvedibu; novertet ce-
nu varbitisko scenarijul!

o Citi jedzieni: Geometriska Brauna kustiba; Stohastiskie in-
tegrali; Brauna tilts (statistika) utt...

Vairak var uzzinat LU Matematika — statistika programmal!!



Paldies par uzmanibu!
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