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Nokert zaki jeb Dirihle
principa pielietojumi

S

Ingrida Veilande



Dirihlé barisu princips

» Ja n+1 zaki ir jaizvieto n barisos, tad
vismaz viena buritl atgadisies vismaz
divi zaki.

» Ja nm+1 zakis ir jaizvieto m burisos,
tad vismaz viena buriti bds vismaz
n+1 zakis.
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Uzdevuma atrisinasanas plans

o |zpétit uzdevuma nosacijumus

» Formulét pienémumu, kas ir pretruna ar
uzdevuma nosacijumiem

 Analizet doto elementu Tpasibas

o Salidzinat un novéertét elementu kopigas un
atskirigas ipasibas

» Kilasificét un grupét elementus
 Noteikt “zakus”™ un “barus”

» Velkt kvantitativus novertéjumus, lai izdaritu
secinajumus saskana ar Dirihlé principu

o |leglt pretrunu sakotnéjam pienémumam



Uzdevums

Pieradiet, ka, ja no naturaliem skaitliem
1, 2,3, ...., 2n izvélas kaut kadus
dazadus n+1 skaitlus, tad starp
izvelétajiem skaitliem bls vismaz 2
savstarpéji pirmskaitli.
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Pieradiet, ka, ja no naturaliem skaitliem 1, 2, 3, ....
2n izvélas kaut kadus n+1 skaitlus, tad starp
izvélétajiem skaitliem bls vismaz 2 savstarpéji
pirmskaitli.

Atrisingjums
Sadalisim visus 2n skaitlus paros
(1;2), (3;4),(5,6), .... (2n-1,;2n)

Saskana ar Dirihlé principu vismaz divi skaitli
no izvelétajiem bls no viena para.



Paula Erdosa uzdevums

Pieradiet, ka, ja no naturaliem skaitliem

1, 2,3, ...., 2n izvélas kaut kadus n+1
skaitlus, tad starp izvélétajiem skaitliem bus
vismaz 2 tadi skaitli, kur viens no tiem bus
otra skaitla dalitajs.
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Maza matematikas universitate

4. nodarbiba, 2013. gada 12. janvaris
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Pauls Erdoss (1913 — 1996)




Pieradiet, ka, ja no naturaliem skaitliem 1, 2, 3, ....,
2n izvélas kaut kadus n+1 skaitlus, tad starp
izvélétajiem skaitliem bils vismaz 2 tadi skaitli, kur
viens no tiem bus otra skaitla dalitajs.

Visus skaitlus izsakam forma 2k m
m — nepara skaitlis

“Bari” — skaitlim, tieir 1, 2, 3, ... 2n-1
“zakKi” — izvélétie n+1 skaitli



Johans Péters Gustavs Lezens Dirihlé
(1805 — 1859)



Dirihlé teoréma

Ja a ir iracionals skaitlis, bet N Ir vesels
pozitivs skaitlis, tad var atrast tadu
racionalu skaitli P ,ka 1<gq<N
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Teorémas pieradijuma ideja:
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Uzdevums

Tabulas izmérs ir 8 x 8 rltinas. Vai iespéjams
taja izvietot visus veselos skaitlus no 1 lidz
64 ta, lai katra dotas figtras ratina ierakstito
skaitlu summa dalitos ar 10, neatkarigi no
figlras izvietojuma vai pagrieziena?




Atrisinajums

1

Aplukosim dotas
tabulas kvadratu 3

Skaitlu summa atzimétajas ratinas
a; +a,+a, +c=10m
a;+a, +a, +c =10k

Secinam
&, —a; =10(m—Kk)
a, —a, =10(i - )



Skaitlus iedala viena ekvivalences
klase, ja tiem sakrit pedgjais cipars.

Nepieciesami vismaz 15 skaitli no
vienas ekvivalences klases, bet starp
dotajiem skaitliem var atrast ne vairak
ka 7 skaitlus no vienas klases.



Uzdevums

Kvadrats ar izméeru 100 x 100 ir pilntba
noklats ar divu veidu ratinu figlram, kuru
izmers ir 2 x 2 ratinas un 1 x 4 ratinas ta,
ka figliras savstarpéji neparklajas. Vai ir
lespéjams nonemt vienu kvadratisko figtru
un aizvietot to ar taisnstira figtru, lai atkal
var izveidot liela kvadrata visu ratinu
parklajumu??




Ratinu krasosana

Ka nokrasot kvadrata ritinas ta, lai abu
veidu figiram varétu noteikt
atskiribas?

Krasu paraugi

Ka klasificét dotas figtras?



Uzdevums

No 27 vienibas kubiem ir salikts kubs ar
izméru 3 x 3 x 3. Pelite var pariet no viena
vienibas kuba uz otru, ja kubiem ir kopiga
skaldne. Vai pelite var apstaigat visu kubu,
katra vienibas kuba nonakot tiesi vienu
reizi, ja katra soli ir jamaina kustibas
virziens?




KlasificéSana:

S - stura kubi 8

M — skautnu vidéjie kubi 12
V — skaldnu centralie kubi 6
C — ieksgjais kubs

Kads bus pelites marsruts?




Uzdevums

Vai saha zirdzins var apstaigat ramtti, kads
rodas, ja saha délitim izgriez centralo dalu
4 x 4 laucini?




lespéjamie zirdzina gajieni

Uz ramisa ir laucini, kuros zirdzins var ieiet
un iziet tikai viena veida
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Atseviskie cikli
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Pateicos par uzmanibu!



