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Saturs

2016. gada ZPD temas un iespéjas tas turpinat

Vienai no tam - magiskie daudzsturi - tiks pieversta
Ipasa uzmaniba.

Z.PD prezentacija

Ar temu saistiti jédzieni:
perfekti magiskie daudzstiiri;

atbilstiba; permutacijas; transformacijas, laukumai,
polimino, polimondi.

Praktiska dala

Dazi uzdevumi par magiskajiem daudzstiiriem



2016. gada ZPD témas

Minimala minu skaita probléma pentakingu blokéSanai (Dundaga)

Salikumu probléma T-tetramino gadijuma (Bauska)

Maksimala laukuma taisnsturu parklasana ar polimino kopijam

Minimalie polimino, kuru izliekta Caula ir n-stiiris Heksamondu trinites

Taisnstora sadaliSana 2 vienados daudzstiiros

e . : : Binaras attieksmes un grafi
ar maksimali iesp€jamo virsotnu skaitu

Magisko astonstiiru laukumi || Slegtas Iinijas ar uzdotu
Krustpunktu skaitu

Figiiru veidoSana no heksamondiem

Maju numuru kopas un matematikas uzdevumu krajuma

uzdevumu atbilZu kopas atbilstiba Benforda likumam

Geogebras izmantoSanas iespé€jas stereometrijas pamatu apguvei

Par Bula funkciju polinomo izteiksmju pakapém (RV1G)




Der zinat labus avotus

CruoueB A. U. UccaenoBarejabCcKkue 3a1a4u 1/ HAYUHAIOIIHX,
2-¢ u31., uctp. u gon. Mocksa, M3narenscteo MITHMO, 2015, 136 c.
(1. izd. 2013)

...der ne jau kurs katrs uzdevums, bet tadi, kuriem ir turpinajuma,
visparinajuma iesp&jas, saistiba ar citiem uzdevumiem.

Skola un pat universitaté maciSana notiek virziena no teorijas uz uzdevumiem

Macot «no teorijas» mes audzinam zinatnes «pateéretajuy», kurs§ var sekmigi lietot
zinamas risinasanas metodes zinamas situacijas. Macot «no uzdevumiem» —
audzinam zinatnes raditaju, kursS spés 1zgudrot jaunas metodes, formul&t jaunus
uzdevumus. /97/

ZPD problemas risinasana nereti teorija vispar nav zinama,
ta pa fragmentiem javeido paSam pé&tnickam.

Izradas, ka téma par lauztajam linjjam 1ir piedavata Sgibneva gramata, 56-57.

g) Vai eksiste sada tipa lauztas Iinijas: (6, 2)? (7, 2)? (6, 3)?



Der zinat labus avotus

beJioB A. 1.,
Hayunoe meopuecmeo wiKoibHUKo08: 20e Mug u 2oe peanrbHocmp?
MareMaTndecKoe IpPOCBeIIeHHE, cep. 3, Boim. 18, 2014 (231-247).

«Laba ZPD pazime — rezultats ieprieks nav zinams ne skolénam, ne
skolotajam. Petijums var ilgt no dazam dienam lidz daziem gadiem.»

Svarigi ir apgiit prasmes lastt citu rakstus, atSkirt graudus no
pelavam. Matematika Sai zina ir 1pasi grita.

«Lot1 svariga ir prakse citu darbu lasiSana un analiz€Sana, ka ar1 patstaviga
materiala izkasta. No m&ginajumiem «tikai vienkarsi un saprotami» izklastit
citu autoru sacerejumus biezi ir radusies loti nopietni atklajumi (piem&ram,
Srédingera vienadojumi, Dinkina shemas).»

Teéma var bat gandriz jebkada, par aktualitati nav jauztraucas

«... Stingri javeérsas tikai pret «ufologiju» u loti vajiem darbiem. /B, 240/




Uzdevums

Karlitim 1r vienibas kvadratu maisins, -
bet Trinite1 — regularu vienibas trijstiiru A
maisins, Viniem jasaliek seSstiiris,

kura malu garumiir 1, 2, 3, 4, 5, 6,

ne obligati Saja seciba.

Kuram no viniem 1r lielakas ceribas

pirmajam salikt Sadu daudzstiiri?

Vai var salikt Sadu Cetrstiir1 ar malu garumiem 1, 2, 3, 4?

a, b ab 1,2,1,3



Kangaroo Camp, Moletal, 2014
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Kangaroo Camp, Moletal, 2014

Nedas
Domkus
— —] Form 5

Form 6
1-2-3-4-6-5-8-7 1-8-7-6-3-4-5-2 1-5-8-7-2-3-5-4

Skoléni atrada (36 laukuma vertibas un 52 astonstiirus):

20(2), 21, 22, 23, 25, 31, 35(2), 37, 38, 39, 40, 41, 42, 45, 47(2), 48, 49,
50(2), 51, 52, 53, 54(4), 55(2), 57(2), 58, 59(2), 60, 62, 64(4), 65, 66(2),
67, 68, 69, 70(3), 71.

Neatrada 16 veértibas:
24 26, 27, 28, 29, 30, 32, 33, 34, 36, 43, 44, 46, 56, 61, 63.



Nakamais progress

Ezernieku vidusskolas 10. klases skolnieces ZPD, 2016

ZPD nav tas pats, kas nodarbiba.

ZPD atrasti 144 magiskie 8-stiiri
un 49 dazadas laukumu vertibas.

Metode: 8-stiirus iegiist, izgriezot
pretéjos stiirus no Sadiem taisnsturiem:
9x9 8x10,7x11,5x 13.

Ieverot, ka Seit nav taisnstiira 6 x k.

Minimalais laukums 20

Maksimalais laukums /1

Nav tris vertibu: 21, 63, 69



Magisko astonsturu
laukumi

Darba autore:

Loreta Ieva Darzniece
10.klase



Kas Ir magiskais astonstiiris?

Magiskais astonstiiris — astonstiiris, kura malu
garumi 1r attiecigi 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 un 8, un malas
1et tikai pa ratinu linjjam.




Darba merkls noskaidrot, kadas vertibas var
pienemt magisko 8-stiru laukumi.

Darba uzdevumi:
1) atrast metodi astonsturu veidoSanati;

2) atrast 1esp€jamos astonsturus un aprékinat to
laukumu veértibas;

3) noskaidrot magisko astonstiiru laukumu biezumu.



Uzdevumi par magiskajiem
astonstiiriem

o Ritinu lapa, kura katras rutinas malas garums ir 1
vieniba, pa rutinu Iin;jam uzzimé astonsturi ta, lai ta
malu garumi p&c kartas ir 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10
vienibas!

http://nms.lu.lv/wp-
content/uploads/2016/02/66_mat_olimp_2posms_uzd_atris_5-8.pdf

e Pieradit, ka katram naturalam n rutinu lapa, kura
rutinas malas garums 1r 1, pa rutinu lIinyjam ir
1esp&jams uzzimet astonstiri ta, ka ta malu garumi
pec kartas 1r

n;n+1;n+2;n+3;n+4;,n+5,n+6;n+7.

http://nms.lu.lv/wp-
content/uploads/2016/02/66 _mat_olimp _2posms_uzd_atris_9-12.pdf



Astonsttiru veidoSana, «1zgriezot»

taisnstiiru pretejos stirus:
P=1+2+3+4+5+6+7+8=36

9=1+8=2+7=3+6=4+5




Taisnstiris 8 X 10

8=1+7=3+5
10=2+8=4+6



Magisko astonstiru veidl
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Ka nevar uzzimet




Magisko astonstiiru laukumu

¢ A\ ¥4
biezums
Nr.p.k. Astonstiiru laukuma vertibas BieZums
1. 23:25;26;30;32;37;38;51; 1
57 :61;
2. 20:22:27:28:31:;33:40:41 ;45 2

+52:53:56:58:59:62;71

3. 29:36:;44 ;46 ;60 ;66 ; 68 3
4, 39:42:48:54 ;65 ; 4
5. 34:47 :67:70 5
6. 49 : 55: 64 6

7. 35:43:50 7




Magiskie astonstiiri ar vislielako un
vismazako laukumu

S =

71




Taisnstiiru "1zgrieSana" no blakus
stiiriem

S

61



Taisnstiru "1zgrieSana" no viena stira

S =47 S =47 S=35
S =43 S=38 S =732




Secinajumi
1. Astonsturu veidoSanai, izmantota kvadrata, ar malas
garumu 9 vienibas un taisnsturu 8 x 10, 7 x 11, 5 x 13,
pretéjo stiru ,,1zgriesana’.
2. Uzziméti 144 magiskie astonstiiri un apréekinatas to
laukumu vertibas.

3. Visvairak magisko astonstiiru ir ar laukumu 35, 50 un 43
ritinas — 7 magiskie astonsturi. Vismazak magisko
astonsturu 1r ar laukumiem, 23, 25, 26, 30, 32, 37, 38, 51, 57
un 61 rutinas — tikai pa vienai figurai. Ir 3 laukuma vértibas
21, 63 un 69, kuras nevareja iegiit, zimejot astonsturus ar
iepriekS min€to panémienu.

4. Vismazakais laukums ir 20 riitinas. Sadi astonstiiri ir divi.
Vislielakais laukums 1r 71 riitina. Sadi astonsturi art ir divi.
Kopa 1egiitas 49 atSkirigas laukumu vertibas.

5. Zinatniski pétnieciska darba rezultatus var izmantot
arpusklases nodarbibas matematika.

6. Talak varétu pétit, ka var veidot citus dazadmalu magiskos
daudzsturus.



Paldies par uzmanibu!
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24, 26, 27, 28, 29, 30, 32, 33, 34, 36, 43, 44, 46, 56, 61, 63

Netika atrastas «Kenguru» nometnes nodarbibu laika, Moletai, 2014 .
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Tikai tris vertibas: 21, 63, 69 netika atrastas skolnieces ZPD.




Ka veidot jaunus uzdevumus?

Uzdotai laukuma vértibai atrast visus magiskos 8-stiirus.

g i
S ™

I

Septini astonstiri ar laukumu 43

HEN




Neizmantotas iespéjas

ZPD nesatur dazus vajadzigos
pieradijumus. Piemeéram,

pieradit, ka magiskie daudzstiri
nevar but tada veida ka zimejuma.

SeSstura neeksistences pamatojums ir loti pamacoss.

y
P=1+2+3+4+5+6=21
Xb ¢ a+b=c=a+b+c=2c
al_ X+Yy=Z=>X+Yy+72=22

P=2(c+2)#21

Z

Atrodiet patstavigi 1su zim&juma redzama magiska 8-stiira
neeksistences pamatojumul.



Neizmantotas iespejas

Péc ZPD iesniegSanas skolniece atklaj,
ka ir ari cita metode magisko 8-stiiru iegiiSanai.

Atklajums faktiski ir trivials, bet pamacoss ir pats attistibas
process, ja cilvéks vispar kaut ko péta.

Tas, kas pieredzejusam petnickam jau pats par sevi var biit
saprotams, 1epriekS zinams, 1esacéjam var prasit pamatigu

piepili. Saprasana nenak viegli.

ZPD nesatur visparinajumus.

ZPD nav saskatitas vienkarsas transformacijas
(nakamais slaids), kas saglaba magiskuma ipasibu.



Transformacijas




Tikai viens iznémums
20, 71]

21

20 71

Minimalais Maksimalais
laukums laukums

03

SMO lIimenis



Definicijas

D1. Par magisku n-stiiri sauc kvadratveida vai trijstiirveida
rezga n-stiuri, kuram visu malu garumi ir dazadi naturali

skaitli no 1 lidz n.

D2. Par magisku n-stiiri sauc polimino vai polimondu, kuram
visu malu garumi ir dazadi naturali skaitli no 1 lidz n.

3
D3. Magisko daudzstiri ZI .
sauc par perfektu, 1 -
ja tam malu garumi ir
augosa val dilstosa seciba. 6
6
.

Perfekts magiskais 8-stiiris



Visparinajumi

NepiecieSamais nosacijums: malu skaita n dalamiba ar 4.
Vai tas ir ari magiska polimino eksistences pietieckamais nosacijums?

Pieradijums vienkarss. Ja nevarat to atrast saviem spekiem,
sk. Elinas Bulinas bakalaura darbu

MAGISKIE DAUDZSTURI UN TO TPASIBAS, LU, Riga, 2016
Atrasti visi (252) magiskie 8-stiiri, -
un visi (3) perfektie 16-stiri.

Magisks 12-stiris

A =100

1-6-5-7-8-3-12-4-11-2-9-10



Visparinajumi
4An-sturi

Vai kapnveida 4n-stiiri der ka atrisinajums?




Perfekti magiskie n-stiri

Perfekts 16-sturis
V={1;3;5;7;9; 11, 13; 15}

H={2; 4, 6; 8; 10; 12; 14; 16}

T5,7,911 :

L 1:3:13:15




Magiskie S-stiiri

L@\A:N /@\ /\/@\AZZlA

NN NN/
INNNN \7LOV\AA VAVAVAVAVANRVAVAVAVAVAVYY

12345 12543
Katram piecstarim A/\/\/\/ SiiA =25 M/V\/
atbilst kada permutacija. AVAVAVAVANVAVAVAVAVAN

Ir permutacijas, kuram

neatbilst neviens KQ Z\

magiskais 5-stiiris /INNANN/N VAVAVAVAN
VAVAVAVAVAN
LXK R




Atbilstiba: daudzsturi - permutacijas

Katram 8-sturim atbilst permutacija.

Vai ir otradi, ka katrai permutacijai var piekartot

magisku daudzsturi, ja né€, tad vismaz slégtu lauztu
liniju?

Piemeri: 18274536 12358467

1] 2




A Magiskie polimondi A

VRTAN IVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN
S WVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV/

2016 | N AN AVAVAV ANANAVANANAVANAVAVAVANANAYAN

6. klase | /\/\/\ AN\NNANANSANNNSNNNANNNNN/
AAVAN AVAVAVAN AVAN VAVAVAVAN
ANNNN NN NN AVAVAY,
WAVAVAVAVAVAVAVAVAN VAVAVAN
AVAN AVAN AVAY

AN
WAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA AVAVAVAN
Kadam n vertibam eksiste magiskais n-stiris,
kurs ir polimonds?

Salikt no heksamondiem magisku I L E P S F
po|im0ndu. JAVAVAV/ @@@@ AX

Kads ir mazakais heksamondu skaits, 0 &v & A0 @ XX
O X

lai Sim uzdevumam eksistétu atrisinajums? * " 4 U



Praktiskais darbs

Trijstura rezgis
Uzzimet magiskus 6-stiirus

Cik dazadas laukuma veértibas ir iespéjamas?

Atrast perfektus n-stirus, jan =38, 9, 10, 11 utt.



Perfekti polimondi

Pieradit, ka katram n > 5 eksisté n-staris, kas Ir
perfekts polimonds.

8-sturis O-stiiris

YA /)/\/

10-staris 11-staris




Paldiies par uzmanibu!



