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Saturs

» Varbutibu teorijas pamati

» Normalais sadaljums un notikumi ar mazu varbutibu
» Nestriktas logikas pamati

» Piederibas funkcijas

» Implikacijas

» Praktiski nestriktas logikas uzdevumu piemers



Pamaftjedzieni 3

» Notikums - jebkurs fakts, kuru var konstatet noverojuma vai
izTégindjuma rezultata.

» Par novérojumu vai izmegindjumu sauc zindmu apstaklu realizaciju,
ka rezultata var iestaties notikums.

» Par nenoversamu sauc notikumu, kas iestajas vienmer, ja ir
izveidojusies zinama apstaklu kopa.

» Par gadijuma notikumu sauc notikumu, kurs, pastavot zinamai
apstaklu kopai, var notikt ar noteiktu varbutibu.



Klasiska varbufibas definicija 4

» Par nofikuma A varbutibu sauc sim nofikumam labveligo gadijuma
skaita m attiecibu pret visu iespejamo gadijumu skaitu n, kas veido
pilnu gadijumu grupu jeb pilnu notikumu grupu (P(A) = m/n).

» Nenoversama notikuma Q varbutiba ir vienada ar 1, jo visi gadijumi
ir labvelgi sim notikumam (m =n). P(Q) = 1.

» Neiespejama notikuma Q varbutiba ir O, jo neviens gadijums nav
labvelgs sim notikumam (m = 0). P(Q2) = 0.

» Gadijuma notikuma A varbutiba ir skaitlis p, pie kam 0<p <1 vai
O0<P(A) <1.



Piemer 5
» Kada ir varbuftiba, metot spelu kaulinu, uzmest skaitli 5¢

» Kada ir varbufiba, metot spelu kaulinu, uzmest para skaitli?

» Groza ir 6 baltas un 14 melnas bumbas. Kada ir varbutiba izvilkt
baltu bumbu<¢ Kada ir varbuftiba izvilkkt melnu bumbu?¢




Eksperimentu un noverojumu datu
uzkrasana un apstrade

» Daudzos gadijumos eksperimentu rezultati vai noverojumu datiir
simetriski, lielaokajai dalai datu koncentrejoties ap kopas videjo
vertibu.




Normalais sadalijums

>

Ja liela, normali sadalitu datu kopa
turpina samazinat infervalu garumus, tad
iegust Gausa likni. Gausa liknel ir
zvanveida forma.

Gausa liknei 99,7% (gandriz visi) datu
kopas elementi atrodas 1ris
standartnovirzu attaluma no videjas
vertioas.

Ko nozime piebilde, ka statistiskas
metodem iegutiem petjumu rezultatiem
nekad nebus 100% ficamibae

Gausa llkne parada, ka vienmer eksiste
notikumi ar niecigu varbutibu.




Kurs transporta lidzeklis ir drosakse 8




Matematiskds logikas pamati 9

» Bula algebra: mainigo vertibas ir patiesuma vertibas patiess un nepatiess.
» Vertibu kopa {0, 1}. 0 — nepatiess, 1 — patiess.

» Bula algebru 1854. gada ieviesa Dzordzs Buls (George Boole (1815 -
1864)) sava gramata An Investigation of the Laws of Thought.

» Praktiski piemeri: {iss, gars}, {jauns, vecs}, {auksts, karsts}.

» Vai ar sadam «precizam vertioamy ir pietiekami, lai raksturotu lietu
stavokli, pasibas un citus parametruse



[kdienas situacijo

» Programmetdjs dodas gulet un nem lidzi:

{0,
0.
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Nestriktas logikas pirmsakumi 1

Lotfl Zade (Loffi Zadeh (1921 —2017))
1965. gada publiceja savu pirmo
darbu par nestriktajom kopam.

'Fuzzy sets". Information and Confrol.
1965; 8: 338-353.

1973. gada vins izstraddaja nestriktas
logikas teoriju.




Nestriktas logikas pamati 12

» L. Zade ieviesa piederibas funkciju, kura pienem vertiobas intervala [0, 1]
visiem kopas A elementiem X.

> U X — [0, 1]

» Sada koncepcija lauj ieviest papildu vérfibas, kas raksturo ieprieks
aplukotds lietu 1pasibas un citus parametrus, piemeram,
{iss, videji gars, gars}, {auksts, silts, karsts}.




Piederibas funkciju piemer

» Trijsturveida piederibas funkcija
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Piederibas funkciju piemer 14

» Trapecveida piederibas funkcija




Piederibas funkciju piemer 15

» Gausa piederibas funkcija




Piemers ar metamo kaulinu
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Varbutiba un iespejamibo 17

» Probability and possibility
» BepodatHOCTb M BO3MOXHOCTb

» Varbutibu teorijas izmantosanai ir nepieciesami stafistiski dati, javeic
eksperimenti.

» Nestriktas logikas pamatd ir ekspertu viedokli, kurus izmanto, ja
nepieciesams novertet jaunus un ieprieks nezindmus apstaklus vai
NOSACIUMUS.



Velreiz par programmetaju

» Gala merkis ir noteikt precizu programmetajam nepieciesama
udens daudzumu.

» l|zdzerta udens daudzums bus atkarigs no dazadiem arejiem
faktoriem.

» Sistemas ietvaros var analizét vairakus nosacijumus, piemeram,

- gaisa temperaturu programmeétdja gulamistaba,
- programmetaja labsajutu,
- miega pavadito laiku utt,

» Tiek izmantotas implikacijas (ja -> tad).

» Rezultatu iegust, izmantojot agregdcijas operatorus.
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Varbu

filoa un lespejamiba risku

nover

'esana

» Kreditrisks finansu industrija
» Operaciondlais risks

aaviell

stiobas risks

» Projektu riska vadiba
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Risku novertesanas matrica 20

a
- Loti augsts risks

0 1

NNCCREIEIWE AuQgsts risks

Videéjs risks
- Zems risks

I~
»

Riska varbutiba / iespejamiba



Vairaku viedoklu agregacija

» Cetru ekspertu viedoklu par iespéjamiem zaudé&jumiem agregdcija.

» A1 = (10, 30, 60), A2= (15, 40, 60), Az = (20, 35, 100), A4 = (15, 40, 70)

» Aia=((TO+15+20+15) /4, (30 + 40+ 35+ 40) / 4, (60 + 60 + 100 + 70) / 4)
» Avia = (15, 36.25, 72.5)



Paldies par uzmanibu!
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