Maza matematikas universitate 1. nodarbiba

MAJAS DARBS

1. Skaitli 18 sadalit divos saskaitamajos ta, lai divkarSota pirma saskaitama un otra saskaitama kvadrata
summa butu vismazaka!

1. atrisinajums (ar atvasinajuma izmantosanu)
Pirmo saskaitamo apziméjam ar x, bet otro saskaitamo apziméjam ar 18 — x.
Jaatrod tada x vértiba, lai funkcijai f(x) = 2x + (18 — x)? bitu mazaka vértiba.
Vienkar$ojam f(x) = x? — 34x + 324 un atrodam funkcijas atvasinajumu f'(x) = 2x — 34.
Atvasinajumu pielidzinam 0 un iegustam funkcijas kritisko punktu:

2x—34=0 = x =17.
Parbaudam, vai iegutais punkts ir minimuma punkts.

Tatad pirmais saskaitamais ir 17 un otrais saskaitamais ir 1.

2. atrisinajums (bez atvasinajuma izmantos$anas)
Pirmo saskaitamo apziméjam ar x, bet otro saskaitamo apziméjam ar 18 — x.
Funkcijai f(x) = 2x + (18 — x)? jaatrod mazaka vértiba.
Vienkarojam f(x) = x? — 34x + 324.
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.. I A v - b o
Funkcijas grafiks ir parabola, kuras zari vérsti uz augsu, lidz ar to xy = e =5 17 ir minimuma

punkts.
Tatad pirmais saskaitamais ir 17 un otrais saskaitamais ir 1.

Raksturigakas kludas
1) Dazu veértibu apskatiSana nav pieradijums, ka atrasta vértiba ir minimuma punkts.
2) Nepareizi sastadita funkcija.
3) Nav pamatots, ka iegltais punkts tieSam ir minimuma punkts.
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2. Taisnstura tris malu garumu summa ir 200 cm. Kadiem jabut malu garumiem, lai taisnstdra laukums
batu vislielakais?

1. atrisinajums (ar atvasinajuma izmantosanu)

Divas pretéjas taisnstlira malas apziméjam ar x, bet treSo malu apziméjam ar 200 — 2x.
Jaatrod tada x vértiba, lai funkcijai f(x) = x(200 — 2x) batu lielaka véertiba.

Vienkar3ojam f(x) = —2x2 + 200x un atrodam funkcijas atvasinajumu f'(x) = —4x + 200.
Atvasinajumu pielidzinam 0 un iegustam funkcijas kritisko punktu:

—4x+200=0 = x = 50.
Parbaudam, vai iegitais punkts ir maksimuma punkts.
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Tatad divu pretéjo malu garumi ir 50 cm un tres$as malas garums ir 100 cm.

2. atrisinajums (bez atvasinajuma izmantos$anas)
Divas pretéjas taisnstlira malas apziméjam ar x, bet treSo malu apziméjam ar 200 — 2x.
Jaatrod tada x vértiba, lai funkcijai f(x) = x(200 — 2x) batu lielaka véertiba.
Vienkar3ojam f(x) = —2x? + 200x.

b _ ~200

Funkcijas grafiks ir parabola, kuras zari versti uz leju, lidz ar to x, = —oa = = 50 ir maksimuma

punkts.
Tatad divu pretéjo malu garumi ir 50 cm un tresas malas garums ir 100 cm.

Raksturigakas kludas
1) Nav pamatots, ka iegltais punkts tieSam ir maksimuma punkts.
2) Dazu vertibu apskatiSana nav pieradijums, ka atrasta vértiba ir maksimuma punkts.
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3. Atrast tadu skaitli, lai starpiba starp skaitla kubu un kvadratu bitu vismazaka!
Atrisinajums
Mekleto skaitli apziméjam ar x.
Tada gadijuma funkcijai f (x) = x3 — x? jaatrod vismazaka vértiba.
levérojam, ja x izvélas arvien talak no punkta 0, tad funkcijas vértiba k|Ust arvien mazaka, jo negativu

skaitli kapinot kuba ieglst negativu skaitli un no ta tiek atnemts pozitivs lielums (skaitla kvadrats).
Tatad prasitais skaitlis neeksisté.

Raksturigakas kltidas un ieteikumi
1) Vienmeér rupigi jadoma Iidzi uzdevumam, nevis tikai japilda péc algoritma — ar atvasinajumu varéja atrast

o= . 2y . _ o . . . -
tikai lokalo minimuma punktu x = 3 (Sis risinajums bltu pareizs, ja batu dots, ka x ir pozitivs skaitlis), kura

f (g) = 2% - % = —24—7 un ta nav mazaka starpiba, jo, pieméram, f(—3) = —27 -8 = -35< _2

27"
2) Da#i uzdevumu bija uztvérusi, ka jameklé mazaka vértiba funkcijai £ (x) = |x3 — x?2|.

3) Uzdevuma risindjumu varéja saistit ar funkciju g (x) = x3 un h(x) = x2 grafikiem, secinot, ka prasita skait|a
X nav.
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