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Problemas nostadne

Pienemsim, ka ay, as, a3, aq un by, by, b3, by ir realu skaitlu virknes un
ka c;, ¢, ¢3,¢4 ir tie pasi skaitli by, by, b3, by, bet sakartoti cita seciba
(parkartoti). Kad summa

S= a g + asCy + asCs + asCy

pienems lielako vai mazako vertibu?



Parkartosanas nevienadiba

Parkartosanas nevienadiba

Summa S = a1by + ayby + -+ + a,b, pienem lielako vertibu, ja virknes
ai,...,a, un by, ..., b, bus sakartotas vienadi. S pienems mazako
vértibu, ja abas virknes bas sakartotas pretéji, t.i., viena augosi, bet
otra dilstosi.

leviesisim jaunu apziméjumu skalarajam reizinajumam:

[‘11 az as

= a;by + aby + aszbs.
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Visparéja stratégija

» Vai nevienadiba ir simetriska attieciba pret mainigajiem
a,b,c...?
» Varam pienemt,kaa>b>c > ..
> Pretéja gadijuma varam piepemt, ka a ir lielaka vai mazaka
vértiba.

Simetriska nevienadiba Asimetriska nevienadiba

A +b:+c?>ab+bc+ca @+ b3+ >a%b+ b+ cPa



Piemers

Pamatot, ka jebkuriem realiem skaitliem a, b un c izpildas
nevienadiba:
@ +b? +c? > ab+ be + ca.



Piemers

Pamatot, ka jebkuriem realiem skaitliem a, b un c izpildas

nevienadiba:
a® +b? + ¢ > ab + be + ca.

Atrisinajums. Pienemsim, ka a > b > c. Saskana ar parkartosanas
nevienadibu ieguistam, ka

abc abc

>

a2+b2+c2=[ ]zab+bc+ca.

abc bca



Piemers

Jaa,b,c > 0, pamatot, ka ir speka nevienadiba:

@+ b3+ 3 > a?b+ b+ Pa



Piemers

Jaa,b,c > 0, pamatot, ka ir speka nevienadiba:

@+ b3+ 3 > a?b+ b+ Pa

Atrisinajums. Pienemsim, ka a ir lielaka vértiba. Neatkarigi no ta
vai nub > c, vai b < ¢ virknes (a, b, ¢) un (%, b?, ¢?) bus sakartotas
vienadi, tapéc saskana ar parkarto$anas nevienadibu

b ¢ abc
3,13, 3_ |2 _ 2 2 2
a’+b’+c _[azbzcz]z[czazbz]_a b+ b°c+cea.



Piemers

Pienemsim, ka a, b, ¢ > 0. Pieradit, ka



Piemers

Pienemsim, ka a, b, ¢ > 0. Pieradit, ka

a c
—+-+=2>3
b ¢ a

.. . . e et o 1
Atrisinajums. Pienemsim, ka a ir lielaka vértiba. Tas nozime, ka -

bus mazaka vértiba starp % un % Tatad (a,b,c) un (% %, %) bis

sakartoti pret€ji. Saskana ar parkartosanas nevienadibu sis skalarais
reizinajums bas mazakais jeb

=1+1+1=3
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Piemers

Pienemsim, ka a, b, ¢ > 0. Pieradit, ka

a* + b* + ¢* > aPbe + b2ca + ctab.



Piemers

Pienemsim, ka a, b, ¢ > 0. Pieradit, ka

a* + b* + ¢* > aPbe + b2ca + ctab.

Atrisinajums. Pienemsim, ka a > b > c. Izmantojot visparinato
parkartosanas nevienadibu, varam apgalvot, ka

a® b? 2 a® b® 2
abc|>|bca
abc calbd

levérojam, ka kreisaja puse visas virknes ir sakartotas vienadi, tapéc
tas dos lielako summu.



Piemers

3 3
Atrast funkcuas Sin’ x| cos” x minimumu, ja 0 < x < Z.
0S X sin x 2



Piemers

3 3
Atrast funkcuas SRS

>~ minimumu, ja0 < x < .
0S X sin x 2

Atrisinajums. Dotaja intervala virknes (sin3 X, OS> x) un

( L1 ) ir sakartotas pretéji, tapéc varam noveértét funkcijas
SInx  COoSX

vertibu sekojosi:

.3 3 .3 3
3 sSim X COoS™ X SIn X COS™ X

. 3
sin” x  cos” x .
+ = 1 1 > 1 1 = sin® x+cos? x = 1.

cosx sinx

cosx sinx sinx cosx
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