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Spelu teorijas jedziens

Spelu teorija ir matematikas nozare, kas
péta optimalas IEmumu pienemsanas
metodes konfliktsituacijas.

Konfliktu veido divu vai vairaku ta
dalibnieku (turpmak teiksim -
speletaju) savstarpejas pretdarbibas
(turpmak teiksim - stratégijas).




Cietuma dilemma

Nokerti divi noziedznieki, kas piedalijusies bankas
aplaupisana, bet pieradijumu nav. Serifs zina,
ka katram no viniem ir tikai divas iespejas:

- atzities vai neatzities. Serifs ievieto

" noziedzniekus katru sava kamera un katram no

W viniem saka: “Ja tu neatzisies un tavs biedrs

- 8.1 neatzisies, tad jus abi izcietisiet 3 ménesu

. ~mm sodu. Ja tu neatzisies, bet tavs biedrs atzisies,

. smm tad tu sanemsi 10 gadus soda, bet vins tiks

~ briviba. Ja tu atzisies, bet vins né&, tad otradi. Ja

jus abi atzisieties, tad abi dabusiet 8 gadus

cietumsoda.”

Ka rikosies noziedznieki? 3




Speles izveide
(matematiskais modelis)

Divi noziedznieki — divi spélétaji

Neatzities, atzities — divas stratégijas

S — stratégijas apziméjums, i norada spélétaju,
j norada stratégiju

U: - i-ta speletaja ieguvums

Var izveidot ieguvumu matricu abiem spelétajiem
atkariba no ta, kada stratégija tiek veikta.

matrica, sauc par bimatricu spelem. z



Ieguvumu matrica

Ir 4 iespejamas
vertibas jeb
ieguvumi:

0 gadi 4

3 meénesi 3

8 gadi 2
10 gadi 1

2.speletajs

S:.;: S,
Neatzities Atzities
1.speletajs
= (3;3) |(1;4)
Neatzities 4 o
=IF (4:1) |(2;2)
Atzities 4 4




Kas ir atrisinajums?

2.sp.
1.sp.

S>i

Neatzities

S22

Atzities

Si11

Neatzities

(3;3)

(1;4)

Si12

Atzities

(4;1)

(2;2)

Ne vienmer ir viennozimiga atbilde.

Parasti apskata tris dazadus risinajuma

veidus:

1) dominé&joso stratégiju atrisinajums;

2) maxmin atrisinajums;
3) NeSa lidzsvars.




2.sp. S1

Domingjoso stratégiju [z |

S22

Atzities

atrisinajums wies | (333)

(1;4)

S12 ( ;1)

Atzities

(2;2)

Ja spélétajam ir tada stratégija, kuras ieguvumi ir

lielaki, tad So stratégiju sauc par dominé&josu.

Ja abiem spélétajiem eksisté dominéjosas

stratégijas, tad So stratégiju kombinaciju sauc par

dominéjoso stratéegiju atrisinajumu.
1.spéletajam ir dominéjosa stratégija Siz,
2.spélétajam ir dominéjosa stratégija Sz,

tapéc stratégiju paris (Si2; S22) ir dominéjoso

stratégiju atrisinajums.




Maxmin atrisinajums

2.speletajs

S:2: S
Neatzities Atzities
1.speletajs
S . ;
Neatzities ( ’3) ( I4)
Si
Atzities ( ;1) ( ;2)
1 2

2.Sp. mazakie

leguvumi

= 1.sp. mazakais ieguvums

ar pirmo stratégiju

- 1.sp. mazakais ieguvums

ar otro stratégiju

Lielakais garantetais ieguvums abiem ir 2.

Maxmin atrisinajums ir stratégiju paris (Siz; Sz2) .



Nesa lidzsvars

Par Nesa (Nash) lidzsvaru sauc tadu
spélétaju stratégiju kombinaciju, pie
kuras izveles nevienam no
speletajiem nav iespejams iegut
lielaku ieguvumu, izmainot savu
stratégiju, ja pareéjie spélétaji paliek
pie Sis kombinacijas statégijam.




Nesa lidzsvars

2.speletajs S S
21 22
Neatzities Atzities

1.speletajs

S

Neatzities (3’3) ( 1’4)
Si>

Atzities ( r 1) ( ’2)

Nesa lidzsvars ir stratégiju paris (Si2; S22) .




Dzons Ness (John Forbes Nash,
13.06.1928.- 23.05.2015.)

Dzimis ASV, matematikis,
kuram 1959.gada
uzstadita diagnoze
Sizofrénija un kurs ar to
pratis sadzivot.

1994 - Nobela premija
ekonomika

2015 - Abela prémija
matematika

John Nash (1928-2015) Alicia Nash (1933-2015)

Beautiful Mivd M Beautiful Life




REAL LIFE

“A Beautiful Mind”, 2001
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You don't have to be
-mathematician
to have a feel for numbers.

www.ELITECOLUMN.com

A Beautiful Mind




Dzimumu cCina

Andris un Ilze ir nejausi satikusies

mazpilsétas parka un uzrunajusi viens otru.
Vini labprat vakara kaut kur kopigi aizietu.

Ilze labprat ietu uz kino, bet Andrim labak patiktu
aizvilinat meiteni uz futbola spéli.

Vini ir gandriz vienojusies par kopigo pasakumu, bet
Andrim piezvana darba kol€gis, tapéc Andris strauji
atvadas no Ilzes un aizskrien uz darbu. Velak abi
saprot, ka nav apmainijusies ar telefonu numuriem,
tacu it ka ir vienojusies par kopigu vakara pasakumu.

Abi zina, ka Ilze labak ietu uz kino un Andris uz
futbolu, bet kopa butu iet ar mieru gan uz vienu, gan

otru vietu. Vai iespéjams So situaciju atrisinat? 14



Ieguvumu matrica

Ilzes ieguvums (1.spéletajs)
Ul(K;K)=4>U1(F;F)=3>U1(K;F)=2>U1(F;K)=1
Andra ieguvums (2.spélétajs)
U2(F;F)=4>U2(K;K)=3>U2(K;F)=2>U2(F;K)=1

rentme ;| K F
K (4;3) [(2;2)
F (1;1) | (3;4)

Vai iespéjams sapratigs risinajums?




Naudas spéele

Divi spéletaji met monetu. Ja abiem uzkrit
vienadas puses, tad 1.speletajs maksa
2.speletajam 1 naudas vienibu. Ja uzkrit
atskirigas monétas puses, tad 2.spélétajs
maksa 1.spélétajam 1 naudas vienibu.

2.sp. —»

1.sp. cipars gerbonis
cpars | (-1;1) |(1;-1)
gerbonis | (1;-1) |(-1;1)

Ka rikoties Saja gadijuma?
Lidziga spé€le ar tris stratégijam
“akmens, Skéres, papirs”.
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3 stratégijas

Janis un Péteris katrs sava dzivokli skatas TV. Péksni tiek izsludinats
konkurss, kura piesakas tieSi Janis un Péteris. Viniem nekavé&joties
jauzsak cels uz TV studiju, jo pirmais, kurs nonaks studija, balva
sanems 50 Eur. Viniem ir tris iespéjas: braukt ar sabiedrisko transportu,
kas izmaksa 2 Eur, braukt ar personigo masinu, kas izmaksa 7 Eur, vai
doties kajam.

Tiek pienemts, ka abi dalibnieki atrodas vienadas pozicijas: attalums
lldz studijai vienads, satiksmes ierobezojumi, atruma izvéle ar attiecigo
transporta lidzekli vienada, utt.. Turklat zinams, ka dalibnieks, dodoties
ar personigo auto, apsteigs pretendentu, ja tas dosies ar kajam vai
brauks ar sabiedrisko transportu; sabiedriska transporta izmantotajs
apsteigs kajamgajeju. Ja abi dalibnieki ierodas TV studija vienlaicigi, t.i.,
izmanto vienu un to pasu parvietosanas veidu, tad balva tiek sadalita uz
pusem.

Kads parvietosSanas veids jaizvélas Janim un Péterim?
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Ieguvumu matrica

Lsp. Janis | Sabitrsp. | auto kajam

Sab.trsp. (23;23) | (-2;43) | (48;0)
auto (43;-2) [ (18;18) | (43;0)
kajam (0;48) |(0;43) |(25;25)

Spélé nav dominéjoso stratégiju.

Maxmin atrisinajums sakrit ar Nesa lidzsvaru (auto;auto)




PALDIES par uzmanibu!
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