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Invarianta lieluma jédziens

Par invariantu lielumu sauc tadu lielumu, kurs kada procesa ir
nemainigs.




Invariantu metodes butiba

Invariantu metode biezi ir lietojama tadu uzdevumu risinasana, kuros tiek aplukots
kads process — noteiktu darbibu izpilde ar dotajiem lielumiem, un ir japierada, ka
no sakotnéjiem datiem noradito rezultatu NAV iespéjams iegut. Tad uzdevuma
risinajuma var rikoties péc talak aprakstita plana.

Atrast piemerotu 1pasibu, kura
1. piemit sakuma dotajiem lielumiem;

2. ir invarianta, tas ir, saglabajas, veicot pielaujamas darbibas;

3. nepiemit tam lielumam, kas butu jaiegust galarezultata.

Invariants atkariba no uzdevuma var but, piem€ram, elementu skaits, summa,
starpiba, reizinajums, paritate (btit para vai nepara skaitlim), dalamiba ar 3,
dalamiba ar 4, periodiskums.




Algebriskie invarianti %

Ar vienu gajienu atlauts diviem mazajiem trijstiriem, kam kopiga mala,
pieskaitit katram 1 (skat. attelu).

Vai, daudzkart atkartojot sadus gajienus, var panakt, lai visos trijsturisos
butu ierakstiti vienadi skaitli?
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Algebriskie invarianti

Invariants — starpiba starp melnajos un baltajos trijsturos ierakstito

skaitlu summu ir 2.
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Algebriskie invarianti

Uz galdina, kura izmeéri ir 10X10
rutinas, Pifs izvietoja 50 glazites, ka tas
redzams attéla. Viena gajiena vins var
glaziti parlikt pari blakus esosai glazitei
uz laucina (gan horizontali, gan vertikali,
gan pa diagonali), ja Sis laucins brivs.

Vai péc vairakiem gajieniem visas
glazites varés atrasties viena galdina
puse?
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Algebriskie invarianti

Invariants — glazisu skaits
vienas krasas rutinas ir
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Algebriskie invarianti

Uz tafeles uzrakstitas vairakas «4+» un «—» zimes. Atlauts nodzeést
jebkuras divas zimes un to vieta uzrakstit «+» zimi, ja nodzéstas zimes
bijusas vienadas, un «—» zZimi, ja nhodzéstas zimes bijusas dazadas.




Algebriskie invarianti RISIN uns
S
Invariants — visu skaitlu reizinajums nemainas
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Algebriskie invarianti

Trollitis Mumins uzrakstija smiltis skaitlus: 9; 11; 13; 15; 17; 19. Viena
gajiena var nodzést jebkurus divus skaitlus un to vieta ierakstit vienu
skaitli, kas ieglts no nodzésto skaitlu summas, pamazinot to par 1
(pieméram, ja nodzés 11 un 19, tad ieraksta 29). Pec vairakiem tadiem
soliem smiltis paliks viens skaitlis.
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Algebriskie invarianti

Ka izmainas uz tafeles uzrakstito skaitlu
summa péc katra gajiena?



Algebriskie invarianti

Uz tafeles rinda uzrakstiti skaitli 1, 2, 3, ..., 2022. Viena gajiena atlauts
nodzést jebkurus divus blakus esosus skaitlus un to vieta uzrakstit so

skaitlu starpibu.

Vai iesp€jams, ka veicot atlautos gajienus, uz tafeles paliek tikai viens
vienigs skaitlis 0?



Algebriskie invarianti

Invariants — skaitlu summa ir nepara skaitlis. {04/
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Algebriskie invarianti

Bezgaligu skaitlu virkni 1; 2; 3;5;8; 3;1,4;5;9,4;3;,7,0;,7;, 7, ... veido
péc sada likuma: pirmie divi skaitli ir 1 un 2, bet katrs nakosais skaitlis,
sakot ar treso, ir divu iepriekséjo skaitlu summas péedeéjais cipars. Vai
sada skaitlu virkné kaut kur blakus atrodas skaitli 2 un 4?



Algebriskie invarianti

Invariants — virknée periodiski atkartojas grupa (n,p,n).
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Algebriskie invarianti

Ar naturalu skaitli drikst izdarit sadas operacijas:
a) reizinat ar 2;
b) dalit ar 2, ja skaitlis ir para skaitlis;

c) pierakstit gala to pasu skaitli (pieméram, ar So operaciju no
skaitla 2021 var iegut skaitli 20212021).

Vai ar Sim operacijam, izdarot tas vairakas reizes, no skaitla 24 var iegut
skaitli 20217



Algebriskie invarianti

Invariants — dalamiba ar 3.
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Algebriskie invarianti

Uz tafeles uzrakstits skaitlis 2016. Ar vienu gajienu tam var vai nu

pieskaitit 12, vai atnemt 18. Vai, daudzkart izdarot sadus gajienus, var
legut skaitli 10007?



Algebriskie invarianti

Sakuma dotais skaitlis ir para skaitlis. Gan 12, gan 18 ar1 ir para skaitli.
Para skaitlim pieskaitot vai no ta atnemot para skaitli, iegust para
skaitli. Tatad uz tafeles visu laiku paradisies tikai para skaitli. Ar1 beigas
legustamais skaitlis 1000 ir para skaitlis. Tatad to wvar iegut
ar noraditajam darbibam.



Biezi sastopama k|ada!!!

Ja izdodas atrast 1pasibu, kas

* piemit sakuma dotajiem lielumiem,

* ir invarianta, t. i., saglabajas, veicot pielaujamas operacijas,
e piemit tiem lielumiem, kuri jaiegust galarezultats,

tad no ta vien nevar secinat, ka galarezultata vajadzigos lielumus
tieSam var iegut.

Sados gadijumos uzdevuma risinaanai jameklé citi celi - varbat citi invarianti, varbat veids,
ka iegut vajadzigo galarezultatu utt.



Algebriskie invarianti

Sakuma dotais skaitlis dalas ar 3. Gan 12, gan 18 ari dalas ar 3. Ja
skaitlim, kas dalas ar 3, pieskaita vai no ta atnem skaitli, kas dalas ar 3,
tad atkal iegust skaitli, kas dalas ar 3. Tatad uz tafeles visu
laiku paradisies tikai tadi skaitli, kas dalas ar tris. Bet beigas iegustamais
skaitlis 1000 ar 3 nedalas. Tatad to nevar iegut ar noraditajam
darbibam.
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