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Skaits

Normalais sadalijjums

e Definicija: Datus, kas histogramma sakartojas simetriski ap kopas vidéjo vértibu, sauc par
normali sadalitiem datiem.
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Normala sadalijuma noteikSanas metodes:
Histogramma
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Hipotézu testi |

e Definicija: Statistiska hipotéze ir kads apgalvojums par populacijas parametru.

e Definicija: Hipotézu parbaudé piedalas divas komplimentaras (papildino$as) hipotézes: nulles
hipotéze Hjyun alternativa hipotéze H;

e Piemérs: 0 ir populacijas parametrs. *
o divpuséja hipotéze: Hy: 0 =0, H; : 0 # 0;
o vienpuséja hipotéze: Ho:0=0,H; : 0> 0vai Hy: 0 =0, H; : 6 <O.

e Definicija: Testa statistika (kritérijs) ir tada statistika, kas tiek atbilstosi izveléta ta, lai parbauditu
konkréto hipotézi.

e Definicija: Kritiskais apgabals - tas statistiskas vértibas pie kuram noraida nulles hipotézi.

e Definicija: PienemSanas apgabals - tas statistiskas vértibas pie kuram pienem nulles hipotézi.

* Vienkarsibas péc, Sodien rékinasim statistikas tikai divpuséjam hipotézem



Hipotézu testu vizuala
reprezentacija vienai izlasei

Divpuségja hipotéze
Hy:0=0,H; :0+# 0;
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Hipotézu testi Il
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Parametriskie testi Neparametriskie testi

|Izmanto, kad dati IR normali sadaliti * Izmanto, kad dati NAV
Uzrada labakus rezultatus (biezak normali sadaliti
uzrada pareizus rezu|tétus) ® Uzrada sliktakus rezultatus
Parametrisko testu piemeri: (biezak pielauj kludas)

o T-tests e Neparametrisko testu pieméri:

o One Way Anova o Vilkoksonu rangu tests

o Z-tests o Kolmogorova-Smirnova tests

o F-tests o Hi-kvadrata tests

o Kruskal-Wallis H tests



Hipotézu testu pielietojuma piemeri

Hipotezu testus pielieto sekojoSajas nozareés:
e Medicina

Farmacija

Biologija

Fizika

Optometrija

Sociologija/sociologiskajos pétijlumos

Psihologija

Hipotézu testus izmanto, lai atbildétu uz
sekojoSiem jautajumiem:

e Kuras zales ir efektivakas, lai samazinatu
asinsspiedienu? Zales A vai zales B?

e Vai tikai tapéc, ka cilvéks ir republikanis, no
ta var spriest, ka vins balsos PRET
abortiem? (Hi-kvadrata tests)

e Vai Skidruma ielieSanas iekarta nav
sabojajusies?

e Novertétu covid19 vakcinas efektivitati



Hipotézes
T-te StS Vienas izlases vidajas Divu izlagu vidgjo vértibu
vértibas parbaude vienadibu parbaude
/\L
e Populacijas vértiba, Ho:p=p pret Hy:p# Ho : p1 = po pret Hi : pa # po

kas tlek nOVértéta o Izlases Populacijas 3 Pirmas Izlase
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vienadas, bet vienkarsibas péc Sodien més apskatisim situaciju, kad dispersijas ir
vienadas



Hipotézes

Vilkoksona
ranga tests

Vienas izlases
medianas parbaude

Pirmas Izlases

Divu izlaSu medianu
vienadibu parbaude

v pret Hy : vy # 1o

Otras izlases

mediana mediana

\l/

Hy:v=vipret Hi:v# 1, Hy:v =
e Populacijas vértiba, N e ]
kas tiek novértéta: C | By mecne e T
mediana 38 521 N8
e Pienem, ka dati NAV —HL 5 1
normali sadaltti .y | ‘ . | -
e \Vilkosona ranga testa ° 2 “ 5 a :

1zlaSu dati
ir atkarigi

statistika: W

Izmanto Vilkoksona
ranga testu

/

Statistikas aprékinasanas

Izmanto Vilkoksona
ranga testu

<

: > Statistikas aprékinasanas
Bet kas ir rangs? algoritms: ) algoritms:
1. lzpilda darbibu X; — v, 1. Izpilda darbibu X —Y;

2.

1. sola darbibai pieskir 2. 1.sola absolitajai

rangu Ri vértibai pieskir rangu Ri
3. Aprékina R* un R~ 3. Aprékina Rt un R~
4. Nosaka statistikas 4. Nosaka statistikas

vértibu W = min(R*; R™) vértibu W = min(R*; R™)

10

IzlaSu dati ir
neatkarigi

Izmanto Manna Vitnija U
testu (Vilkoksona
summas ranga tests)

\
Statistikas aprékinaSanas
algoritms:
1. Pirmo un otro izlasi
apvieno viena kolonna
2. 1. sola darbibai pieskir
rangu £1;
3. Aprékina Ry, Ry, Uyun U,
4. Nosaka statistikas

vertibu U = min(Uy; Uy)



Vienas 1) Ir aizdomas, ka iekarta ~ 5) Vai eksakto zinatnu 4) Vai cilveki ir laimigaki
no ritiem vai vakara?

izlases nelej pieteikami daudz piena studentiem 1Q ir

i a5 iepakojuma lielaks par populacijas
h'_p()tezu IQ, kas ir 100 1) Ir aizdomas, ka iekarta
parbaude nelej pieteikami daudz piena

2) Vai zales A
palidz nomest

Divu izlasu svaru?

hipotézu
parbaude un
dati ir

) Vai eksakto zinatnu
udentiem 1Q ir

Tgi blaks par populacijas
atka”gl D, kas ir 100
Divu izlasSu
hipotézu ralvielas
arbaude un i - palidz izaudzet
(F:I)ati ir Ig/lér;:;alwelas Alpha val augligakus burkanus?

— . Mineralvielas Alpha vai
neatkarigi Beta?



Veids ka noteikt kritisko veértibu:

Kritiska vértiba un tas noteiksana Noz. limenis = 0.025 un df = 7
e T-tests: Noz.
o Ja|T| > Tyit,tad nulles hipotéze tiek noraidita g | 001 0.025 110.05
jeb populacijas vidéjas vertibas ir atskirigas
1 63.657 | 25.452 |[12.706
2 9925 | 6.205 |[4.303
e Vilkoksona ranga tests:
o Ja W < Wi, tad nulles hipotéze tiek noraidita jeb 3 o841 | 4frr 3182
populacijas medianas ir atskirigas 4 4604 | 3.495 ||2.776
5 4032 | 3.163 || 2.571
e Manna Vitnija U tests (Vilkoksona summas ranga tests): 6 3707 ] 2969 ||2.447
o JaU < Uy, tad nulles hipotéze tiek noraidita, jeb 7 3499 2841 2365
populacijas medianas ir at3kirigas ' ' '
8 3.355 | 2.752 |[2.306

9 3.250 2.685 2.262




n — Izlases apjoms (datu apjoms izlase)
X; — Pirmas izlases/grupas i-tais novéerojums
Y; — Otras izlases/grupas i-tais noverojums

n=1
X -Y,
n

£ E D; — Starpibas videja vertiba
n
i=1

X = - Z X; — lzlases vidgja vertiba
D;

D

u — Populacijas videja vertiba

. 1 ¢ =

2 2 : .
2 = = 2 ' X; — X)? — Izlases d S
s nzl( ) zlases dispersija

o — Populacijas dispersija

s = V52 — Izlases standartnovirze

. _
N e _ D)2 o :
Sp = \]n E (D; — D)?* Starpibas standartnovirze

n=1

\/ (n1 — 1)s? + (ng — 1)s}
Sp=

ng+ny —2

|lzmantoto lielumu skaidrojums un formulas

df — brivibas pakape, ko izmanto kritisko vertibu noteikSanai
v — Populacijas mediana
m — Izlases mediana
R; — Rangs i-tajam noverojumam
n

R" = Z R; — Visu pozitivo starpibu ranku summa

i=1
n

R = ZR,- — Visu negativo starpibu ranku summa
i=1

R, = Z R; — Pirmas izlases rangu summa

i=1

n
Ry = Z R; — Otras izlases rangu summa

i=1

U1=n1n2+M_Rl
na(ng + 1
U2=n1n2+¥—R2



Praktiska dala

1) Sadalamies grupa pa 2 vai 3

Pirma dala

2) Noteikt datu normalitati un izsecinat,
kuru testu izmantot: t-testu vai vilkoksona
ranga testu

3) Veikt spriedumu par datu atkaribu

Otra dala

4) Aprekinat statistikas vértibu
5) Noteikt kritisko vertibu

6) Sniegt secinajumu par
populacijas vértibam



Materialus, prezentaciju, formulas atradisiet Seti
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