KA DRAUDZIBU ATTELOT ™ ' E

AR NOGRIEZNI?
GRAFU TEORIJAS ELEMENTI




No vestures
Matematikis Leonards Eilers (1707-17

):

Vai, staigajot pa Kenigsbergas tiltiem,
iespejams katru tiltu skérsot tikai
vienu reizi un atgriezties pastaigas
sakumpunkta?



No vestures
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Jedzieni "l
Grafs ir galigs skaits virsotnu u

skautnu.
v’ virsotnes— punkti
v’ Skautnes—»nogriezni, linijas



Marsrutu, kas iziet cauri katr
skautnei tiesi vienu reizi, sauc
par Eilera celu.

Ja gadijuma Eilera cela sakuma un
beigu virsotne sakrit, tad to sauc
par Eilera ciklu.



* Visbiezak grafus lieto, lai
“ interpretetu un attelotu:
v celu satiksmes shémas,
v'turniru norisi,
v’ draudzésanos kadas
grupas letvaros.
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1. uzdevums

Vai 2023 lampinas ar vadiem
var savienot sava starpa ta, lai
katra no tam butu savienota
ar tiesi 3 citam lampinam?




2. uzdevums

Ciparu karalvalstt ir devinas pilsetas
nosaukumiem 1,2,3,4,5,6,7, 8 un 9.
Kaiminzemes princis ievéroja, ka divas pilsetas
ir savienotas ar avioliniju tad un tikai tad, ja no
pilséetu nosaukumiem var izveidot divciparu
skaitli, kas dalas ar 3. Vai no pilsétas 1 var
noklut uz pilsétu 9, izmantojot avioliniju tiklu?




3. uzdevums

Karnevala zalé ir 5 lampas; katras divas lampas savigho
viena vitne. Lampu un vitnu krasosanai kopa izmantotas
n krasas. Zinams, ka vienlaicigi izpildas sadas divas
1pasibas:
v’ nekadas divas vitnes, kas piestiprinatas vienai
lampai, nav viena krasa,
v’ neviena vitne nav piestiprinata lampai ar tadu pasu
krasu.
Kada ir mazaka n vertiba?




E” 3. uzdevums




4. uzdevums

Tirgu satikas dazas vecmaminas. Zinams, ka ka
no vecmaminam pazist tiesi piecas citas no Sim
vecmaminam (visas pazisanas ir abpuséjas).
Starp jebkuram tris no SIm vecmaminam ir
vismaz divas, kas sava starpa nav pazistamas.
Kads ir mazakais skaits vecmaminu, kas varéja
satikties tirgu?




5. uzdevums

Meza dzivo m rukisi. Dazi no tiem sa
starpa draudzéjas (ja A draudzéjas ar B, tad
B draudzejas ar A), pie tam katra rukisa
draugu skaits ir kada naturala skaitla kubs.
Kadam m vertibam tas ir iespejams?



6. uzdevums

Desmit sahisti katrs ar katru izspéléja vienu Saha partiju, daza
tam beidzas neizskirti. Ir zinams, ka bija tiesi viens sahists, kas
neizskirti nospéléja tiesi vienu partiju, divi Sahisti — kas nospéléja
divas, tris sahisti — kas nospéléja tris, un Cetri Sahisti, kas neizskirti
nospéléja tiedi Eetras partijas. Sos pédéjos Cetrus $ahistus (kas katrs
cetras partijas nospéléja neizskirti) sauksim par neizskirtu karaliem,
bet par karalisku neizskirtu sauksim partiju, kura neizskirtu izcinija
divi neizskirtu karali. Vai var apgalvot, ka tika izspéléts

a) vismaz viens karaliskais neizskirts,

b) vismaz divi karaliskie neizskirti?




7. uzdevums

Komisija ir 7 cilveki. lerodoties uz sedi,
dazi no viniem sarokojas. Kads ir mazakais
lespéjamais sarokosanos skaits, lai no
katriem trim komisijas locekliem varetu
atrast divus, kas sava starpa sarokojusies?




Monohromatiski trijsturi

jeb vienkrasas trijsturi — grafa dala,
kura tris virsotnes ir savienotas ar
vienas krasas skautnem.



8. uzdevums

Katri divi no 6 profesoriem sava starpa
sarakstas vai nu angliski, vai latviski (tikai
viena no Sim valodam). Zinams, ka nav
tadu tris profesoru, kas visi sava starpa
sarakstas angliski. Pieradit, ka ir tris tadi
profesori, kas visi sava starpa sarakstas
latviski!




9. uzdevums

Katras divas regulara sesstlura virsotnes
savieno vai nu ar sarkanu, vai zilu nogriezni.
Aplukosim visus trijsturus, kuru virsotnes ir

dota sesstura virsotnes.
a) Pieradit, ka starp tiem ir vismaz viens

vienkrasas trijsturis!
b) Vai var gadities, ka starp tiem ir tiesi
viens vienkrasas trijsturis?



E’ 10. uzdevums

Vecmamina pa otra stava istabas logu véro, ko vinas mazbeérni dara
pagalma — vini uzbuvejusi sesus “stabinus” un starp tiem dublos
ieminusSi vairakas tacinas. Katra tacina sakas un beidzas pie kada
“Stabina”, tacinas var krustoties.

a) Vai iespéjams, ka no katra “stabina” iziet attiecigi 2, 2, 4, 4, 4, 4
tacinas?

b) Vai iespéjams, ka no katra “Stabina” iziet attiecigi 1, 2, 2, 3, 4, 5
tacinas?

c) Velak mazberni “Stabinus” uzbuveéja ari otra majas pusé. Kads ir
lielakais iespéjamais uzbuveto “stabinu” skaits, ja vecmamina pa
logu redz 11 tacinas (katra tacina savieno divus Saja majas pusé
uzbuvetos “stabinus”) un no katra “stabina” iziet vismaz 3
tacinas?



11. uzdevums

Valsti Sallindrija ir vairakas pilsétas. Starp pilsétam
izbuveti vairaki celi ta, ka katrs celS savieno tiesi divas
pilsétas, starp katram divam pilsétam ir ne vairak ka viens
cels un arpus pilsétam celi nekrustojas.

Zinams, ka no galvaspilsétas Sallijas iziet tiesi 17 celi, no
pilsétas Dallijas iziet tiesi 3 celi, bet no visam paréjam valsts
pilsétam iziet tiesi 10 celi no katras. Pieradiet, ka noteikti
iespéjams aizbraukt no Dallijas un Salliju, braucot tikai pa
izbUvéetajiem celiem (varbut — caur citam pilsétam).



12. uzdevums

Lanlandé ir n pilsétas un vairaki celi. Katrs cels
savieno tiesi divas pilsetas, pie tam no katras
pilsétas iziet vismaz viens cels un katras divas
pilsétas savieno ne vairak ka viens cels. Kads
var but n, ja Lanlande ir 7 celi?




13. uzdevums

Klase ir 16 skoléni. Katram no viniem saja
klase ir tiesi 3 draugi. Vai noteikti sos
skolenus var sasedinat 8 solos pa diviem
katra sola ta, lai katra sola sedetu draugi?
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