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https://www.nms.lu.lv/olimpiades/valsts-olimpiade/

Valsts olimpiade

Latvijas valsts macibu prieksmetu olimpiades visos tas posmos reglamenté VISC izdots rikojums “Par Valsts olimpiade
macibu prieksmetu olimpiazu organizésanu un norisi’, kas tiek atjaunots katru gadu.

Atklatad olimpiade v
Matematikas olimpiazu uzdevumu sastadisana tiks izmantoti VIS(am®8 a3 S Cibu
priek3metu programmu paraugi un tur piedavata tematu secitff. Sikak skat. Seit (programma Starptautiskas sacensibas v
il Olimpiazu rasanas vésture
Olimpiades posms Datums Uzdevumi, atrisinajumi, cita informacija
1. posms Uzdevumus izstrada izglitibas iestades olimpiades

(Izglitibas iestades ricibas komisija.
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Geometrija
Saja nodald uzskaititas 10.-12. klasei Valsts matematikas olimpiddes 2. un 3. posmam nepiecieamas geometrijas zindsanas, ko apgist
vidusskola.

Trijstari

Par trijstira argjo lenki sauc trijstara iek3gja lenka blakuslenki.
Trijstara argjais lenkis ir vienads ar to divu iek$gjo lenku summu, kas nav ta blakuslenkis, tas ir, <BAD = €ABC + «BCA (skat. 1. att.).

B
(77 _
D A &)
1. att.
Trijstura laukuma aprekinasanas formulas:
S_Qhu_ _abc_lb_ 'J 5
8= =pr=_p=gabsiny =p(p-a)p-b)p-o)

8

kur a, b, ¢ —trijstiira malas, ¥ — lenkis starp malam a un b, h, — augstums, kas vilkts pret malu a, p —trijstiira pusperimetrs, r —ievilktas
rinka linijas radiuss, R — apvilktas rinka linijas radiuss.

5 =
a%+3

T S
2 augstums h = %, ievilktas rinka inijas radiuss

Regulars trijstiris. Ja regulara trijstira malas garums ir a, tad ta laukums 5, =

¥

i ay3 e o . 2 av3
r =< h = —, apvilktas rinka finijas radiuss R = Th = —~.




000

000

Lenkirinka linija
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000 Centra un ievilktie lenki

e Centra lenka lielums ir vienads ar ta loka lielumu, uz

A

kura tas balstas, lenkisko lielumu, tas ir, «xA0C = AmcC. -
e levilkta lenka lielums ir vienads ar pusi no ta loka, uz ‘;

kura tas balstas, lenkiska lieluma, tas ir, <ABC = %AmC. B

D
o Visiievilktie lenki, kas balstas uz vienu un to pasu

loku, ir vienadi, pieméram, <ABC = <ADC.
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@00 Hordas un diametrs

e Lenki, kas balstas uz vienas rinka linijas vienada
garuma hordam, ir vienadi, un otradi.

o levilkta lenka, kas balstas uz diametra, lielumsiir
90°, un otradi - ja ievilkts lenkis ir taisns, tad tas

balstas uz diametra.
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Apvilkts Cetrsturis
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©00 Apvilkts Cetrstiris 4%

e Parrinka linijai apvilktu cetrsturi sauc cetrsturi,
kura visas malas pieskaras rinka linijai.

o Saka arr: cetrsturtievilkta rinka linija.

o levilktas rinka linijas cenktrs atrodas cetrstura

lenku bisektrisu krustpunkta.




©00 Ipasiba un pazime

o lzliektu cetrsturi var apvilkt ap rinka liniju tad
un tikai tad, ja ta pretéjo malu garumu summas
vienadas, tasir, AB + CD = AD + BC.

e Bieziizdevigi novilkt radiusus pret pieskarsanas

punktiem, jo tie veido 90° ar pieskarem.
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1. uzdevums

Cetrsturt ABCD ievilkta rinka linija ar centru O.

Pieradit, ka

JAOB + <COD = «<B0OC + <4A0D =1

C

[,

80°.
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@00 1. uzdevums 4VC

apziméjam <X0AD = <0AB = a,

Atrisinajums. Ta ka O ir bisektrisu krustpunkts, tad
L0BA = 40BC =, 4¥0CB = <0CD =y un X0DC = ¥0DA = § (skat. 1. att.).

1. attels

levérojam, kaa + f +y + 6 = 360°: 2 = 180°.
lzmantojot trijstira iekséjo lenku summu, aprékinam lenkus:
o XAOB =180°—a —f3;
o KBOC =180°—Lf —vy;
o XCOD =180°—y —¢;
o <XA0D =180°—a —4.

Lidz ar to ieglstam, ka

XAOB + «C0OD =180° —a — 4+ 180° —y — 6§ = 360° — 180° = 180°; ;

LBOC + «AOD =180° - f —y +180° —a — 6 = 360° — 180° = 180°.




@00 2. uzdevums

Apvilkta cetrstura ABCD diagonales ir

savstarpéji perpendikularas. Pieradit,
kaAB - CD = AD - BC.




@00 2. uzdevums

Atrisindjums. Cetrstira ABCD diagonalu krustpunktu apziméjam ar S (skat. 2. att.). No Pitagora

teorémas izriet, ka
AB? = SA? + SB?; A
CD? = SC? + SD?; /\
AD? = SA? + SD?; D || B
BC? = SB* + SC*>. >
Saskaitot pirmas divas vienadibas un pédéjas divas vienadibas, iegustam

AB? + CD? = SA? + SB? + SC? + SD?; C
AD? + BC? = SA? + SD? + SB? + SC2. 2. attels
Tatad AB? + CD? = AD? + BC?>.
Ta ka ABCD ir apvilkts cetrstaris, tad AB + CD = AD + BC. Kapinam vienadibas abas puses kvadrata:
AB? + 2AB - CD + CD? = AD? + 2AD - BC + BC>.
Nemot véra vienadibu AB?+ (CD? = AD? + BC?, iegistam, ka 2AB-CD =2AD-BC jeb
AB-CD = AD - BC.

Iy
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000 Ievilkts Cetrstiiris 4%

Par rinka linija ievilktu cetrsturi sauc Cetrstari,

kura visas virsotnes atrodas uz rinka linijas.

Saka ari: cetrsturim apvilkta rinka linija.
Apvilktas rinka linijas cenktrs atrodas cetrstura

malu vidusperpendikulu krustpunkta.

Biezi izdevigi novilkt radiusus, jo tie veido

vienadsanu trijsturus.
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000 Ipasibas un pazimes 4%

Ap cetrstari var apvilkt rinka liniju tad un tikai tad, ja
e cCetrstura pretéjo lenku summa ir 180°
e izpildas vienadiba <ACB = <BDA;

e irspekavienadiba AC -BD = AB -CD + BC - AD

, _ A B
(Ptolemaja teoréema);
D

A
e irspéekavienadiba AM - MB = CM - MD, kur M ir >/\<
C B

nogrieznu AB un CD krustpunkts. v
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Parejo uzdevumu
atrisinajumus mekle
NMS majaslapa
2023./2024.m. g.
Valsts olimpiades
teorijas materiala

Olimpiades Datums

posms

1. posms
(Izglitibas
lestades
olimpiade)

2.posms 5.-8.
klasei
(Novada
olimpiade)

2.posms 9.-12.
klasei
(Novada

olimpiade)

08.03.2024.

02.02.2024.

Uzdevumi, atrisinajumi,
cita informacija

Uzdevumus izstrada
izglitibas iestades
olimpiades ricibas
komisija.

Teorijas materials tiks
publicéts decembr'g
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000 3. uzdevums 4%

Vienadsanu trapeces ABCD sanu malas ir AB un CD, bet
diagonales AC un BD krustojas punkta E. Ap trijsturi CDE
apvilkta rinka linija krusto garako pamatu AD iekséja
punkta F. Nogrieznu CF un BD krustpunkts ir G. Nosaki
ZCGD lielumu, ja <CAD = «! » C

A A DF&




oJole 4.uzdevums

Jz kvadrata ABCD malas AB ka
pamata uz kvadrata arpusi konstruets
trijstdris AEB. Taisne, kas vilkta no E
caur kvadrata diagonalu krustpunktu
0, krusto kvadrata malu AB punkta F
un malu DC - punkta G. Zinams,
ka<OEB = x0CG.

Pieradit, ka trijstaris AEB ir taisnlenka!




@00 5. uzdevums 4%

Saurlenku trijstari ABC novilkts augstums BD. No punkta
D novilkti perpendikuli pret malam AB un CB; to pamati ir

attiecigi M un N. Pieradit, ka punkti 4, M, N, C atrodas uz
vienas rinka linijas! B

A b C V@
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@00 6. uzdevums 4L>

A

Trijstart ABC punkts A, ir malas BC ieksejs punkts, B ir
malas AC iekséjs punkts, C; ir malas AB ieksejs punkts.
Ap trijsturiem AB,C,, CB{A,, BA,C; apvilktas rinka linijas.
Pieradit, ka tas visas krustojas viena punkta!




000 7. uzdevums 4%

Izliekta cetrstura ABCD diagonales krustojas punkta E.
Ap trijstdriem ABE un CDE apvilktas rinka linijas ari
krustojas punkta F. Pieradit, ka trijstari ABF un CDF ir
lidzigi. ¢ c_

A F Y@
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Uzdevumi

4

patstavigai risinasanai
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©00 8. uzdevums 4%

Saurlenku trijstari ABC novilktie augstumi BD un AE
krustojas punkta F. Pieradit, ka punkti E, C, D, F atrodas
uz vienas rinka linijas.

B

A 7 C w&




000 9.uzdevums 4%

Trijsturi ABC un CEF ir vienadmalu trijstari (skat. attelu).
Pieradit, ka BF||AC.




@00 10. uzdevums

Cetras rinka linijas aréji pieskaras
tq, ka paradits attela. Pieradit, ka
cetrsturim, ko veido rinka liniju
pieskarsanas punkti, var apvilkt
rinka liniju.

o —

/

\/




000 11. uzdevums 4%

Izliekta cetrsturi ABCD virsotnes
savienotas ar patvaligiem malu 4,
iekséjiem punktiem (skat. attelu).
Vai iespéjams ap katru iekrasoto
cetrsturi apvilkt rinka liniju?
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Laiizdodas
olimpiade un
geometrijas
stundas!
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