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Lekcijas merkis

lepazistinat ar funkcijas vertibu interpolacijas jedzienu, aplu-
kojot gan teorétiskos, gan praktiskos aspektus, tai skaita art
piemerus.

Praktisko darbu merkis

Gut praktiskas iemanas, risinot ar funkcijas vertibu interpo-
laciju saistitus uzdevumus.
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Interpolacijas jedziens matematikal

interpolacija

Starpvértibu atrasana péc funkcijas doto vértibu virknes.

lAvots: https://tezaurs.lv
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https://tezaurs.lv

Problemas formulejums

ledomasimies, ka mums ir dota nezinamas funkcijas vertibu
virkne, kas ir atspogulota tabula:

z Y
-0.6 | -3.4782
0.4 | -0.6027
1.2 | 3.3033
2.3 | 1.3068
3.4 | -6.3162

tas ir, dotam x vertibam ir piekartotas konkretas y vertibas.
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Problemas formulejuma vizualizacija

6
4 *
2 . x Y
0 0.6 | -3.4782
> * 0.4 | -0.6027
-2 1.2 | 3.3033
4l * 2.3 | 1.3068
3.4 | -6.3162
-6 *
_8—1 0 1 2 3 4
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Problemas uzdevums

Uzdevums ir uzdot funkciju f, ka y = f(z) visam dotajam vertibam, lai

raksturotu nezinamas funkcijas starpvertibas ar funkcijas f vertibam.

6
4
2
0

—0.1

0.8

1.7

2.9

z )
-0.6 | -3.4782
-0.1 ?
0.4 | -0.6027
0.8 ?
1.2 | 3.3033
1.7 7
2.3 | 1.3068
2.9 7
3.4 | -6.3162
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Problemas atrisinajums

Uzdevums ir uzdot funkciju f, ka y = f(x) visam dotajam vértibam, lai
raksturotu nezinamas funkcijas starpvértibas ar funkcijas f vertibam.

6
x y
4 0.6 | -3.4782
2 0.1 | -3.2292
0 0.4 | -0.6027
= 0.8 | 1.6983
9 1.2 | 3.3033
4 1.7 | 3.6288
2.3 | 1.3068
—6 2.9 | -2.9952
_8 3.4 | -6.3162
| 0 1 D) 3 4

T
y = f(z) = 0.52* — 3.252° + 3.62522 + 4.5625x — 2.8125
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Uzdevums ir uzdot funkciju f, ka y = f(z) visam dotajam vertibam, lai

raksturotu nezinamas funkcijas starpvertibas ar funkcijas f vertibam.

6
4
2
0

—0.1

0.8

1.7

2.9

z )
-0.6 | -3.4782
-0.1 ?
0.4 | -0.6027
0.8 ?
1.2 | 3.3033
1.7 7
2.3 | 1.3068
2.9 7
3.4 | -6.3162
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Problemas atrisinajumi

y = f(z) = 0.52* — 3.250% + 3.62527 + 4.56252 — 2.8125

9

x Y Y
-0.6 | -3.4782 | -3.4782
-0.1 ] -3.2292 | -2.24..
0.4 | -0.6027 | -0.6027
0.8 | 1.6983 | 1.38..
1.2 | 3.3033 | 3.3033
1.7 | 3.6288 | 4.17...
2.3 | 1.3068 | 1.3068
2.9 | -2.9952 | -4.60...
3.4 | -6.3162 | -6.3162

y = g(z) = 0.3607652° — 1.917122* + 1.454372% + 1.894772% + 2.6161x — 2
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Interpolaciju veidi

Pastav loti daudzi un dazadi funkcijas vertibu interpolacijas
veidi jeb metodes:

m polinomiala interpolacija;
m gabaliem lineara interpolacija;
m gabaliem kvadratiska interpolacija;
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Polinomialas interpolacijas potencialas problemas

Runge fenomens

1.0
0.8
0.6
BN
0.4
0.2

0.0

15-tas kartas polinomiala interpolacija.
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Taisnes vienadojums

Plakng caur diviem (atskirigiem) punktiem ar koordinatam (x1,y1)
un (z2,y2) var novilkt vienu vienigu taisni. Taisnes vienadojums ir

forma:
(r2 —z1)(y —v1) — (y2 —y1)(z — 1) = 0.

Ja 1 = x9, tad y; # Yo un taisnes vienadojums ir x = x, citadi:

(2 —21)(y —y1) = (Y2 — y1) (= — x1),

Y2 — N
Yy—y = (x_x1)7

Tro — T1
2 — Y1

y=L2"N 0 a) oy,
Tro — T1
Y2 — Y1T2 — Y271

y= T+ ;
Tro9 — T1 Xro — I

_Y2—n b— Y122 — Y21
x2—$1’ o — X1 '

y=ar+0b, a
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Gabaliem lineara interpolacija

6
4
2 x Y
0 0.6 | -3.4782
> 0.4 | -0.6027
-2 1.2 | 3.3033
4 2.3 | 1.3068
3.4 | -6.3162
—6
_8—1 0 1 2 3 4
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Gabaliem linearas interpolacijas funkcijas piemers

Atradisim taisnes vienadojumu starp pirmajiem diviem punktiem,
tas ir, (z1,y1) = (—0.6,—3.4782) un (x2,y2) = (0.4, —0.6027).

6
4
2
0

T y
0.6 | -3.4782
0.4 | -0.6027
1.2 | 3.3033
2.3 | 1.3068
3.4 | -6.3162

14/37



Gabaliem linearas interpolacijas funkcijas piemers

Atradisim taisnes vienadojumu starp pirmajiem diviem punktiem,
tas ir, (z1,y1) = (—0.6,—3.4782) un (x2,y2) = (0.4, —0.6027).

leverosim, ka

x Yy
x1 = —0.6 # 0.4 = xo. -0.6 | -3.4782
.. . D ) _ 0.4 | -0.6027
No ta izriet, ka taisnes vienadojums ir forma: 12 | 3.3033
y = az +b, 2.3 | 1.3068
3.4 | -6.3162
kur
Lo Y- —0.6027 34782 28755
T re—z 04406 1 o
- Y1T2 — Y21 _ —3.4782 % 0.4 — 0.6027 % 0.6 _ —1.7529 — 17599,
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Tada pasa veida...

Atrodam taisnes vienadojumu starp diviem punktiem:
(z1,y1) = (0.4,—0.6027) un (z2,y2) = (1.2,3.3033).

6
4
2
0

T y
0.6 | -3.4782
0.4 | -0.6027
1.2 | 3.3033
2.3 | 1.3068
3.4 | -6.3162
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Tada pasa veida...

Atrodam taisnes vienadojumu starp diviem punktiem:
(z1,11) = (1.2,3.3033) un (z2,y2) = (2.3,1.3068).

6
4
2
0

T y
0.6 | -3.4782
0.4 | -0.6027
1.2 | 3.3033
2.3 | 1.3068
3.4 | -6.3162
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Tada pasa veida...

Atrodam taisnes vienadojumu starp diviem punktiem:
(z1,y1) = (2.3,1.3068) un (z2,y2) = (3.4,—6.3162).

6
4
2
0

T y
0.6 | -3.4782
0.4 | -0.6027
1.2 | 3.3033
2.3 | 1.3068
3.4 | -6.3162
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Gala rezultats

6
4 . y
9 06| -34782
0.1 | -2.0404...
0 0.4 | -0.6027
= 0.8 | 1.3502...
12 | 3.3033
—4 1.7 | 2.3957...
—6 23 | 1.3068
29 | -2.8512...
-8 —-0.1 0.8 1.7 2.9 3.4 | -6.3162
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Kvadratiskas funkcijas

Patvaligs otras kartas polinoms ir kvadratiska funkcija forma:
y = f(z) = az® + bz + ¢,

kur @, b un c ir patvaligas konstantes. Atsauksim atmina, ka
kvadratiskas funkcijas grafiku sauc par parabolu.

leverosim, ka mums ir tiesi 3 patvaligas konstantes, kas nosaka
kvadratisko funkciju. Tapéc nebus parsteigums, ka caur tris atskirigiem
plaknes punktiem ar koordinatam (z1,y1), (z2,y2) un (x3,y3), kur

Ty # o, To £ T3, T1 £ x3 un vienlaidigi nav ta, ka y; = yo = y3, var
izvilkt vienu vienigu parabolu, kuru apraksta augSa mingtais vienadojums.
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Kvadratiskas funkcijas atrasana

Lai noteiktu parabolas vienadojumu forma:
y = f(z) = az® + bz +c,

kas iet caur tris punktiem: (x1,y1), (z2,y2) un (z3,ys), ir jarisina
linearu vienadojumu sistéma forma:

ax%—i—b:cl +c =1,
ax%—i—bxg—i-c:yg,

aa:§+bx3+c:y3,

tas ir, mums ir 3 lineari vienadojumi ar 3 nezinamajiem: a, b un c.

Linearu vienadojumu sistému risina ar izslegsanas metodi.

21/37



|zslegSanas metode

Risinot linearu vienadojumu sistemu forma:

am%—i—bxl +c =y,
ax%+bx2+c:y2,

2
azrz + brs + ¢ = ys,
no pirma vienadojuma més varam izteikt nezinamo ¢, tas ir,
_ 2
c=1y —axy —bxy.

To ievietojot otraja un tresaja vienadojuma, iegtstam linearu viena-
dojumu sistemu, bet tagad jau tikai ar diviem nezinamajiem «a un b:

a(x% — :L‘%) +b(xy — 1) = Y2 — y1,

a(a3 — 2%) + bz — 21) = Y3 — Y.

Vai talak macesiet to atrisinat?
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Kvadratiska interpolacija: problemas nostadne
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Kvadratiska interpolacija: problemas nostadne

5

4

3 * |y
> 1|1

2 * 213

312
1 *
OO 1 2 3 4
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Kvadratiska interpolacija: problemas nostadne

5}
4
3 Ty
> 111
2 * 213
312
14
00 1 2 3 4
T

y=flo)=2"—a+1
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Kvadratiska interpolacija: problemas nostadne

5}

4

3 T |y
> 1|1

2 213

312
1 *
00 1 2 3 4
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Kvadratiska interpolacija: problemas nostadne

)
4
3 |y
> 1|1
2 2|3
3|2
14
00 1 2 3 4

y=f(z)= 2?—z+1, y=gx)=2>—6x+11.
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Kvadratiska interpolacija: problemas nostadne

Varam ieskicet abam parabolam pieskares punkta (2, 3).

3

W N R8s
N W R
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Gabaliem kvadratiska interpolacija

Meklgjam divas kvadratiskas funkcijas forma:

y:f(sn):az2+bx—i—c;
y=g(x) = oz’ + Bz + 7,

ar seSam nezinamam konstantem: a, b, ¢, o, [ un 7.

Musu piemera mes prasam, lai izpilditos sadi vienadojumi:

f)=a+b+c=1,

f(2) =4a+2b+c=3,
9(2) =4a+28+v =3,
9(3) =9a+ 38+~ =2,

turklat, lai parabolam sakristu pieskares punkta (2, 3), japrasa arf,
ka izpildas sakariba: 4a + b = 4o + 5.
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Gabaliem kvadratiska interpolacija

Problemal!ll Mums ir 5 lineari vienadojumi forma:

a+b+c=1,
da 4+ 2b+ c = 3,
do+ 28 4+ v =3,
9o+ 38+ v =2,
da+b=4a+ f,

bet ar 6 nezinamajiem: a, b, ¢, , B un 7.

Mums ir jaiegust un japievieno vél viens vienadojums.
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Gabaliem kvadratiska interpolacija

Aplukosim specialgadijumu, kad ne tikai abas pieskares sakrit
punkta (2, 3), bet tas ir art paralélas = asij.

To iegust, papildus prasot, lai izpildas sakariba forma:
4da+b=0.

Ar to mums tagad ir 6 lineari vienadojumi, lai atrastu 6 nezinamos:
a, b, c, a, B un-.
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Gabaliem kvadratiskas interpolacijas rezultats

Varam ieskicet abas parabolas un to pieskares punkta (2, 3).

5

4_
3 * x|y
> 1|1
2 23
312

1_

% 1 2 3 4
T

y=f(z)=—-22>4+8x—5, y—=glr)= 2" +4r 1.
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Gabaliem kvadratiskas interpolacijas gala rezultats

)
4
3 |y
> 1|1
2 2|3
3|2
14
00 1 2 3 4

T

y=f(z)= —222 +8x -5, y=g(x)=—z>+4z—1.
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Gabaliem kvadratiskas interpolacijas gala rezultats

5
4_
z |y
3 1| 1
= i \ 15| 2.5
2 2 3
25| 275
| 3| 2
0 15 2.5
T

y=f(1.5) =215 +8%1.5-5=—45+12 -5 =25,
2.5) = 252 4+4%25—-1=—-625+10—1=2.75.
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Kopsavilkums

Saja lekcija més:
m aplukojam funkcijas vertibu interpolacijas jedzienu;
m ar piemeru ilustrejam polinomialo interpolaciju;
m izvedam formulas gabaliem linearas interpolacijas
veiksanai;
m visparinajam gabaliem linearo interpolaciju uz gabaliem
kvadratisko interpolaciju.

Praktiskas nodarbibas laika Jums bus iesp€ja likt lieta tikko
iegltas jaunas zinasanas par funkcijas vértibu interpolaciju.
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Paldies par uzmanibu!



