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Vidaja vartiba Izlases un Populacijas

Izlases un Populacijas

Populacija

Attels 1: lzlase un Populacija
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Izlases un Populacijas
Vid&ja vertiba

Datu piemérs
Dispersija

Vidgja vértiba

Izlases vidgja vertiba

Vidgja vertiba apraksta sagaidamo noverojumu vertibu.
Neformala definicija: Ja X1, X5, X3, ..., X, ir miisu noverojumi
(kopa n), tad izlases videjo vértibu varam definét ka

— 1 1
Xnp=— Xi=—(X1+ X o+ Xn).
n; n( 1+ X0+ ...+ Xp)
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in Populacijas

Vidgja vértiba
Y rtiba
Datu piemérs

Dispersija

Eksamenu rezultatu datu piemérs
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Attels 2: 2021. gada 12. klases matematikas eksamena rezultati.
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Izlases un Populacijas

Vidgja vértiba Vidéja vartiba

Dispersija

Dispersija (1)

Kas ir dispersija?

Dispersija apraksta datu vidgjo kvadratisko novirzi no vidgjas
vertibas (jeb datu izkliedi)

2o 1 Z(X,-X)anil<(xlX)2+(X2X)2+

+(Xz = X)2 4 o 4+ (X — X)2>

Ar1 videjajai vertibai més varam aprekinat dispersiju, pec formulas:
2
s%/n.
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Izlases un Populacijas
Vidgja vertiba

Datu piemérs
Dispersija

Vidgja vértiba

Dispersija (2)

Dispersijas aprekina piemérs

Pienemsim, ka ir doti sekojosi novérojumi :

x[1 2 7 4 6

Vid&ja vértiba: X, = X5 %(1 +2+7+4+6)= % —4

Dispersija:
1
2:5_1<(1—4)2+(2—4)2+(7—4)2+(4—4)2+(6—4)2>:
26 13
(9+4+9+4) T=%

Vidgjas vertibas dispersija: s?/n = s%/5 =13/10 = 1.3
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Vidaja vértiba m’t opulacijas

Dispersija
Lielas un mazas dispersijas piemérs (1)
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Attels 3: Mazas un lielas dispersijas pieméers
Emils Siling
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Vidgja vértiba

Dispersija

Lielas un mazas dispersijas piemérs (2)

Attels 4: Mazas un lielas dispersijas pieméers
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Izlecgju noteik3ana
.. Izlecgju piemérs
Izlecgji Izleca .

rtiba ar izlecgjiem

Kas ir izlecgji un ka tos noteikt?

IzlecEjiem nav formalas definicijas. Varam teikt, ka tie ir tadi
noverojumi, kuri ir butiski lielaki vai mazaki par pargjiem
noverojumiem.

.

Ja gandnz visi skoléni eksamena sanem < 50%, ta&u daZi sanem
> 90%. Tad %os skolénus varétu uzskatit par izlecgjiem.

.
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Izlecgju noteiksana
. Izlecgju piemérs
Izlecgji €Ju prem
e oteiksana

ar izlecgjiem

Pingvinu knabji datu piemers
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Attels 5: DZenti pingvinu knabju dzilums pret garumu mm.
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Izlecgji

Vidgja vertiba ar izlecgjiem

Kastu grafiki

Interquartile Range
(IQR)
Outliers Outliers
° cl [ele]
"Minimum" "Maximum"
(Q1 - 1.5*%IQR) Q1 Median Q3 (Q3 + 1.5*IQR)
(25th Percentile) (75th Percentile)
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Attels 6: Kastu grafika konstruesana.

Kastu grafiku bieZi iesaka izmantot, lai noteiktu izlecgjus. Talu tas
nav tam domats. Ar kastu grafika palidZibu varam noteikt
izlecgjus tikai, kad dati atbilst Gausa sadalijjumam.
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1zlecgj

|zlec&ju piemeérs

Izlec&ju noteik3ana

Vidgja vertiba ar izlecgjiem

Izlecgji

Kastu grafiks uz eksamena datiem
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Attels 7: 2021. gada 12. klases anglu valodas eksamena rezultati.
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Izlecgju noteiksana
Izlecgju piemérs
€ju noteiksana
Vertiba ar izlecgjiem

Izlecgji

Izlec€ju noteikSana

Izleceju noteikSana prakse

@ lzlecgju noteik3ana prakse ir |oti sarezgita un ne vienmer tas ir
iespejams.

@ BieZi ir nepieciesams praktisks pamatojums, lai $adus
noverojumus atmestu.

o Labak izmantot metodes, kuras ir mazak jutigas pret
izlecgjiem.
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Izlecgji .
Izlecgju noteiksana

Vid&ja vertiba ar izlecgjiem

Problemas ar videjo vertibu, kad datos ir izlecgji

Novérojumi
~

vidéja vértiba ar izlecgju = vidéja vértiba bez izlecéja

Attéls 8: Videja vertiba ar vienu izlecgju.
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Izlecgji
n na

Vid&ja vertiba ar izlecgjiem

Problémas ar vidgjo vertibu, kad datos ir izlecgji (2)

5.04 [ ]
2.5
[ J

g
S o4 s o
lg .
o
2 [ J

254

5041 @

1 2 3 4 5

vidéja vértiba

Attéls 9: Vidgja vertiba ar diviem izlecgjiem.
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|zlecgju

.. 1z
Izlecgji

Problémas ar vidgjo vértibu, kad datos ir izlecgji (3)

Lielums ‘ Vertiba
Vidgja vertiba 0.09
Izlases dispersija (ar izlecgjiem) 8.95

Izlases dispersija (bez izlecgjiem) | 0.92

Tabula 1: Apraksto$as statistikas
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Kvanti

Robustas metodes

Kas ir robustas metodes?

Par robustam metodeém sauc tadas metodes, kas ir mazak jutigas
pret izlecejiem salidzinajuma ar videjo vértibu. J

ROBUST STATISTICCS

ENSURING RELIABLE DATA ANALYSIS
IN AN IMPERFECT WORLD

MEDIAN INFLUENCE FUNCTION
.
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Kvantiles
Media
Nogkelta videja vertiba

Robustas metodes N
Sverta vidgja vertiba

Kvantiles

Populacijas kvantiles

Lielumu @ sauc par p-to kvantili, ja tam izpildas
P(X < Q) =np,

kur 0 < p < 1. Pieméram, mediana ir 0.5-ta kvantile (@), tatad
tai izpildas P(X < @) = 0.5.

Izlases kvantiles

Ar X(j) apzZimésim augosa seciba sakartotus noverojumus, t.i.
X(]_) < X(2) < X(3) <. < X(n) Tad izlases p-ta kvantile ir
n - p-tais novérojums, jeb X,.p).
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Kvantiles
Mediana
Nogkelta videja vertiba

Robustas metodes R T e
Sverta vidgja vertiba

\YICIERE

Mediana ir visrobustakais lielums!

Izlases medianas aprekinasana

Izlases (izm&ra n) medianu var defingt vairakos veidos, pieméram:
@ pirma pieeja
o ja n ir nepara skaitlis, tad no sakartotas izlases X) noverjums
biis mediana, kur k = (n+1)/2,
@ ja n ir para skaitlis, tad medianu varam nemt ka divu tuvako
noverojumu vidgjo, t.i.

X(n/2) + X((n+2)/2)
2 b

@ otra pieeja ir noapalot lielumu n- 0.5 uz augsu vai leju un
nemt So novérojumu ka medianu.

Visas $is pieejas ir ekvivalentas!
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Kvantiles
Mediana

Nogkelta videja vertiba
Robustas metodes o E,n. V,'Ffﬁ,vim od
Sverta vidgja vertiba

Medianas aprekina piemeérs

Pienemsim, ka ir doti sekojosi novérojumi :

x[1 2 7 4 6

Tos sakartojot augo$a seciba iegiistam:

x|1 2 4 6 7

e Pec pirmas pieejas mediana ir X(3)y = 4 novérojums, jo
(5+1)/2=3.

@ Pe&c otras pieejas 5- 0.5 = 2.5. Apalojot uz augsu mediana ir
tas pats treSais novérojums X(3) = 4, bet apalojot uz leju ta
bls otrais noveérojums X(3) = 2.
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Kvantiles
Mediana

Robustas metodes
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Attels 10: 2021. gada 12. klases matematikas eksamena rezultati.
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Kvantiles
Mediana
Noskelta videja vertiba

Robustas metodes SN
Sverta vidgja vertiba

Noskelta videja vertiba

Noskeltas vidgjas vertibas mérkis ir atmest noteiktu procentu
novérojumu ar mazakajam un lielakajam véertibam.

Definicija

Pienemsim, ka mums ir sakartota izlase X(l) < X(2) <..< X(,,),
tad par noskelto vid€jo vertibu sauc lielumu

- ) Ln(1-))
Xob = 0 —a = B)] LZHXW

kur |-| apzZimé noapalosanu uz lejuun 0 < a < 1/2,0< 5 <1/2
ir Skelanas proporcijas, jeb cik % no lielakajiem/ mazakajiem
noverojumiem atmetisim.

Redzams, ka ta ka noskelta vidgja vértiba ignoré kadu dalu no izlecgjiem, tad t3 ir
robustaka par parasto videjo vértibu.
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Kvantiles
Mediana
No: vidgja vertiba

Robustas metodes T o
Sverta vidgja vertiba

Noskeltas videjas vertibas aprekinasana

Pienemsim, ka mums ir izlase ar n = 10 novérojumiem un velamies
aprekinat noskelto vidgjo vertibu ar Skel$anas parametriem
a=0.1un 8 =0.1. Tas nozimg, ka atmetisim (no%kelsim) 10%
lielakos un mazakos novérojumus.
Aprekinam lielumus :

ol—-a—-—F=1-0.2=0.8,

o [nl—a—-p)=110-0.8] =38,
e |na=1[10-0.1 =1,
e [n(1-p3)] =1]10-0.9] =09.

Lidz ar ko noskelta videja vertiba izlasei izmera 10 ar SkelSanas
parametriem o = 3 = 0.1 ir aprekinama pec formulas

_ 1 1
Xap = 3 ZX(;) = é(X(z) + X(3) + ... +X(9)).
2
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Robustas metodes

i [ .‘I Novértétajs
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Attels 11: 2021. gada 12. klases matematikas eksamena rezultati.
Nogkelta vidgja vertiba aprekinat ar « = = 0.2

Emils Siling Robustas metodes: kapéc tas ir svarigas un nozimigas?



Kvantiles
Mediana

Nogkelta videja vertiba
Robustas metodes oskelta videja vertiba

Svérta vidgja vertiba

Kas ta tada ir?

Sverta videja vertiba tiek aprekinata katram novérojumam X;
pieskirot kadu svaru a;.

Definicija. Pienemsim, ka mums ir sakartoti novérojumi X(;), tad
par sverto vidgjo vertibu sauc lielumu

Xs = Z ai Xy,
i=1

kura; >0un Y 7 ;a; =1

Patiesiba visi Sodien apskatitie lielumi : videja vertiba, kvantiles
un noskelta videja vertiba art ir svertas vidgjas vertibas.
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Robustas metodes

Paldies par uzmanibu!
Jautajumi?
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