Kombinatoriska optimizacija - 1.majasdarbs

Ievads. Saja majasdarba Jums tiek piedavati 7 uzdevumi, kuri ir sakartoti griitibu pieaugosa seciba.
Katrs uzdevums tiek novertets ar 0—7 punktiem. Punkti tiek pieskirti ar1 par ne lidz galam atrisinatiem
uzdevumiem, ja ir ieguti noderigi rezultati. Risinajumu iesniegSanai izmantot NMS majaslapa esoso
formu.

l.uzdevums Kadam Sultanam loti patik berni. Kadu reizi vins noalgoja 100 zeltkalus uz gadu un
uzdeva viniem uzdevumu - katru dienu gada garuma viniem katram ir jaizgatavo rotallieta no precizi
100 gramiem tira zelta un japiegada to uz Sultana pili. Tad, gada beigas, Sultans plano apdavinat
visus sultanata bernus.

Par nelaimi ir paklidusas baumas, ka viens no zeltkaliem ir negodigs un Smaucas - katru dienu vins
piegada rotallietu, kura sver 99 gramus prasito 100 gramu vieta.

Sultanam ir pieejami digitali svari, kuru precizitate ir 1 grams un maksimalais atlautais svars nav
ierobezots. Ar kadu mazako sversanu daudzumu vins var noskaidrot, vai kads zeltkalis ir krapnieks, un
ja ja, tad kurs no zeltkaliem ir krapnieks?

2.uzdevums Dots naturals skaitlis £ un plaknes punkts P. Filips velas uzzimet vairakas taisnes ta,
lai jebkurs stars, kas iziet no P, krustotu vismaz k novilktas taisnes. Noteikt mazako iespejamo taisnu
skaitu, kas Filipam janovelk, lai sasniegtu prasito.

3.uzdevums Dots naturals skaitlis n > 3, kuram uzzimets n x n rutinu laukums. Sakotneji visas
laukuma rutinas bija baltas. Par peldosu plusu saucam rutinu piecinieku (M, L, R, A, B), kam izpildas,
ka rtitina L atrodas viena rinda ar rutinu M un pa kreisi no M, rutina R atrodas viena rinda ar M un
pa labi no M, rutina A atrodas viena kolonna ar M un uz augsu no M, rutina B atrodas viena kolonna
ar M un uz leju no M. Maris dotaja rutinu laukuma izkrasoja k melnas rutinas ta, ka nevar atrast
peldosu plusu no tikai melnam rutinam. Noteikt lielako iespejamo rutinu skaitu k (atkariba no n), ko
Maris vareja sadi izkrasot.

Piezime. Nosauktas rutinas L, R, A, B ne obligati atrodas tiesi blakus M, starp tam var but vairaku
rutinu atstarpe.

4.uzdevums Doti naturali skaitli n > 2 un m. Rinda izvietotas m balsosanas kastes. Divi speletaji A
un B spele speli. Gajiena laika A vispirms izvelas divas kastes un katra no tam iemet vienu balsojuma
aploksni. Pec tam B izvelas vienu kasti, un visas taja esosas aploksnes izmet ara. Talak sakas jauns
gajiens. Spele uzvar A, ja péc kada gajiena var atrast kasti, kura atrodas n aploksnes. Katram n > 2
atrast minimalo m vertibu, kurai A var garantet uzvaru spele neatkarigi no B darbibam.



