Kombinatoriska optimizacija - 2.majasdarbs

Ievads. Saja majasdarba Jums tiek piedavati 7 uzdevumi, kuri ir sakartoti griitibu pieaugosa seciba.
Katrs uzdevums tiek novertets ar 0—7 punktiem. Punkti tiek pieskirti ar1 par ne lidz galam atrisinatiem
uzdevumiem, ja ir ieguti noderigi rezultati. Risinajumu iesniegSanai izmantot NMS majaslapa esoso
formu.

l.uzdevums Dots naturals skaitlis n > 2. Dainis saraksta skaitlus 1,2, ..., n apli ta, lai jebkuri divi
blakus stavosi skaitli btitu savstarpeji pirmskaitli. Tad Dainis novelk taisnu nogriezni starp jebkuriem
diviem skaitliem, kuri nav savstarpeji pirmskaitli. Nogrieznim s ar dy apzimejam starpibu starp ta
galapunktos esosajiem skaitliem, bet ar p, apzimejam nogrieznu skaitu, ko s krusto.

Atrast lielako iespéjamo n vertibu, kurai Dainis var skaitlus apli sarakstit ta, lai katram novilktajam
nogrieznim s izpilditos ps < |ds].

2.uzdevums Katram naturalam m definejam L,, ka figuru, kura ieguistama, parklajoties diviem 1 xm
un m X 1 taisnsturiem, kuriem kopigs galejais 1 x 1 kvadrats (skatities zimejuma).
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Izmantojot dazas no figuram, kuras apzimesim Ly, , Ly,,, - . ., Ly, , tiek noklats n x n rutinu laukums,
kur n ir dots naturals skaitlis. Starp visiem iespéjamajiem laukuma klajumiem atrast to, kuram summa
my + mo + - - - + my, ir minimala.

Piezime. Noklajot laukumu, figiras drikst rotet, ka ar1 tas var parklaties un iziet arpus laukuma
robezam. Drikst art izmantot vairakas viena tipa figtiras.

3.uzdevums Ziemelos N oligarhi uzbiiveja valsti ar N pilsetam, kur katra pilseta pieder vienam
oligarham. Papildus tam katrs oligarhs uzbuveja dazus celus starp kaut kadam pilsetam, starp katru
pilsétu pari uzbuvejot ne vairak ka 1 celu (ieverosim, ka starp divam pilsétam var but vairaki celi, tacu
tie katrs pieder citam oligarham).

Kopa tika uzbuveti d celi. Dazi oligarhi velejas izveidot korporaciju, apvienojot sev piederosos celus
un pilsetas, lai jebkuram divam korporacija esosam pilsetam varetu no vienas uz otru aizbraukt tikai
pa korporacijas celiem. Izradijas, ka neviena oligarhu grupa, kura ir mazak par N oligarhiem, nevar
izveidot derigu korporaciju. Kada ir maksimala iespejama d vertiba?

4.uzdevums Dots naturals skaitlis m, ka art m x m rutinu laukums. Dazam rutinam centra atrodas
skudra. Laika bridi 0 katra skudra sak kusteties ar atrumu 1 paraleli kadai no laukuma malam. Kad
satiekas divas skudras, kuras iet pretejos virzienos, tas abas pagriezas par 90° pulkstenraditaja virziena
un turpina kusteties ar atrumu 1. Kad viena punkta satiekas vairak neka 2 skudras, vai ar1 satiekas
divas skudras, kas iet perpendikularos virzienos, §is skudras turpina kusteties tada pasa virziena, ka
pirms tikSanas. Kad skudra sasniedz laukuma malu, ta no laukuma nokrit un vairak uz ta neparadas.

Aplukojot visus iespejamos skudru sakuma izvietojumus, noteikt velako iespejamo laika bridi, kura
pedeja skudra nokrit no laukuma, vai art pieradit, ka sads laika bridis neeksiste.



