1.majasdarba atrisinajumi

l.uzdevums Dots trijsturis ABC. Bisektrises BI un C'I krusto trijstura ABC' apvilkto rinka
Iiniju attiecigi punktos By, C. Trijstura BIC, apvilkta rinka Imija krusto nogriezni AB punkta
Co, savukart trijstura C'I By apvilkta rinka Imija krusto nogriezni AC punkta By. Pieradit, ka
punkti By, By, Cy, C; atrodas uz vienas taisnes.

Atrisinajums. Pieradisim, ka punkts By atrodas uz taisnes B;(C). leverojam, ka mums pietiek
pieradit, ka /I B,C = ZI B By.

Ta ka taisne C1 ir lenka ZABC' bisektrise, tad LZICA = ZICB. Péc uzdevuma nosacijuma cCetrsturis
ByB:C1 ir ievilkts, kas nozime, ka £ZI BBy = ZICB,. Lidz ar to

/IB1By=/ZICBy=/ZICA=/ICB = /C,CB
Atceramies, ka cetrsturis BC B{C; ir ievilkts, no ka izriet, ka
/CCB=/CB1B=/CB;1
lidz ar ko ZIB,C, = Z1 BBy jeb punkts B, atrodas uz taisnes B;(}.

Analogiski, ta ka cetrsturi CyCy; BI un BC' B, (] ir ievilkti, tad lidzigi mes varam pieradit, ka ZIC1 By =
ZICCy jeb punkts Cy atrodas uz taisnes B;C}.

Tadejadi punkti By un Cy abi atrodas uz taisnes B;(CY, kas nozime, ka punkti By, By, Cy, C; atro-
das uz vienas taisnes, kas bija japierada.



2.uzdevums Dots rinka Imijas ievilkts ¢etrsturis ABC'D. Punkts P ir izvelets uz taisnes C'B
ar 1pasibu, ka C'P = C'A un punkts B atrodas starp punktiem C' un P. Punkts @ ir izvelets uz
taisnes C'D ar 1pasibu, ka C'Q) = C'A un punkts D atrodas starp punktiem C' un (). Pieradit, ka
trijstura ABD ievilktas rinka linijas centrs atrodas uz taisnes PQ).

Atrisinajums. Ieverosim, ka /BCA = ZBDA = « ka ievilktie lenki. Ta ka CP = CA, tad
ZCPA = 90° — 5. Ar I apzimesim trijstiira ABD ievilktas rigka linijas centru. Ieverosim, ka no
lemmas par incentra lenki izriet, ka

/BDA
=

/BIA = 90° + 90° + %
Secinam, ka

/CPA+ /BIA = 90° — % 1 90° + % — 180°

Lidz ar to ap cetrsturi I BPA var apvilkt rinka Imiju. Lidzigi var pieradit, ka ap cetrsturi ADQI var
apvilkt rinka Imiju.

leverosim, ka ZCDA = /ZPBA = /ZPIA, kur més izmantojam to, ka ap ¢etrsturiem ABCD un I BPA
var apvilkt rinka linijas. Ta ka ap cetrsturi ADQI var apvilkt rinka Iiniju, tad ZAIQ = 180° — ZC DA.
Secinam, ka

/PIQ = /PIA+ ZAIQ = ZCDA + Z180° — ZCDA = 180°,

kas nozime, ka punkts I atrodas uz taisnes P(@), kas ar1 bija japierada.



3.uzdevums Dots saurlenku trijsturis ABC, kuram AC > AB un AD ir lenka BAC' bisektrise.
Taisnu AB un AC attelojumi pari taisnei BC krusto attiecigi taisnes AC un AB punktos £ un F.
Taisne, kas iet caur punktu D, krusto attiecigi taisnes AC' un AB punktos G un H ar ipasibu, ka
punkts G atrodas starp punktiem A un C' un punkts H atrodas star punktiem B un F'. Pieradit,
ka trijsturu AEDG un AFDH apvilktas rinka linijas pieskaras.

Atrisinajums. Ar A’ apzimesim punkta A attélojumi pari taisnei BC'. levérosim, ka no punktu £
un F' definicijas izriet, ka C, A, F un B, A’, E atrodas uz vienas taisnes.

Apgalvojums. Ap piecsturi EADA'F var apvilkt rinka Imiju.

Pieradijums. leverosim, ka ZDAC = /BAD = /BA'D = Z/EA'D, kur meés izmantojam to, ka AD ir
lenka BAC bisektrise un simetriju. Secinam, ka ap c¢etrsturi EAD A’ var apvilkt rinka Iniju. Ievérosim
art, ka no simetrijas ZBAC = /ZBA'C, kas nozime, ka /ZEAF = ZFEA'F ka atbilstosie blakuslenki.
Secinam, ka ap cetrsturi FAA'F var apvilkt rinka Imiju. Ta ka abiem ¢etrsturiem ir tris kopigi punkti
E, A, A, tad secinam, ka ap piecsturi EADA’'F var apvilkt rinka lmiju.

No lemmas izriet, ka mums ir pietieckami pieradit , ka ZEDH = LZAGD + ZDFH. leverosim, ka
/DFH = /DFA = ZDEG, jo ap cetrsturi EADF var apvilkt rinka Iiniju. Tada gadijuma mums ir
japierada, ka

/EDH = Z/AGD + /DFH = ZAGD + DEG

Pedeja vienadiba ir patiesa no trijstura £GD areja lenka 1pasibas.



4.uzdevums Dots Cetrsturis ABC' D, kura ir ievilkta rinka Itnija ar centru /. Uz nogriezniem A[
un C' ir izveleti punkti P un @) ar ipasibu, ka 2/PBQ = ZABC'. Pieradit, ka2/PDQ = LZADC.

A D

Atrisinajums. Saksim ar to, ka punkts I ir vienada attaluma no visam cetrstura ABC'D malam. Tas
nozime, ka taisnes AI, BI,CI, DI ir attiecigi lenku /BAD,/CBA, Z/DCB,/ZADC bisektrises. Lidz
ar to ZABI = ZCBI, kas nozime, ka ZPBQ = %AABC = /CBI.

Apgalvojums. ZAIB + ZCID = 180°.

Pieradijums. leverojam, ka jebkura cetrstura lenku summa ir vienada ar 360°. Pamanisim, ka

/AIB+ /CID = (180° — Z/BAI — ZABI) + (180° — /DCI — /CDI) =

=360° — (LBAI + ZABI + ZDCI + ZCDI)

tacu no musu sakuma noverojuma, mes varam secinat, ka

LAIB+ £CID = 360° — =(/BAD + Z/CBA+ ZDCB + ZADC) = 360° — 180° = 180°

1
2
leverojam, ka pieraditais apgalvojums ir ekvivalents ar ZPI B+ ZCID = 180°, kas nozime, ka punktam
I eksiste izogonali konjugets punkts cetrsturt BCDP. Ta ka ZPBQ = ZCBI un Z/BC(Q = £DCI,
tad sis punkts ir (). Tadejadi taisnes DI un DQ ir izogonales lenki ZPDC'. No ta izriet, ka

2/PDQ =2/CID = /ADC

Prasttais ir pieradits.



2.majasdarba atrisinajumi

l.uzdevums Dots Saurlenku trissturis AABC. Punkti P un @ ir izveleti trisstura AABC
arpuse ta, ka /BAP = ZCAQ un ZABP = ZACQ = 90°. Ar X apzimesim taisnu BQ un C'P
krustpunktu. Pieradit, ka AX | BC.

Atrisinajums. Ar D apzimesim taisnpu BP un C'Q) krustpunktu. Ta ka ZABD = ZACD = 90°, tad
ap Cetrsturi var apvilkt rinka Iiiju, kuras diametrs ir AD. Ar O apzimesim §is rinka linijas centru.

Pamanisim, ka taisnes AB un AC ir izogonales lenki ZPAQ. Taka X = BQNCP un D = BPNCQ,
tad no izogonalu lemmas izriet, ka taisnes AX un AD ir izogonales lenki Z/PAQ), ka ar1 lenkt ZBAC,
jo ZBAP = /CAQ. Lidz ar to /ZBAX = ZCAD = ZCAO.

[everojam, ka
/BAX = /ZCAO = %(180O — LAOC)

tacu LAOC = 2/ABC ka centra lenkis. Lidz ar to
1
/BAX = 5(180O —2/ABC) =90° — LABC

kas nozime, ka lenkis starp taisnem AX un BC ir ZABC + ZBAX = 90° jeb AX 1 BC, kas bija
japierada.



2. uzdevums. Dots rinka Imija w ievilkts c¢etrsturis ABC'D. Taisnes AB un C'D krustojas
punkta F ar ipasibu, ka punkts A atrodas starp punktiem B un F, savukart taisnes BD un AC
krustojas punkta F. Punkts X # D atrodas uz w ar ipasibu, ka DX || EF. Punkts Y ir punkta
D attelojums pari taisnei EF un zinams,ka punkts Y atrodas w iekspuse. Pieradit, ka punkti
A, X un Y atrodas uz vienas taisnes.

Atrisinajums. leverosim, ka no simetrijas izriet, ka /ZFDE = /FY E. Ta ka ap cetrsturi ABC'D
var apvilkt rinka Imiju, tad ZCDB = ZCAB, no kurienes izriet, ka /FDE = /FAFE ka atbilstosie
blakuslenki. Lidz ar t secinam, ka /FYFE = /FAFE = ZDFE, tapec ap cetrsturi FY AE var apvilkt
rinka lmiju.

No simetrijas a1 izriet, ka /YFE = Z/DFE. Tatu DX || EF, tapec /DFE = /XDB. Ta ka
ap Cetrsturi ABC'D var ievilkt rinka Imiju, tad ZXDB = ZX AB. No otras puses, ta ka ap ¢etrsturi
FY AFE var apvilkt rinka Imiju, tad /Y FE = /Y AB. Esam ieguvusi, ka /YAB = /XAB = /DFE.
Tas nozime, ka punkti A, X,Y atrodas uz vienas taisnes, kas arl bija japierada.



3.uzdevums Dots, ka ABCD ir rinka linija ievilkts ¢etrsturis un punkts P ir patvaligi izveléts
uz nogriezna AB. Taisne AC krusto taisni DP punkta (). Taisne, kas iet caur punktu P paraléli
taisnei C'D krusto nogriezna C'B pagarinajumu aiz punkta B punkta K. Taisne, kas iet caur
punktu ) paraleli taisnei BD krusto nogriezna C'B pagarinajumu aiz punkta B punkta L.
Pieradit, ka trijsturu BK P un C'LQ) apvilktas rinka Imijas krustojas.

Atrisinajums. Pienemsim, ka taisne D P krusto rinka liniju, kura ir ievilkts cetrsturis ABC D, punkta

X.

Apgalvojums. Ap cetrsturiem BK X P un CLX(Q var apvilkt rinka Imijas.

Pieradijums. Ta ka PK || CD, tad ZXPK = ZXDC. Ta ka ap cetrsturi BX DC' var apvilkt rinka
Iiniju, tad ZXPK = ZXDC = ZXBK, kas nozime, ka ap cetrsturi BK X P var apvilkt rinka lmiju.
Ta ka QL || BD, tad ZXQL = ZXDB. Ta ka ap cetrsturi X BC'D var apvilkt rinka lmiju, tad
/XQL=/XDB = /XCB, kas nozime, ka ap cetrsturi C'LX(Q var apvilkt rinka Imiju.

Novilksim trijsturim BK P apvilktai rinka Imijai pieskari ¢ punkta X un izvelesimies uz tas punktu 7.
leverosim, ka /TX(Q = ZXBP. Ta ka ap cetrsturi X BC'A var apvilkt rinka lmniju, tad ZXBP =
/XCA = /X(CQ, kas nozime, ka /TXQ = ZXCQ. Secinam, ka taisne ¢ ir ar1 trijstura XC'Q
apvilktas rinka Iinijas pieskare, kas ir tas pats, kas trijstura C'LQ) apvilktas rinka Iijas pieskare. Tas
nozime, ka abas rinka Iijas pieskaras punkta X, kas ar1 bija japierada.



4. uzdevums. Dots saurlenku trijsturis ABC, kuram AC' > AB un kura apvilktas rinka
Iinijas centrs ir punkts O. Uz nogriezna BC' ir izvelets patvaligs punkts D. Taisne, kas vilkta
caur punktu D perpendikulari taisnei BC, krusto taisnes AO, AC un AB attiecigi punktos W, X
un Y. Trijsturu ABC un AXY apvilktas rinka linijas krustojas punkta Z, kas ir atskirigs no
punkta A. Pieradit, ka, ja OW = OD, tad taisne DZ ir trijstura AXY apvilktas rinka Iinijas
pieskare.

Atrisinajums. Ar F apzimesim augstuma, kas vilkts no virsotnes A trijsturt ABC', krustpunktu ar
trijsturim ABC' apvilkto rinka Iiniju. Sanak, ka AE1LBC un W D1 BC, kas nozime, ka AE || DW.
Lidz ar to ZOW D = ZOAF un ta ka OA = OF ka trijsturim ABC apvilktas rinka Iijas radiusi, tad
trijsturi OW D un OAFE ir Iidzigi. No ta seko, ka punkti O, D, E atrodas uz vienas taisnes.

Ta ka cetrsturi ABCZ un AXZY ir ievilkti, tad
LCZX =/LC7ZA—LAZX = (180° — LABC) — LAY X =180° — .Y BD — Z/BY D = 90°

leverojam, ka art ZC'DX = 90°, no ka izriet, ka cetrsturis C DX Z ir ievilkts. Izmantojot So faktu, mes
varam secinat, ka

LCZD =/CXD = ZLCAE = ZCZFE

kas nozime, ka punkti Z, D, ' atrodas uz vienas taisnes. Kopa ar ieprieks pieradito rezultatu, mes
varam secinat, ka punkti Z, D, O atrodas uz vienas taisnes.

No apvilktas rinka liijas centra 1pasibas seko, ka
LAY X =90° — LABC = LZCAO = £LX AO

kas nozime, ka taisne AO pieskaras trijstura AXY apvilktajai rinka lmijai. Ieverojam, ka AO = ZO
ka radiusi, kas nozime, ka taisne ZO ar1 ir pieskare un ta ka taisne ZO sakrit ar taisni DZ, tad taisne
DZ ir trijstura AXY apvilktas rinka Imijas pieskare.



