1.majasdarba atrisinajumi

l.uzdevums Dots trijsturis ABC, kura ir novilkta bisektrise AD. Trijstura ADB apvilkta
rinka Imijas krusto nogriezni AC punkta F, savukart trijstura ADC' apvilkta rinka Iinija krusto
taisni AB punkta F'. Pieradit, ka CE = BF'.

Atrisinajums. No punkta pakapes izriet, ka
CE-CA=CD-CB un BF-BA=BD-BC

Izdalot abas sakaribas, iegtistam, ka
CE CA (CD
BF BA BD
No bisektrises 1pasibas trijsturi ABC mes zinam, ka % = g—g, tapec secinam, ka % = 1, kas nozime,

ka CE = BF.




2.uzdevums Dots trijsturis ABC, kura ievilktas rinka linijas centrs ir punkts I. Taisne, kas
vilkta caur punktu I, perpendikulari taisnei Al krusto taisni BC' punkta M. Punkts D ir
augstuma pamats, kas vilkts no [ pret taisni AM. Pieradit, ka punkts D atrodas uz trijstura
ABC apvilktas rinka linijas.
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Atrisinajums. leverosim, ka trijsturis AIM ir taisnlenka un 7D ir augstums taja, tapec no Eiklida
teoremas izriet, ka

MA-MD = MI?

Atceresimies, ka no ievilktas rinka linijas centra ipasibas seko, ka ZAIB = 90° 4 %AACB . Tas nozime,
ka Z/ZMIB = ZAIB — 90° = %AACB = /BC(C1I, Iidz ar to taisne IM ir trijstura BIC apvilktas rinka
Iinijas pieskare. No pieskares 1pasibas izriet, ka

MI*=MB-MC

Secinam, ka

MI?=MB-MC =MA-MD

No apgrieztas 1pasibas izriet, ka ap ¢etrsturi ABC'D var apvilkt rinka Iiniju, kas nozime, ka punkts D
atrodas uz trijstura ABC' apvilktas rinka lIinijas, kas arT bija japierada.



3.uzdevums Dots trijsturis ABC. Punkts M ir nogriezna BC' viduspunkts. Rinka linija w iet
caur punktiem M un A, pieskaras taisnei BC' punkta M un krusto nogrieznus AB un AC' attiecigi
punktos D un E. Punkti X un Y ir attiecigi nogrieznu BE un C'D viduspunkti. Pieradit, ka
trijstura M XY apvilkta rinka lIinija un w pieskaras.

Atrisinajums. No pieskares 1pasibas izriet, ka
BM?=BD-BA wn CM?=CE-CA

Ta ka M ir nogriezna BC' viduspunkts, tad BM = M(C'. Lidz ar to secinam, ka

AB CF

AC ~ BD

leverosim, ka M X un MY ir trijstuiru BEC un BDC' viduslhnijas, tapec CE = 2M X un BD = 2MY'.
Secinam, ka

BM?=BA-BD=CE-CA —

AB CE 2MX MX

AC ~ BD 2MY MY
Piedevam M X || AC un MY || AB, tapec ZBMX = ZACB un ZCMY = ZABC. Tas nozime, ka
ZXMY = ZBAC. No iegutajiem rezultatiem izriet, ka AMXY ~ AABC pec pazimes mlm. Lidz ar
to AMXY = ZABC = ZY MC, kas nozime, ka taisne BC ir trijstura M XY apvilktas rinka Iinijas
pieskares. Tacu taisne BC'ir ar1 w pieskare punkta M, tapec secinam, ka trijstura M XY un w apvilktas
rinka linijas pieskaras.




4.uzdevums Dots trijsturis ABC. Punkts M ir nogriezna BC' viduspunkts. Nogriezna BC
vidusperpendikuls krusto trijstura ABC' apvilkto rinka Imiju punktos K aun L ar 1pasibu, ka
punkti K un A atrodas taisnes BC' pretejas puses. Rinka linija, kas iet caur punktiem L un M
krusto taisni AK punktos P un () ar 1pasibu, ka punkts P atrodas uz nogriezna A(). Taisne
L@ krusto trijstura K M@ apvilkto rinka lmiju punkta R. Pieradit, ka ap cetrsturi BPCR var
apvilkt rinka Imiju.

Atrisinajums. Ieverosim, ka KB = KC un LB = LC, jo tie atrodas uz nogriezna BC' vidusper-
pendikula. Piedevam KL ir nogriezna ir trijstura ABC' apvilktas rinka linijas diametrs un KL | BC.
Lidz ar to trijsturis KCL ir taisnlenka trijsturis un C'M ir augstums taja, tapec no Eiklida teoremas
izriet, ka

KB>=KC?=KM - KL

No punkta pakapes izriet, ka
KM-KL=KP-KQ

Secinam, ka

KC?*=KP-KQ=KDB?

lidz ar to no apgrieztas 1pasibas izriet, ka K B un KC'ir attiecigi trijsturu BPQ un C'P(Q) apvilkto rinka
Iiniju pieskares, kas nozime, ka

/KBQ=/KPB=a un /ZKCQ=/ZKPC =y
No otras puses no Eiklida teorémas art izriet, ka
LB>=LC*=LM - LK

No punkta pakapes izriet, ka
LM-LK =LQ- LR
Secinam, ka
LB*=LC*=LQ " LR,

lidz ar to no apgrieztas ipasibas izriet, ka LB un LC' ir attiecigi trijsturu RBQ un RC() pieskares, kas
nozime, ka

/LCQ=/CRQ=~ un /LBQ=/LRB=:§



leverosim, ka

180° = ZLBK + ZLCK =
=ZLBQ + ZKBQ+ ZLCQ + LKCQ =
=a+f+y+0=
= /BPK + ZCPK + ZBRQ + ZBRQ =
— /BPC + /BRC,

kas nozime, ka ap cetrsturi BPCR var apvilkt rinka Iiniju, kas ar1 bija japierada.



2.majasdarba atrisinajumi

l.uzdevums Dots kvadrats ABCD, kura diagonales krustojas punkta 5. Rinka Imijas ki, ko
iet attiecigi caur punktiem A, C' un B, D.Sis divas rinka linijas krustojas divos dazados punktos
P un ). Pieradit, ka punkts S atrodas uz taisnes PQ).

Atrisinajums. Ieverojam, ka ap kvadratu ABCD var apvilt rinka lIiniju. No ievilkta cetrstura

1pasibas izriet, ka
SA-SC=SB-5SD

tacu SA - SC ir punkta S pakape attieciba pret k; un SB - SD ir punkta S pakape attieciba pret k,.
Tas nozime, ka punktam S ir vienada pakape attieciba pret k; un ko, Lidz ar to punkt S atrodas uz &,
un ko radikalas ass, kas ir taisne P() péc radikalas ass teoremas. Prasitais ir pieradits.



2.uzdevums Dots trijsturis ABC. Punkts M ir nogriezna BC viduspunkts, savukart punkts
N ir nogriezna AM viduspunkts. Rinka linijas, kas iet caur punktu N un pieskaras taisnei AC
punkta A, krusto nogriezni AB punkta P. Pieradit, ka trijstuira BPM apvilkta rinka liija
pieskaras taisnei AM.

X

Atrisinajums. Atliksim tadu punktu X, ka ABXC' ir paralelograms. Tada gadijuma punkts X
atrodas uz taisnes AM un punkts M ir nogriezna AX viduspunkts.

No pieskares 1pasibas izriet, ka ZAPN = ZCAN = AXB, kas nozime, ka ap ¢etrsturi PBXN var
apvilkt rinka Imiju. No punkta pakapes izriet, ka

AP - AB = AN - AX = AN - 2AM = AM?,

kur meés izmantojam to, ka N ir nogriezna AM viduspunkts, tapec AM = 2AN un to, ka punkts M
ir nogriezna AX viduspunkts, tapec AX = 2AM. No apgrieztas pieskares 1pasibas izriet, ka AM ir
trijstura BPM apvilktas rinka linijas pieskare, kas arT bija japierada.



3.uzdevums Dota rinka Imija w. No punkta A ir novilktas pieskares AB un AC. Taisne /¢
krusto nogrieznus AB un AC' attiecigi punktos K un L, savukart rinka liniju w punktos P un Q.
Punkti S un 7 ir izveleti uz nogriezna BC' ar 1pasibu, ka KS || AC un LT || AB. Pieradit, ka
ap cetrsturi PQST var apvilkt rinka Imiju

A

Atrisinajums. Vispirms aplukosim gadijumu, kad taisne K L nav paralela ar BC'. Ar X apzimesim
taiSnu KL un BC krustpunktu. Ieverosim, ka

XP-XQ=XB-XC
Ta ka AB || LT, tad no Talesa teorémas trijstirt X BK izriet, ka

XT XL
XB XK
Ta ka AC' || KS, tad no Talesa teoremas trijsturt X K'S izriet, ka

XC B XL
XS XK

Secinam, ka
XL XC XT

K- XS~ XB = XB - XC=XS5-XT

Lidz ar to
XP - XQ=XB-XC=XS§5-XT

No apgrieztas 1pasibas izriet, ka ap cetrsturi PQ ST var apvilkt rinka Imiju, kas ar1 bija japierada.

Aplukosim gadijumu, kad KL || BC'.



leverojam, ka trijsturis ABC' ir vienadsanu un pec Talesa teoremas trijsturis AK L arT ir vienadsanu,
jo ﬁ—g = %. Tadel no simetrijas izriet, ka KP = LQ).
Taka KS || AC un LT || AB, tad

/ABC = /ACB = /KSB

kas nozime, ka trijsturis BK.S ir vienadsanu. Lidzigi var pieradit, ka ar1 trijsturis C' LS ir vienadsanu.
Lidz ar to
KS=KB=AB—-AK=AC—-AL=LC=1LT

Pamanisim a1, ka /ZBKS = ZBAC = ZTLC, jo KS || AC un LT || AB. Secinam, ka
/ZPKS =180°—- ZAKL — /BKS = 180° — ZALK — /TLC = ZQLT

Izmantojot iegiito rezultatu var secinat, ka trijsturi PKS un QLT ir vienadi. Lidz ar to PS = QT. Ta
ka PQ || ST, tad PQT'S ir trapece, kas nozime, ka ap to var apvilkt rinka lmiju.



4.uzdevums Dots trijsturis ABC. Punkts F' ir nogriezna BC' viduspunkts. Rinka Imijas, kas
iet caur punktu A un pieskaras taisnei BC' punkta F' krusto nogrieznus AB un AC' attiecigi
punktos M un N. Taisnes C'M un BN krustojas punkta X. Punkt P ir trijsturu BM X un
CN X apvilkto rinka lIiniju krustpunkts. Pieradit, ka punkti A, F un P atrodas uz vienas taisnes.

Atrisinajums. Vispirms pieradisim sekojosu apgalvojumu.

Apgalvojums. Ap cetrsturiem AM PC un AN PB var apvilkt rinka linijas.

Pieradijums. Ieverosim, ka /PCN = /PXB = /ZPM B, kas nozime, ka ap cetrsturi AM PC var
apvilkt rinka liniju, kur mes izmantojam to, ka ap cetrsturiem CNXP un BM X P var apvilkt rinka
Iinijas. Lidzigi varam iegut, ka ZABP = /PXC = ZPNC, kas nozime, ka ap Cetrsturi ABPN var
apvilkt rinka Imiju.

leverosim, ka ap cetrsturiem AM PC' un AN PB apvilkto rinka lIiniju radikala ass ir taisne AP, Iidz ar
to, ja mes pieraditu, ka punkts F' arT atrodas uz So divu rinka Iiniju radikalas ass, tad uzdevums butu
atrisinats. Mums pietiek pieradit, ka punkta F' pakape attieciba pret abam rinka lijam ir vienada.
Definesim punktus U un V| kas ir nogriezna BC' un attiecigi ap cetrsturiem AN PB un AM PC apvilkto
rinka liiju krustpunkti. Ja mes pieraditu, ka

FB-FU =FV .-FC < FU = FV,

tad punktam F' ir vienada pakape pret abam rinka Iiijam un uzdevums ir atrisinats.
leverosim, ka no punkta B pakapes attieciba pret rinka liniju, kas apvilkta ap ¢etrsturi AM PC izriet,
ka

BM -BA =BV -BC

Savukart no punkta B pakapes attieciba pret rinka Imiju, kas apvilkta ap cetrsturi AM F N izriet, ka
BM - BA = BF*
Secinam, ka BF? = BV - BC. Lidzigi varam iegiit, ka
CU-CB = CF?
Ta ka punkts F' ir nogriezna BC' viduspunkts, tad
BF?=CF*=CU-CB=BV-BC = CU =BV = FU=FYV,

kas ar1 bija japierada.



