Advanceta modulara aritmetika

Ievads. Saja majasdarba Jums piedavati 7 uzdevumi, kuri ir sakartoti griitibu pieaugosa seciba, bet
ne temu seciba, kada ir materiala. Viena uzdevuma ietvaros var nakties izmantot teorijas faktus un
idejas no vairakam temam. Lidz ar to, lai tiktu gala ar uzdevumiem, ir verts izlasit visu materialu.
Katru uzdevumu verte ar 0 — 7 punktiem. Punktus pieskir arl par nepilnigiem atrisinajumiem, ja ir
iegiiti noderigi rezultati.

l.uzdevums Dots nepara pirmskaitlis p. Chuhan un Edgars spele speli, kura vini pec kartas veic
gajienus: viena gajiena laika var izveleties skaitli no kopas {1,2,...,2p — 3,2p — 2}, kuru pirms tam
nav izvel€jies neviens no speletajiem. Spele beidzas, kad visi skaitli ir izveleti. Pec tam katrs speletajs
aprekina savu izveleto skaitlu reizinajumu un pieskaita tam 1. Uzvar tas speletajs, kura iegtitais skaitlis
dalas ar p, bet ta pretinieka iegiitais skaitlis nedalas ar p. Pieradit, ka Chuhan vienmér var uzvaret
neatkarigi no ta, ka spele Edgars, ja Chuhan veic pirmo gajienu.

2.uzdevums Atrast visus naturalu skaitlu trijniekus (a, b, ¢), kuriem izpildas

(a—b)*(a+b)?*=c*+2(a—b)+1.

3.uzdevums Dots pirmskaitlis p > 2. Kristaps un Armands spelé speli, kura vini pec kartas veic
gajienus: viena gajiena laika speléetajs izvelas indeksu i no kopas {0,1,2,...,p — 1}, kuru neviens no
speletajiem nebija izvelejies pirms tam, un izvelas kadu skaitli no kopas {0,1,2,3,4,5,6, 7,8, 9}, izveleto
skaitli apzimejot ar a;. Kristaps veic pirmo gajienu. Spele beidzas, kad visi indeksi ir izveleti. Pec tam
tiek aprekinats skaitlis
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Kristapa merkis ir panakt to, ka skaitlis M dalas ar p, bet Armanda merkis ir panakt to, ka skaitlis M
nedalas ar p. Pieradit, ka Kristapam ir uzvarosa strategija.

4.uzdevums Doti naturali skaitli ¢ un n, pie tam n > c¢. Rudis izvelas n naturalus skaitlus (ne
obligati dazadus). Pieradit, ka eksiste Ruda izveleto skaitlu permutacija ay, ..., a,, kurai skaitlis
(a1 — az) - (a2 —az) -+ (an—1 — az) - (an — a1)

dod atlikumu 0 vai ¢, dalot ar n.

5.uzdevums Ar P apzimesim visu pirmskaitlu kopu. Kopa M sastav no vismaz 3 dazadiem pirmskaitliem
un tai piemit pasiba, ka ikvienai M apakskopai A, kas nav vienada ar M, visi skaitla
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pirmreizinataji art pieder kopai M. Pieradit, ka M = P. (Ar[] apzimeé visu noradito skaitju reizinajumu.)

6.uzdevums Atrast visas funkcijas f : N — N, kuram izpildas

nl+ f(m)!] f(n)! + f(m!)

visiem naturaliem skaitliem m,n.

7.uzdevums Par kvadratbrivu sauc naturalu skaitli, kurs nedalas ar neviena pirmskaitla kvadratu.
Pieradit, ka katram kvadratbrivam naturalam skaitlim n > 1 eksiste pirmskaitlis p un naturals skaitlis
m ar 1pasibu, ka

pln un n|p®*+p-mb.



