Materiāls ņemts no grāmatas: Agnis Andžāns, Aivars Bērziņš, Anna Bērziņa "Latvijas atklāto matemātikas olimpiāžu uzdevumi un atrisinājumi". Zīmējumu numerācija saglabāta kā grāmatā.

2. ATKLĀTĀ OLIMPIĀDE 7.-11. klasei (1974./75. m.g.)

7. klase

2.1. Vienkāršot izteiksmi 
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 atkarībā no reālā skaitļa x vērtības.

2.2. Atrast divciparu skaitli, ja zināms, ka tas ir piecas reizes lielāks par savu ciparu summu.

2.3. Dots regulārs sešstūris ABCDEF. Izteikt ar vektoriem 
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2.4. Modinātājs atpaliek par 4 minūtēm stundā. Trīs ar pusi stundas atpakaļ tas tika nostādīts pareizi. Pašlaik pareizs laiks ir 12.00. Pēc cik minūtēm modinātājs rādīs 12.00?

2.5. Vai var uz apaļa šķīvja ar rādiusu 10 cm novietot taisnstūrveida torti ar izmēriem 8 cm x 28 cm, iepriekš sadalot to ar vienu taisni divās daļās? Apgriezt tortes gabalus ar virskārtu uz leju aizliegts.

8.klase

2.6. Dodoties ceļojumā, tūrists paredzēja ceļa izdevumiem 72 rbļ. Pirmo 5 dienu laikā tūrista faktiskie izdevumi sakrita ar paredzētajiem, bet tad viņa izdevumi palielinājās vidēji par 1 rbļ. dienā, un tūrists atgriezās mājās, iztērējis visā ceļojumā par 23 rbļ. vairāk nekā bija paredzēts. Cik dienu ilga ceļojums, ja zināms, ka tūrists atgriezās par 1 dienu vēlāk, nekā bija paredzēts?

2.7. Dots 
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MON = 60°. A 
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 OM. Uz tā malas OM ņemts punkts A un vilkts AB
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 ON). Savukārt no punkta B vilkts BA1 
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 OM, kur A1 
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 OM, u.t.t. Dots, ka AB = a. Aprēķināt A15B15 un A20A21.

2.8. Atrisināt vienādojumu sistēmu


[image: image11.wmf](

)

î

í

ì

=

-

-

-

=

+

+

+

.

0

z

4

6

y

x

0

z

7

y

xy

2

x

2

2

2


2.9. Atrast skaitļa 31975 + 61975 + 81975 pēdējo ciparu.

2.10. Skat. 2.5. uzd. 
9.klase

2.11. Konstruēt trijstūri, ja dota tā virsotne un apvilktās un ievilktās riņķa līniju centri.

2.12. Pierādīt, ka 4n + 15n - 1 dalās ar 9, ja n ir naturāls skaitlis.

2.13. Atrast funkcijas 
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 mazāko vērtību.

2.14. Atrast regulāra 10-stūra malas garumu, ja ap to apvilktās riņķa līnijas rādiuss ir 1. Atbildi izteikt bez trigonometrisko funkciju palīdzības.

2.15. Plkst. 7.00 no punkta A uz punktu B pa straumi izbrauca kuteris un laiva. Kuteris, nonācis punktā B, pagriežas atpakaļ, sastop laivu ne vēlāk par 15.00, nonāk atkal punktā A ne ātrāk kā 23.00. Cikos kuteris nonāca punktā B, ja zināms, ka stāvošā ūdenī kutera ātrums divas reizes lielāks par laivas ātrumu? Visi laiki attiecas uz vienu un to pašu dienu. Laiva nonāk punktā B plkst. 17.00.

10. klase

2.16. Atrast a un b, ja zināms, ka polinoms x4 - 3x3 + 2(a - b)x2 - a2x + b2 dalās ar trinomu x2 - 3x + 4.

2.17. Pierādīt, ka 11n+2 + 122n+1 dalās ar 133, ja n ir naturāls skaitlis.

2.18. Skat. 2.11. uzd.

2.19. Katrai trijstūra piramīdai ir 4 augstumi. Aprakstīt tās piramīdas, kurām nekādi 2 augstumi nekrustojas savā starpā.

2.20. Vienādsānu trapeces sānu mala vienāda ar mazāko pamatu. Tās garums ir a. Kādiem jābūt trapeces leņķiem, lai tās laukums būtu maksimālais?

11. klase

2.21. Atrisināt vienādojumu 1 + sin3x + cos3x = 3/2 sin 2x.

2.22. Skat. 2.11. uzd.

2.23. Skat. 2.17. uzd.

2.24. Ja izliektam daudzskaldnim ir s skaldņu, n virsotņu un l šķautņu, tad ir spēkā sakarība s + n - l = 2. Izmantojot šo sakarību, atrast visu skaldņu visu leņķu summu izliektam daudzskaldnim, kuram ir n virsotnes.

2.25. Uz riņķa līnijas atrodas galīgs daudzums loku, kas kopumā pārklāj visu riņķa līniju. Pierādīt, ka no šiem lokiem var atrast dažus tādus, kas kopumā arī pārklāj visu riņķa līniju, bet kuru summa nepārsniedz 720°. Vai uzdevuma apgalvojums paliek spēkā, ja sākumā bija dota bezgalīga loku sistēma? (Piezīme. Vienu punktu par loku neuzskata. katrs loks mazāks par 360°)
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