5. klase

1. Sauksim naturalu skaitli par interesantu, ja tas nesatur ciparu 0 un ta pirmais cipars par 2 mazaks
neka visu citu ciparu summa.
a) kads ir mazakais interesantais piecciparu skaitlis?
b) kads ir lielakais interesantais skaitlis?

2. Kvadrats sastav no 4x4 vienadam kvadratiskam ritinam. Katra ratipa 45| 7|14
ierakstits naturals skaitlis no 1 Iidz 16 (visi skaitli dazadi). Skaitlu summas 1313
rindinas, kolonnas un abas diagonalés ir 10 péc kartas sekojoSi naturali |L1J12}9
skaitli. 10}
Dala ierakstito skaitlu paraditi 1.zim. Kads skaitlis ierakstits riitina, kura ir 1.zim.
jautajuma zime?

N

3. Kvadrata, kas sastav no 4x4 vienadam kvadratiskam rutipam, katra rttina dzivo pa vienam
votivapam; taisnstiirT, kas sastav no 2x8 vienadam kvadratiskam riatinam, katra rutina dzivo pa
vienam S$illiSallam. RkiSi grib mainit dzives vietas: votivapas grib parcelties uz taisnstiiri, bet
sillisallas — uz kvadratu.

a) vai to var izdarit ta, lai katri divi votivapas, kas kvadrata dzivoja blakus riitinas, ar1
taisnstiri dzivotu blakus riitinas?
b) vai to var izdarit ta, lai katri divi $illiSallas, kas taisnstlri dzivoja blakus rutinas, ari
kvadrata dzivotu blakus riitinas?
Piezime: divas riitinas sauc par blakus rtitinam, ja tam ir kopiga mala.

4. Vai eksisté taisnstiris, kura malas iet pa rutigu Imijam un kuru var | |
sagriezt tadas dalas, kadas att€lotas 2.zZim.? Jabut vismaz vienai katra
veida dalai.

2. zim.
5. Vai naturalos skaitlus no 1 Iidz 10 ieskaitot var izrakstit rinda katru vienu
reizi ta, lai pirmais skaitlis dalitos ar otro, pirmo divu skaitlu summa — ar treSo, pirmo tris skaitlu
summa — ar ceturto utt., pirmo devinu skaitlu summa — ar desmito?
Vai lidziga veida var uzrakstit naturalos skaitlus no 1 Iidz 13 ieskaitot?

6. klase

1. Dots, ka 19 vienadas gramatas kopa maksa 24 latus ar santimiem, bet 18 tadas pasas gramatas —
22 latus ar santimiem. Cik maksa 1 gramata?

2. Kadu lielako daudzumu taisnsturu, kas sastav no vismaz 2 riitinam katrs, var izgriezt no 3. zim.
attelotas figuras?

3. zim.
3. Vairakas kaudziteés kopa ir 58 sérkocini; neviena kaudzité nav ne mazak par 1, ne vairak par 12
seérkociniem.
Pieradit: ir vai nu divas kaudzites, kuras ir vienads sérkocinu skaits, vai ar1 divas kaudzites, kuras
kopa ir tiesi 13 sérkocinu.



. Kvadrats sastav no 8x8 riitinam. Kreisaja apaks$gja rutina atrodas figtrina. Divi sp€létaji péc
kartas bida figiirinu. Ar vienu gajienu figirinu var pabidit vai nu 1 riitinu pa labi, vai 1 riitinu uz
augsu, vai 1 riitinu pa diagonali ,,uz augSu un pa labi”. Zaudg tas, kas nevar izdarit gajienu.

Kas uzvar, pareizi spélejot — pirmais vai otrais spelétajs?

. No sakuma uz tafeles uzrakstiti skaitli 2; 3; 4; 5; 6 (katrs vienu reizi). Ar vienu gajienu var
izveleties divus uzrakstitus skaitlus (apzim€sim tos ar @ un b), nodz€st tos un vieta uzrakstit
skaitlus a+b un a-b. Vai, atkartojot $adus gajienus, var panakt, ka uz tafeles vienlaicigi atrodas
skaitli 21; 27; 64; 180; 225?

7. Klase

. Ja skaitli a un b ir dazadi, tad ar max(a,b) apzime&jam lielako no tiem.
Dots, ka skaitli x; y; z; t; x+z; y+t visi ir dazadi un

max(x,y)+max(z,f)=max(x+z; y+t)
Pieradit, ka (x-y)(z-£)>0.

. Taisnlenka trijstirt ABC novilkts augstums CH pret hipotenizu AB. Punkts M atrodas uz
hipotentizas un BM=BC; punkts N atrodas uz katetes AC un CN=CH. Pieradit, ka MNLAC.
(Piezime: drikst izmantot to, ka katra trijstiira iek§€jo lepku lielumu summa ir 180°.)

. Kadam mazakajam naturalajam » visas dalas
5 6

s , yeues , ir nesaisinamas?
n+7 n+8 n+9 n+37 n+38

. Izliekta 7-sttir1t ABCDEFG punkti A, Bi, Ci, D1, Ei, Fi, G ir attiecigi malu DE, EF, FG, GA, AB,
BC, CD viduspunkti. Dots, ka AA,LDE, BB, LEF, CC,LFG, DD, LGA, EE,LAB un FF,LBC.
Pieradit, ka GG, LCD.

. Kada komisija strada 7 diplomati. Katri divi sava starpa sarunajas anglu, vacu vai francu valoda
(tikai viena). Katrs diplomats ar 2 kolégiem sarunajas angliski, ar 2 — vaciski, ar 2 — franciski.
Pieradiet: var atrast 3 diplomatus, kas sava starpa sazinoties lieto visas 3 valodas.

8. klase
. Dots, ka kvadratvienadojuma x*+px+qg=0 saknes ir x; un x,, bet kvadratvienadojuma
x?+ax+b=0 saknes ir x> un x,’. Izsacit a un b ar p un g palidzibu. B
. Dots, ka AABC pastav sakaribas AB=AC un ZABC=60°;, w ir rinka D

Iinijas loks, kura centrs ir A, bet galapunkti B un C (skat. 4.zZim.). Uz loka

w 1zvelets punkts D, kas atSkiras gan no B, gan no C. Dots, ka X, Y, Z, T

ir attiecigi nogrieznu AB, BD, DC, CA viduspunkti. Pieradit, ka XZ1YT. A C
4. zZim.

. Dots, ka A un B — naturali divciparu skaitli. Skaitli X iegtst, pierakstot skaitlim A gala skaitli B;

skaitli Y iegtist, pierakstot skaitlim B gala skaitli A. Dots, ka X-Y dalas ar 91. Pieradit, ka A=B.

. Kvadrata malas garums ir 1 m. Taja novilktas Iinijas, kas to sadala vairakas
dalas; katra dala vienada ar kadu no figiiram, kas redzamas 5.zim. (riitinas
malas garums ir 1 cm). Aprékinat novilkto Itniju kop&jo garumu. |

I 5.zim.




. Virkné augosa kartiba izrakstiti naturalie skaitli no 1 Iidz 2004 ieskaitot, katrs vienu reizi.
Izsvitrojam no tas skaitlus, kas atrodas 1., 4., 7., 10., ... vietas. No palikusas virknes atkal
izsvitrojam skaitlus, kas taja atrodas 1., 4., 7., ... vietas. Ar iegiito virkni rikojamies tapat, utt.,
kameér paliek neizsvitrots viens skaitlis. Kurs tas ir?

9. klase

. Dots, ka vienadojumam 2x*+(pi+p2)x+(qi+g2)=0 eksisté atrisinajums. Pieradit, ka vismaz
vienam no vienadojumiem x*+px+¢ ;=0 un x*+p,x+g,=0 ari eksiste atrisinajums.

. Dots, ka a un b — naturali skaitli un a+b ir nepara skaitlis. Zinams, ka katra skaitlu ass punkta ar
veselu koordinati dzivo pa rikitim: dazos punktos — votivapas, pargjos — $illiSallas. Pieradit, ka
eksiste tadi divi vienas cilts rukisi, attalums starp kuriem ir vai nu a, vai b.

. Dots, ka ABCD — kvadrats, bet w — rinka Iinija, kas iet caur A un B; punkti C un D atrodas w
iekSpuse. Stari BD un BC krusto w attiecigi punktos E un F. Apzimg&jam CF viduspunktu ar M.
Pieradit, ka EM_1BC.

. Dots, ka n — naturals skaitlis. Katrs no 2n+1 rukiSiem Lieldienas vienu reizi ieradas pie
Sniegbaltites un kadu laiku tur uzturgjas. Ja divi rukisi vienlaikus bija pie Sniegbaltites, tad vini
tur satikas. Zinams, ka katrs rukitis pie Sniegbaltites satika vismaz n citus rikiSus.

Pieradit: ir tads rukaitis, kas pie Sniegbaltites satika visus 2# citus rukiSus.

. Kvadrats sastav no nxn ritinam. Katra riitina jaieraksta viens no skaitliem -1; 0; 1 ta, lai n rindas
un n kolonnas ierakstito skaitlu summas visas butu dazadas.
Vai to var izdarit, ja a) n=4; b) n=5?

10. klase

. Atrast mazako pozitivo skaitli @, kam piemit 1pasiba:
ja x>y>a, tad x*-2x>)*-2y.

. Pusrinka linijas diametrs ir AB. Uz pusrinka Iinijas nemti divi punkti M un N, kas nesakrit ne ar
A, ne ar B. Stari AM un BN krustojas punkta O.

Pieradit: ap AMNO apvilktas rinka linijas garums atkarigs tikai no hordas MN garuma, nevis no
tas novietojuma.

. Dots, ka n — naturals skaitlis.

a) pieradit, ka -/n* +11n + 30 nav naturals skaitlis,
b) atrast §1 skaitla pirmo ciparu aiz komata atkariba no n.

. Tenisa turnira piedalijas profesionali un amatieri; katrs ar katru citu spé€l&ja tiesi vienu reizi.
Profesionalu bija par 9 vairak neka amatieru, un vini visi kopa izcinija 9 reizes vairak uzvaru
neka visi amatieri kopa. Kads ir lielakais iesp€jamais uzvaru skaits, ko §ada turnira vargja izcinit
kads amatieris? Tenisa neizskirtu nav.

. Vai, izmantojot tikai 3 dazadus ciparus, var uzrakstit 16 trisciparu skait]us, kas visi dod dazadus
atlikumus, dalot ar 16?



11. Kklase
. Vai eksisté tads naturals skaitlis n, ka 2004"-1 dalas ar 1500"-1?

. Kvadrats ABCD sastav no 4x4 vienadam kvadratiskam riitipam. Katra riitina novelk vienu
diagonali un vienu no iegltajiem trijstiiriem nokraso baltu, otru — melnu. Nekadiem diviem
vienadi nokrasotiem trijstiriem nedrikst biit kopiga mala. Cik dazadi kvadrata krasojumi
iesp&jami?

. Vienadsanu trapecé ABCD zinams, ka AB=BC=CD un BC<AD; diagonalu krustpunkts ir O.
Pieradit, ka nogrieznu AO un BC viduspunkti, ka arT virsotnes C un D atrodas uz vienas rinka
Iinijas.

. Dots, ka a un b — pozitivi skaitli. Pieradit, ka
a’-b">a’b’

. Komisija darbojas 25 deputati, dazi no tiem draudz€jas (ja A draudz€jas ar B, tad ari B
draudzgjas ar A). Katram deputatam ir tiesi n draugi. Ja kadi divi deputati (apzimésim tos ar X
un Y) nedraudzgjas sava starpa, tad noteikti eksist€ tads deputats, kas draudzgjas gan ar X, gan ar
Y.

Kada ir mazaka iesp&jama n vertiba?

12.klase

. Dots, ka n — naturals skaitlis, »>1. Vai izteiksmi

(x” +x" +...+x+1)2 —x"
noteikti var izsacit ka divu polinomu reizinajumu ta, lai neviens no Siem polinomiem nebiitu
konstante un visi abu polinomu koeficienti butu veseli skaitli?

. Kvadrati ABCD un A;B;C,D, atrodas paralélas plakn&s; abiem virsotnes uzraditas pulkstena
raditaja kustibas virziena. Pieradit, ka AA,*+CC,*=BB,*+DD/’.

. Funkcijai f(n) gan argumenti, gan vertibas ir naturali skaitli, un katriem diviem naturaliem
skaitliem x un y pastav vienadiba
)=ty +y?).

Atrast visas $adas funkcijas f'un pieradit, ka citu bez jlsu atrastajam nav.

. Ar n apzZim&jam patvaligu nepara naturalu skaitli, kas lielaks par 1. Pieradit: abi skaitlin un n +2
vienlaicigi ir pirmskaitli tad un tikai tad, ja (n-1)! nedalas ne ar n, ne ar n+2.

. Konkursa uz direktora vietu pieteicas n kandidati. Tos vertgja 8 eksperti. Katrs eksperts katru
kandidatu novért€ja ar ,,derigs” vai ,,nederigs”. Izradijas, ka katriem diviem kandidatiem A un B
izpildas sekojosais:

»A derigs, B derigs” nolémusi 2 eksperti,

,»A derigs, B nederigs” nolémusi 2 eksperti,

,»A nederigs, B derigs” noléemusi 2 eksperti,

,»A nederigs, B nederigs” nolémusi 2 eksperti.
Kada ir lielaka iesp&jama n vertiba?



