Latvijas 32.atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

5. klase
1. Kvadrats sastav no 4x4 vienadam kvadratiskam ratinam. Katra ratina ierakstits |14]?
naturals skaitlis no 1 Iidz 16 (visi skaitli dazadi). Skaitlu summas rindinas, |7]3}9
kolonnas un abas diagonalés ir 10 p&c kartas sekojosi naturali skaitli. 5113412
Dala ierakstito skaitlu paraditi 1.zZim. Kads skaitlis ierakstits riitind, kurd ir |4 |6]11]10§
jautajuma zime? 1.zIm.

2. Uz galda atrodas 7 p&c argja izskata vienadas monétas. Ir zinams, ka 6 no tam masas ir vienadas,
bet septitajai masa varbiit ir citada. Ka ar 2 svérSanam uz sviras svariem bez atsvariem
noskaidrot, vai atSkiriga mongta ir un, ja ta ir, tad vai ta vieglaka vai smagaka par citam?

3. Kvadratiska tabula sastav no a) 5x5, b) 4x4 vienadam kvadratiskam rtatinam. Vai var dazas
rutinas ierakstit pa vienai zvaigznitei ta, lai katra kolonna biitu para skaits zvaigzniSu, bet katra
rindina — nepara skaits zvaigznisu?

4. Ir 2005 zelta gabali. Pieradit, ka divus no tiem var katru sadalit divos gabalos ta, lai péc tam visus
2007 gabalus varétu sadalit 4 kaudzés A, B, C, D ar 1pasibu: kaudze A ir tikpat veértiga, cik
kaudze B, bet kaudze C ir tikpat vertiga, cik kaudze D. (Kaudzes vertibu nosaka tikai kopg€jais
zelta daudzums taja.)

5. No kvadrata, kas sastav no 8x8 ritinam, izgrieza 12 gabalus ar formu L[ 1. Vai no atlikusas

dalas noteikti var izgriezt gabalu ar formu [] ?

6. klase

1. Kurs$ no skaitliem
200420042004 x 20052005 un 200520052005 x 20042004
ir lielaks?

2. Vairakas kaudzités kopa ir 78 sérkocini; neviena kaudzité nav ne mazak par 1, ne vairak par 14
sérkociniem.
Pieradit: ir vai nu divas kaudzites, kuras ir vienads s€rkocinu skaits, vai arT divas kaudzites,
kuras kopa ir tiesi 15 sérkocinu.

3. Doti 4 atsvari. Katram no tiem masa ir 10 g vai 11g. Doti ar1 svari, kas rada uz tiem uzlikto
atsvaru kop€jo masu. Vai ar 3 svérSanam var noteikt katra atsvara masu?

4. Katra no monétam sver 5 g vai 6 g, to kop€ja masa ir 600 g. Pieradit, ka monétas var sadalit 10
kaudzes, kuru masas visas vienadas sava starpa.

5. Rezgis ar izmériem 8x8 ratinas salikts no stieniSiem, kuru garumi ir
naturali skaitli (riitinas malas garums ir 1, skat. 2. zZim.). StieniSi sava
starpa nekrustojas. Kads ir mazakais iesp&amais tadu stieniSu daudzums,
kuru garums ir 1?
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Latvijas 32.atklatas matematikas olimpiades uzdevumi
7. klase

1. Trijsturt ABC punkti K un M atrodas uz malas AC, pie tam M ir AC viduspunkts. Ir zinams, ka
BM =3, AK=1,MC =2 un ZBMC = 120°.
Pieradit, ka AB = BK.

2. Kadam mazakajam naturalajam n visas dalas
5 6 7 35 36

n+7 n+8 n+9 "n+37 n+38

ir nesaisinamas?

3. Pankiika no katras puses jacep 6 minttes (varbut ar partraukumiem). Uz pannas vienlaicigi var
atrasties augstakais 4 pankikas. Kada 1sakaja laika var no abam pus€m apcept 5 pankiikas?
Pankiiku nomainai laiks nav japaredz.

4. Triju veselu pozitivu skaitlu summa ir 407. Ar kadu lielako daudzumu nullu var beigties So
skaitlu reizinajums?

5. Rinda izrakstiti 10 dazadi skaitli, kas visi lielaki par 0 un mazaki par 1. To skaitlu summa, kas
atrodas 2., 4., 6., 8., 10. vietas, par 1 lielaka neka to skaitlu summa, kas atrodas 1., 3., 5., 7., 9.
vietas.

Pieradiet: rinda var atrast tadu skaitli, kas mazaks par abiem saviem kaiminiem.

8. klase

1. Dots, ka kvadratvienadojuma x’+px+g=0 saknes ir x; un x,, bet kvadratvienadojuma
x*+ax+b=0 saknes ir x,* un x,’. Izsacit a un b ar p un g palidzibu.

2. Par Fibonaci skaitliem sauc skaitlus 1; 2; 3; 5; 8; 13; 21; ... (katru nakamo skaitli Saja virkné
iegiist, saskaitot divus ieprieks€jos).
Vai var pastavet vienadiba a+b=c+d, ja a, b, c, d ir dazadi Fibonaci skait]i?

3. Ka var sadalit naturalos skaitlus no 1 Iidz 9 ieskaitot divas dalas ta, lai vienas dalas visu skaitlu
summa biitu vienada ar otras dalas visu skaitlu reizinajumu?

4. Trijstirmt ABC pastav sakaribas AC=BC un ZACB=20°. Lenka CAB bisektrise un malas AC
vidusperpendikuls krustojas punkta M. Apréekinat
a) /MCB, b) ZMBC.

5. Kvadrats sastav no 8x8 vienadam kvadratiskam rutinam. Katra riitina nokrasota viena no n
krasam. Ir zinams: katrai ritinai var atrast vismaz divas kaiminu riitinas, kas nokrasotas tada pasa
krasa ka vina. (Ratinas sauc par kaiminu riitinam, ja tam ir kopiga mala.)

Kada ir lielaka iesp€jama n vertiba?
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Latvijas 32.atklatas matematikas olimpiades uzdevumi
9. klase

1. Atrast mazako naturalo skaitli, kas dalas ar 225 un kura decimalaja pieraksta neizmanto nevienu
no cipariem 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9.

2. Trijstiira ABC ievilkta rinka centrs ir I. Dots, ka CA+AI=CB. Pieradit, ka /BAC=2/CBA.

3. Dots, ka n — naturals skaitlis. Katrs no 2n+1 rikiSiem Lieldienas vienu reizi ieradas pie
Sniegbaltites un kadu laiku tur uzturgjas. Ja divi rukisi vienlaikus bija pie Sniegbaltites, tad vini
tur satikas. Zinams, ka katrs rukitis pie Sniegbaltites satika vismaz n citus rikiSus.

Pieradit: ir tads rukitis, kas pie Sniegbaltites satika visus 2#x citus rukiSus.

4. Dots, ka x* +yz<2, > +xz<2 un z° +xy <2. Atrast izteiksmes x+y+z lielako un mazako
iesp&jamo vertibu.

5. Doti 3 stienisi. Uz viena no tiem sakotngji uzmaukti » dazadu izméru diski ar caurumiem vidi ta,
ka to radiusi samazinas no lejas uz augsu; abi pargjie stienisi sakotngji ir tuksi (skat. 1. zim., kur
n=6).

A B C
1. zZim.

Ar vienu gajienu var parlikt augSéjo disku no jebkura stieniSa uz jebkuru citu, ja tikai
parliekamais disks D nav lielaks par to disku, kas atrodas pasa apaksa uz stieniSa, uz kuru parliek
D.

Ar kadu mazako gajienu skaitu var panakt, lai visi diski atrastos uz stienisa C tada pasa kartiba,
kada tie sakotn&ji atradas uz stienisa A?

10. klase

9
1. Vainoteikti X +—>y+— ja
X y
a) x>y>0, b) x>y>37?

2. Pusrinka linijas diametrs ir AB. Uz pusrinka linijas nemti divi punkti M un N, kas nesakrit ne ar
A, ne ar B. Stari AM un BN krustojas punkta O.
Pieradit: ap AMNO apvilktas rinka linijas garums atkarigs tikai no hordas MN garuma, nevis no
tas novietojuma.

3. Kadiem naturaliem skaitliem # abi skaitli 2” —1 un 2" 41 ir pirmskaitli?

4. Funkcijas f{(t) definicijas apgabals un vertibu apgabals ir kopa {1; 2; ...; n}, pie tam visas vertibas

ir dazadas. Vai iesp&jams, ka visi skaitli ‘ f(x)—x
a) n=15, b) n=16?

,x=1;2; ...; n, ir dazadi, ja

5. Katrs naturals skaitlis no 1 Iidz 10 ieskaitot uzrakstits uz vienas baltas, vienas melnas, vienas
sarkanas un vienas zalas kartites; uz katras kartites uzrakstits tikai viens skaitlis. Sis kartites kaut
ka izvietotas 4 rindas un 10 kolonnas. Ar vienu gajienu var mainit vietam divas kartites, uz
kuram uzrakstiti vienadi skaitli. Pieradiet: var panakt, ka katra kolonna parstavétas visas 4
krasas.
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Latvijas 32.atklatas matematikas olimpiades uzdevumi
11. klase

. Vai eksist€ tads polinoms P(x), ka visiem x pastav vienadiba
P(x) =sinx+2005?

. Vienadsanu trapecé ABCD zinams, ka AB=BC=CD un BC<AD; diagonalu krustpunkts ir O.
Pieradit, ka nogrieznu AO un BC viduspunkti, ka ar1 virsotnes C un D atrodas uz vienas rinka
Iinijas.

. Volejbola turnira piedalas (n+2)-2""' —2 komandas (n — naturals skaitlis), katra ar katru citu
spele tieSi vienu reizi (neizskirtu nav). Pieradit: pe€c turnira beigam var izvéléties n no Sim
komandam ta, ka katra no pargjam zaudg€jusi vismaz vienai no izv€l&tajam n.

. Dots, ka a<b<c<d ir pozitivi veseli skaitli, ad=bc un -/d —/a <1. Pieradit, ka a ir vesela skait]a
kvadrats.

. Kvadrats sastav no 2005x2005 vienadam kvadratiskam ratinam, kas izkrasotas Saha galdina
kartiba; stira ritigpas ir melnas. Viens domino kaulin$ parklaj tieSi 2 riitinas. Sakotngji uz
- ... 2005 -1 . " .. _ . . .

kvadrata novietoti s, domino kaulini, kas parklaj visas riitinas, iznemot vienu melnu
rutigu pie kvadrata malas.

Pieradit: lai uz kuru melnu ritinu R, kas atrodas 1., 3., 5., ..., 2003., 2005. rindina, mes
noraditu, domino kaulinus var ta parbidit pa kvadratu, nepacelot no ta plaknes un neizbidot
arpusg, ka riitina R nebiis parklata.

12.klase

. Vai eksisté tads vesels pozitivs skaitlis n, ka skaitlim n ir tikpat daudz naturalu dalitaju, kas dod
atlikumu 1, dalot ar 3, cik naturalu dalitaju, kas dod atlikumu 2, dalot ar 3?

. Par parabolu sauc liniju, kas vienada ar funkcijas y=x* grafiku. Vai var plakné novietot 2005
parabolas ta, lai katrs plaknes punkts atrastos vismaz starp vienas parabolas zariem?

. Kvadrati ABCD un A;B;C,D, atrodas paral€las plakn&s; abiem virsotnes uzraditas pulkstena
raditaja kustibas virziena. Pieradit, ka AA,*+CC,*=BB,*+DD*.

. Pienemsim, ka xi, x2, ..., x, ir nenegativi reali skaitli, n>2. Noskaidrot, kuram » vertibam
nevienadiba

n—1

2n

2, 2y L2 L2 2 2N, 2 2 n
O +x)(x5 + x5 (X, + X)X, +x) S [x,x2 +X,X5 +. X, X, +x”xlj
n

ir identiski patiesa.

. Divi spgletaji spele sekojosu spéli, izdarot gajienus pec kartas. Sakuma doti divi stieni: viens ar
garumu n, otrs ar garumu n+1 (n — pozitivs vesels skaitlis). Ar vienu gajienu var vai nu salauzt
vienu stieni divos 1sakos, kuru garumi ir pozitivi veseli skaitli, vai arT izslégt no turpmakas spéles
gaitas k stienus, katram no kuriem garums ir k (k — jebkur$ vesels pozitivs skaitlis). Spelétajs,
kurs izdara p&d€jo gajienu, uzvar.

Kurs spéletajs uzvar, pareizi spél&jot?
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