L atvijas 36. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

5. klase

1. Uz kadas plagtas tiek lietotas 2009 dadas valodas. &s mazkais
daudzums &rdricu pietiekams, lai no katras valodaseawartulkot uz katru
citu? (Pidaujamas vaikpakapju tulkoSanas; ar katruardricu tulko tikai
viena virziera, piengram, no latvieSu valodas uz lietuvieSu valodu, et
otradi.)

2. Andris grib izraksat rinda natuglos skaitus no 11idz 10 katru tieSi vienu reizi
ta, lai pirmais skaitlis nedabs ar otro, pirmo divu skait summa nedibs ar
treSo, pirmo triju skaltt summa ned#bs ar ceturto, ... , pirmo dewi skaitu
summa nedatios ar desmito. Vai to var izd&?

3. Kvadrats sastv no 4x 4 riatinam. Divas fitinas sauc par kaimi ratinam, ja
tam ir kopgja mala vai kopjs stiris. TieSi 6 fitinas nokésotas melnas;apgjas
ir baltas.

Vai var gadties, ka vienai melnaiitinai ir tieSi 1 balts kainmiS, vienai melnai
ratinai — tieSi 2 balti kaimii, ... , vienai melnaittinai — tieSi 6 balti kaimii?

4. Kvadratisks regis sasiv no 3x 3 ratipam (skat. 1. zm.)

a) vai to var uzunget, novelkot 8 ddas tnijas, kada atélota 2. Zm.? Linija var
biit novietota arcitadi.

b) vai to var uzuméet, novelkot 3 inijas, katru ar garumu 8? {Rnas malas
garumsir 1.)

1. Zm. 2. 2m.

5. Kada valst prezidenta &eSaras piedais 3 kandidti A, B un C. Katrs valsts
iedZvotajs atbalsta tieSi vienu nonifem. Bez tam katrs ie@imtajs vai nu
vienner rura patiesbu, vai vienmdr melo. Katram iedxotajam aptauj
uzdeva 3 ja@umus:

1) vai Jis atbalstt A?

2) vai Jis atbalstt B?

3) vai Jis atbalstt C?
Uz Siem jautjumiem attietgi 60%, 50% un 40% atbilZu bijaa}]
Kada dda no B atbalstajiem ir mdi?
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6. klase

. Andris nosauc Maijai 18 daZdus ciparus. Piadiet: Maija, neizmantojot citus

ciparus @ Andra nosauktos, var uzraftsteselu skaitli (viencipara, divciparu
vai trisciparu), kug nav vieradu ciparu un kas dad ar 3.

. Punkti apzmé reiziraSanas unes, vieadi burti — vieradus ciparus, bet dadi

burti — da#dus ciparus (izemotl un/, kas apeme vienu un to pasu ciparu).
K-R-1-Z-E
L-AT-V-I1-J-A

skaitlisko \érttbu. Kadu

Katrina apekinaja izteiksmes

rezulétu vina ieguva?

. Uz tafeles bija uzraksti 4 natugli skaitli (starp tiem var @t an vieradi). Zane

pieskaitja katram no tiem vieninieku.
Vai Zanes iegto skaitu reizirajuma daijums ar gkuma uzraksito skaitu
reizingjumu var it a) 12. b) 18?

. Katram no diviem kuliiem uz katras no sa&® skaldem uzraksits pa

ciparam. Teiksim, ka divciparu skaith var attlot ar kubqu paidzbu, ja
vienam kubham uz Kdas skaldnes ir sk@t n pirmais cipars, bet otram
kubinam uz kdas skaldnes ir skdatn otrais cipars. PieBnam, ja vienam
kubinam uz Kdas skaldnes ir 5, bet otram kydoin — 7, tad var atot gan 57,
gan 75.

Pienemsim, ka ar kulpu paidzibu var attlot katru divciparu skaitli no
10 kdz x ieskaitot. Kada ir liebka iesgjama x vertiba? Piezime: ciparu 6
nedikst izmantot, lai aflotu ciparu 9, un oadi.)

. @) Dots, ka taisnsti ar izmeriem mxn ratinas var sagrieztadias figaras,

kada redzama 3.im. Pieadit: So taisnstri var sagriezt artadas figaras,
kada redzama 41im.

b) Vai taisnba, ka jebkuru taisngt, kam gan garums, gan platums ir
vismaz 4 #tinas un kuru var sagriezt 5inz. redzaras figaras, var
sagriezt ar6. 2zm. redzaras figaras?

3. Zm. 4. 7M. 5.2m. 6. Zim.

Figuras var lot af pagrieztas vai apgrieztas ,,uz mutes”.
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7. klase 8. klase
1. Vienadojumam x> + px+q= 0ir divas da%das saknes un X,.
1. Dots, kax uny — tadi natuali skaitli, ka x- y=10%. Vai var it, ka Vai var gadties, ka
nex, ney nesatur savpieraksi nevienu ciparu 0? a)0<p<g<x <Xx,?

b) X, <g< p<Xx,?

2. Trijstarim T visas malas ir dama garuma. Par punktiem M un N 5 &o12 41 piedatis 8 sgletaji; katrs ar katru citu e tiedi 1 reizi.

zinams tikai tas, ka tie atrodas trijga T iekSpus. 1
a) vai var gatlies, ka nogrieznis MN gaks par didm T mahkm? Par uzvaru spétajs saem 1 punktu, par neikgtu > punkta, par

b) vai var gatties, ka nogrieznis MN gaks par viam T maikm? ) . o )
zaucjumu O punktus. Tufinu beidzot, iz&dijas, ka nekdiem

3. Tabula sagv no 3x 3 ritinam. Ritinas ieraksiti natuili skaitli no 1 diviem sggletajiem nav vieads punktu daudzums.as ir mazkais
lidz 9 (katt ratina cits skaitlis). Skalti summas rings un kolonas lespEjamais uzvastaja leditais punkiu daudzums? (Par uztaju
visas ir dafdas. uzskata to spetaju, kam turidra noséguna ir visvairak punktu.)
Kads liekkais daudzums o summu vait birmskaiti? 3. Uz kvadita ABCD malas BGiemts &ds punkts M, ka igka AMC

’ bisektrise krusto malu CCag viduspunkt K. Pieadit, ka AK ir

4. Trijstaris ABC ir Saurleku. Trijstiri AMB un BNC abi ir lenka MAD bisektrise. _ _ . _ .
vieradmalu un atrodaarpusAABC. Piesidit, ka AN=CM. 4. Profesors CipanS ar savuarzemju koégi ieradis Ziemassstku

eglites paskuma, kura piedatjas universiites darbinieki, wiu

5. Vairakiem rikiSiem ir vierdi naudas daudzumi. Bl pa brdim draugi, gimenes locek, pazpas utt. Noadot uz trim viesiem,
kads no fikiSiem paem ddu savas naudas un sadala fosjem CiparinsS piezmeja: _,,So ElIVeku vecumu reizigums ir _2450,_bet
vieradas ddas. Rc kada laika izadijas, ka vienam noikiSiem ir 8 summa — divas reizes [k neld Jisu vecums.” IE(ﬂgIS atteica:
dalderi, bet citam — 25alderi. Cik pavisam ir ¥kisu? (Dilderis ir +ES nezinu un nevaru noskaidrot, cik veci ir iedis.” Tad Ciparis
vieriiga rikigiem pieejara naudas vieiba.) ’ piebilda: ,Es esmu vagks par jebkuru citu Sai atg.” Tagad kogis

uzreiz pateica mito 3 viesu vecumus. Cik gadu tai laikbija
Ciparpam un cik — wia kokgim? (Visus vecumus izsaka veselos
gados.)

5. Uz rigka linijas atzméti vairaki punkti. Katram punktamapieraksta
viens no burtiem A; B; C; D; E; Rtlai katri divi dazdi burti kaut
viema vieta uz rinka linijas atrastos blakus (vienalgadk seaba).

a) pieadit, ka vajag vismaz 15 punktus,
b) pieadit, ka vajag vismaz 18 punktus,
c) vai ar 18 punktiem pietiek?
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9. klase

Olimpiadesrezultati tiks publiceti ne agrak ka 15.maija NM S majas |lapa:

. Pimemsim, ka 7. im. attlotas liknes ir kvaditfunkciju grafiki.

Iy
y=bx?+cx+a un X
_ 2 - gl
y =cx“ +ax+b grafiki? 7 Zm. 0
Dots, ka [a|>|b+d],

o= |c+al un|d=[a+b|. Pieadit, kaa+b+c=0.

. Uz taisned novietots stiettis ar garumu 1. #&uma ta gali atrodas

punktos A un B. Stiati bida pa plaknia, ka tas visu laiku paliek

parakls taisneit un beidis atkal noak uzt; Sai brdi ta gali atrodas
punktos C un D. Turkt cdiem, pa kuriem kustas stigsa gali, nav
kopigu punktu. Vai var gatles, ka AC>2009?Riezime: uzskaim,

ka stieftis ir paratlst ar tad, ja tas atrodas @3

. Natugla skaita n pozitvo daitaju skaitu apmmgjam ar d(n).

Pieneram, d(1)=1; d(6)=4 utt. Sauksim skaitli n par laga, ja tas

daks ar d(n).

a) atrodiet piecus apigus skailus,
b) pieadiet, ka apAgu skaitu ir bezgaigi daudz.

. Kvadrats sasiv no 8x8 viemadam kvadatiskam ritinam. Katra no
tam izkrasota vai nu balta, vai melna. Ar viengjignu
aflauts iz\élcties jebkuras 3itinas, kas veido 8.1m.

| pa@dito figaru (& var kat novietota ar citadi), un
mairit krasu uz predjo visas gs figiras ntinas. Vai,

8. 2m. atkartojot &adus @jienus, var pakkt, lai viss kvadits
klatu balts, ja

a) sikotngjais krasojums ir Saha galghh izskai,

b) sikotngjais kiasojums ir patvAgs?

Vai tie var Wt funkciju
y=ax?+bx+c,

10. klase

w

o

nms.lu.lv

. Pimemsim, ka 9.1m. attlotas liknes ir kvadatfunkciju grafiki.

Vai tie var ut funkciju
y=ax® + 2bx+c,
y=bx*+2cx+a un

y = cx® + 2ax+b grafiki?

NN
T A [

. Dots, ka p un q ir divi viens otram sekojoSi frgp pirmskaili

(piemeram, 13 un 17). Piedit: skaitli p+q var saddl triju tadu
natuélu skaifu reizirgjuma, kas visi lieiki par 1 (starp Siem trim
skaifiem var kit ai vieradi).

. Dots, ka ABC ir Saurlgku trijstiris un | ir tap ievilktas rinka nijas

centrs. Rika finija @, iet caur B un | un pieskaras’z ACB
bisektrisei. Rika finija @, iet caur C un | un pieskarag ABC
bisektrisei. Pierdit, ka viens now, un w, krustpunktiem atrodas uz
AABC apvilktas ripka linijas.

Dots, ka a b, ¢, d — pozivi skaili. Pieadit, ka
a+c b+d c+a d+b24.

a+b b+c c+d d+a

. Dots daudzsiris ar 2n+1 virsottm, n — natudls skaitlis. B

virsotres un malu viduspunktogigraksta natati skaitli no 1 dz
4n+2 (katd punkg — cits skaitlis) &, lai to tis skaiju summas, kas
uzrakstti uz vienas malas, visasto sav starf vienadas.
Vai to var izdait, ja

a) n=2,

b) patvdigam natuglam n?
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11. klase

1. Pieadit, ka

1 2 3 2009

Olimpiadesrezultati tiks publiceti ne agrak ka 15.maija NM S majas lapa:

1
+ + T <=,
1°+12+1 2°+2°+1 3*+3%+1 200¢* +200¢% +1 2

2. Sgele OP! piedads n spEletaji (n> 2). Sgele notiek vaigkas dienas.
Katru dienu viens gjbetajs uzvar, bet frgjie zaud. Sakaa ar
noteikumiem i-taja diera (i=12...) uzvaftajs saem
i(n—1) punktus, bet katrs zasidjs zau@ pai punktiem. Sples

sakuma visiem ir pa O punktiem.d kada mazka dienu skaita var
gadties, ka visiem atkal ir pa O punktiem?

. Dots, kaa unb — natuali skaitli un skaita S=a’ + ab+b? pedgjais
cipars ir 0. Kads ir skaita S priekSggdgjais cipars?

. Dots, ka seSstis ABCDEF ir izliekts un & pregjas malas ir pa
pariem vieradas. Nekdas divasa malas un diagates nav paralas
viena otrai. Ar A, By, G, D, B, F; apZmgjam attie@gi diagoraju
AC, BD, CE, DF, EA, FB viduspunktus. Pieft, ka taisnes fD;,
B1E; un GF; krustojas viea punka.

. Atrisinat nevieradibu sisemu
x}y+3<4z
y’z+3<4x
2’x+3< 4y

pozitivos skailos.

12 klase

nms.lu.lv

. Dots, ka a;,a,,...,8,, un b,b,,...,b,,, ir attieagi aritmetiska

progresija ungeometriska progresija, kas abas ®asip pozitviem

skaifiem. Dots af, ka a, =b, # &,y =D,0e. Kas liebks: visu
aritmetiskas vai visugeometrislis progresijas locéld summa?

. Dots, kax, y, z— pozitvi skaitli un xy+ yz+ zx > X+ y+ z . Piefadtt,

ka x+y+2z>3.

Dots, ka n- natudls para skaitlis. Apskam reizirgjumu
R=n(n+)(n+2)(n+3).
a) vai var lat, kaR ir kada natusila skaita kvadats?
b) vai var lat, kaR ir kada natufla skaita kubs?

. Cetrstiris ABCD ir ievilkts rigka fnija. Zinams, ka ABCD=AD-BC.

Diagortles AC viduspunkts ir M. Piadit, ka £ ABM= 2/ DBC.

. Uz galda atrodas n konfektes, n — naltuskaitlis. Divi sglétaji

pamsused pa X konfekem, kur x — natuils skaitlis (x var maitties
no ggjiena uz @gjienu). Tas, kam nav k@st, zaud. Piegdit: ir
bezgaigi daudz adu n, ka, pareizi Si¢jot, otrais splétajs var
uzvagt.
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