L atvijas 37. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

5. klase

2. Sagriez 1. imgjuma at€loto figiru tris vieradas

3. Dotas X3 ritinu tabulas kafr ratina jaieraksta pa

4, Vairaki domino kauhi ir salikti rinda viens aiz otra

1. Rinda péc kartas uzraksti visi natuglie skaili no 1 [dz 20, neiegrojot

atstarpes starp tiem&®tam 3&j rinda izsvitroja 26 ciparus un apskat
atlikuSo ciparu veidoto natilo skaitli (ciparu sebu maint nedikst!).
Kads vagja bat a) mazkais ieditais skaitlis;

b) lielakais ieditais skaitlis?

(Naturala skaita pieraksts netist skties ar 0.)

daas! Griezumaihijam jaiet pa Gtinu makm.

vienam natuilam skaitlim &, lai kata rinda, kata
kolonre un katd diagorale ierakstto tris skaifu 1. Zm.
summas Btu vieradas. Ir ziami tris rhtinas
ieraksttie skaiti (skat. 2. mm.). Aizpildi pargjas
tabulas #itinas! 19

ta, ka katri divi viens otram sekojoSi Kkauili 17 25
saskaras ar pés, uz kuBm atElots vierads 2. Zm.
punktu skaits.

3. Zmgjuma pa#’dita ratipu virkne atélo iegitas domino kauliu rindas
fragmentu: katra tina atbilst domino kaulia vienai pusei, bet nav
iezZimetas kaulu robezas.

o8 I N I O =2 T I
3. Zm.

Nosaki, vai punktu skaitsitina ,,A” var bat vierads ar punktu skaita)
ratina ,B”, b) ratipa ,,C"!

(Domino kaulhu komplekts sast no 28 kaukiem. Katrs kauh$ sastv
no divam kvadatveida pusm, uz kuam at€loti punkti — uz katras puses
ateloto punktu skaits ir no Gdz 6. Katram iespamam punktu daudzumu
parim kompleké ir tieSi viens kauks.)

5. Taisnsiiris sastv no X5 riatinam. Divas fitinas sauc par kaimiiem, ja

tam ir kopgja mala vai kopjs sfiris. TieSi 6 fitinas nokésotas melnas;
pargjas ir baltas.

Vai var gadties, ka vienai melnaittinai ir tiedi 1 balts kaimiS, vienai
melnai Ktinai — tieSi 2 balti kaini, ... , vienai melnaiitinai — tieSi 6 balti
kaimini?

6. klase

1. Doti vairaki pec kartas sekojoSi natali skaitli. Zinams, ka jara skaitu

starp tiem ir par 25% vak neld negra un liekkais skaitlis ir 2 reizes
lielaks par maako. Atrodi Sos skalts!

. Atrodi tadu natudilu seSciparu skaitli, kas sastno tis daZidiem pra

cipariem un s daZdiem nefra cipariem un kas d& ar katru no saviem
cipariem!

3. @) Dots, ka taisnsti ar izneriem mx n ritinas var sagriezatas figuras,

kada redzama 4.1m. Piedit: So taisnstri var sagriezt artadas figaras,
kada redzama 5im.

b) Vai taisnba, ka jebkuru taisnst, kam gan garums, gan platums ir
vismaz 4 @itinas un kuru var sagriezt Gnz redzaras figiras, var sagriezt
af 7. 2am. redzaras figaras?

4. 2m. 5. 2m. 6.2m. 7.Z2m.
Figaras var ot an pagrieztas vai apgrieztas ,uz mutes”.

. 8. 2mgjuma dota X3 ratinu tabula, kug ierakstti veseli skaili. Viena

gajiena aflauts izéleties divas daddas tabulasttinas — apunesim taps
ieraksttos skailus attiegi arx uny, nodzst Sos divus skdiis un to viet
ierakstt: x vieta — skaitli 3- x—2- y, bety vietda — skaitli 3- y—2- x.

Vai, vairakkart veicot &dus g@jienus, var iegt tabulu, kda atélota 9.
zim.?

1] 3|11 2(-4|0
-1(5|-7 3195
41-4/0 4111(-2
8. 2m. 9.2m

5. Pku dobe sad#@h n rindas pa n s@diem .katﬁ rinda. Saji doke ir

jaiestida tiis veidu pilges: narcises, hiacintes un tulpas lai izpilditos

sekojoSi nosammi:

1) kate rinda ir ies&dits nefra skaits katra veidazgtu;

2) nav iespjams atrast divasidas rindas, kas gan narciSu, gan hiacinsu,
gan tulpju daudzumi sakristu.

Nosaki, lada ir mazka iesgjama n \ertiba, pie kuras iegpams to

izdaft!
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L atvijas 37. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

7. klase

. Uz tafeles uzraksti pieci dazdi pirmskaiti, kas neprsniedz 100. Par tiem
zinams, ka

- pirmais ir 7;

- treSais ir par 4 liaks nelk piektais;

- skaitlim, kuru iegst, ceturto sareizinot ar piekto, visi cipari iesidi;

- pirmais un ceturtais sun@nalod pieckrsotu otro.
Atrodi visus Sos skdits!

. Caur trijstira ABC virsotni A novilki taisnet sadala trijgtri divos
vienados trijstiros.
Vai var gadties, ka AB>AC?

. leraksti tabulas ar izéniem 4x 4 ritinas katd ritina vienu natuglu skaitli
ta, lai vienlaidgi izpilditos %das divagpa3bas:

1) visi ieraksttie skaiti ir daZdi;

2) jebkurucetru skailu, nelkadi divi no kuriem neatrodas ne vieninda,
nedz viea kolonra, summa ir 2010.

Pietiek paddit vienu veidu, & to var izdait.

. Vairakiem kerniem visiem ir vieads skaits konfekSu. Bli pa brdim kads
no kerniem paem ddu savu konfekSu un sadala targiem vieradas
ddas. Rc kada laika iz&dijas, ka vienam nodmniem ir 4 konfektes, bet
citam — 23 konfektesCik pavisam ir brnu? (Konfektes netiek dahs
ddas, afgstas vai izmestas.)

. Rinda stav 2010 0kiSi. Katrs no viiem vai nu vienrér saka patiabu (ir

patiesig, vai af viener melo (irmelig. Uz jauijumu:

“Vai pa labi no jums eso3o patieSu skaits ksl nelk pa kreisi no jums
esoSo patieSu skaits?

ar “ja” atbildgja tieSi 100 @kisi.

Kads lieekais un kids — mazkais skaitspatieSuvar kit starp visiem

rakiSiem?

8. klase

. Starp skaiiem

6 1 3 4,
nemainot to sabu, ievieto aritratisko darbbu zmes (,+”, ,—", .-,
. ) un iekavas 1, lai ieditas izteiksmes &tiba hitu
a) 25,
b) 24.
Vai to var izdait?

. Andris un Juris katrs i2las tis setgus natuilus skaitus &, ka visi

seSi skaii ir atirigi. Katru Andra skaitli sareizéija ar katru Jura
skaitli, ieguva devius reizirjumus. Pieidi, ka starp iegtajiem
deviniem skaitiem vismaz ast@ bis sad starg atirigi!

. Astapstiirt ABCDEFGH visi iek§jie lenki ir vienadi. Zinams af, ka

ACEG ir kvadats. Pieadi, ka BDFH at ir kvadiats!

. Namdarim Mirim ir nepiecieSami 3 m, 4 m un 5 m garilaai. Vai

Maris var iegit pa 13 katra veida Basiem, ja vham ir pieejami
tikai:

a) 16 bdki, kur katra b#a garums ir 10 m;

b) 12 bdki, kur katra b&a garums ir 13 m?

. Dambretes tufina piedahs 7 spléctaji; katrs ar katru citu spé tieSi 1

. . O |
reizi. Par uzvaru $betajs saem 1 punktu, par neikitu > punkta,

par zaudjumu O punktus. Tuiinu beidzot, iz&dijas, ka nekdiem
diviem sglétajiem nav vieads punktu daudzums.ads ir mazkais
lesfejamais uzvagtaja ieditais punktu daudzums? (Par uRiaju
uzskata to spétaju, kam turira noséguma ir visvairak punktu.)

Olimpiadesrezultati tiks publiceti ne agrak ka 17.maija NM S majas |lapa:

nms.lu.lv

2010. gada 25. aprilt



L atvijas 37. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

9. klase

1. Natuslus skaitus no 11dz 2N psadala N pros &, lai katra pra skaitu
summa latu pirmskaitlis, pie tamigh N sumnam jabat dazdam. Vai to
iesgEjams izdait, ja
a)N =5;

b) N = 107

2. Cetri at¥kirigi punkti A, B, C un D atrodas uz parabolps x?. Nogriehi

AB un CD krustojas punktE. Pieadi, ka E nevar it vienlaiagi gan AB,
gan CD viduspunkts!

3. Natugla skaita n pozitvo daitaju skaitu apmmgjam ar df). Piengram,
d(1)=1; d(6)=4 utt. Sauksim skaitli n papa/igu, ja tas das ar df).
a) atrodi piecusipaiguspara skaitus,
b) pieradi, kaapgigu para skaitu ir bezgaigi daudz.

10. klase

4. 20102010 ntinas liek kvadta,
sakot ar apakdo kreiso ftinu, 7. | 22
pec kartas tiek ieraksti natuialie 6. | 23] ...
skaili ka paadits 10. Zmgjuma 5.1 14 20 ..
(katra ratina ieraksits viens 4. 18| 12| 19| ..
skaitlis). 3.|4-] 9| 13] 18] ...
Pientram, skaitlis 19 ierakis 2.3 5.8 14 17 ..
ceturtaj rinda, treSaj kolonrs. 1.|T |2 |67 | 15 16
a) Kurs skaitlis ieraksts 20. rind, 1. | 2. /3. | 4. |5 |6

10. kolonma? 10. ZTrT.l.
b) Kura rinda un ku& kolonra atrodasittina, kuf ierakstts skaitlis 2010?

5. Dota tabula ar iz@riem 7x8 ritinas (7 rindhas, 8 kolonnas), tabulas

apaks$ja labap stira mtina atrodas figrina siemizis

11. zmgjuma atEloti siemzZza iesgEjamie dijieni. No X
jebkuras #tinas, kul sierizis kada bridi atrodas, vis var X
parvietoties &da pa® virziera par tdu pasSu aflumu ka X A x
no A uz jebkurutinu X pie nosaguma, ka vii§ paliek 1 am

tabulas iekSpus
Kuras no @argjam trijam tabulas sira ritinam sienzzis var norakt un kugs
— nevar, izpildot tikai dautos gjienus?

. Dots, kax;, %, Xs, X4 — pozitvi skaiti. Pieradi, ka

X, +Xg  Xp+Xq  Xg+X X4+ X
1 3_|_ 2 4+ 3 1_|_ 4 224
X +X Xp+Xg Xg+Xy X4+ X

. Kads ir liebkais punktu skaits, ko var izkgties uz rika finijas ar &diusu 1

ta, lai nelutu tris @adu iz\elétu punktu A, B, C, ka visi alumi AB, AC un
BC ir mazki par 1?

. Paralelograma ABCD tgis ABC ir plats. Ja no virsodm B un D velk

perpendikulus pret paralelograma savsganparaklajam makm (AD un
BC vai CD un AB), tad, neatkai no &, kur§ malu pris izvéléts, atilums
starp So perpendikulu krustpunktiem ar digaioC ir 2 centimetri.
Aprekiniet ABCD laukumu, ja ziams, ka diago#lu AC un BD garumu
attieaba ir 7:4.

. Cik dazdos veidos skaitli 2010 var izteikia kvismaz divu pc kartas

sekojoSu natafu skaifu summu? Saskaino setha nav svaga.

. Setnieka Bernharda piakumos ietilpst natit sniegu apirt privatmajas

7ogam. Zogs veido izliektu daudastun ta kopgarums ir 2010 metri.
Sniegam jbat nofiritam visos tajos un tikai tajos punktos, kas atrauas
talak ka 1 metru uZrpusi no Zoga.

a) Piefadi, ka teritorijas, kas Bernhardagmptira, laukums nav atkegs no
Zoga formas!

b) Cik n? liela ir teritorija, kas &niekam jinotira?
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L atvijas 37. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

11. klase 12. klase
1. Dotas tts aritnetiskas progresijas: 1. Atrodi izteiksmes sin®° x+cos®’x vislielako un vismazko

(1) 8,19,30,41,52, ... vértibu!

(2) 8,21,34, 47,60, ...

(3) 4,21,38,55,72, ... 2. Trijstari ABC uz malas BC atlikts punkts K, uz malas AC +lds
a) Atrodi mazko skaitli, kas pieder vign trim dotajim virknem! M. Caur Siem punktiem novilktas taisnes pérdtijstira maim:
b) Pieldi, ka ir bezgabi daudz idu skaitu, kas pieder visn trim KL||AC un ML||BC. KL krusto malu AB puni&tP, ML krusto malu
dotaim virknem! AB punké Q. Zirims, ka AQ?+PB? = PQ?AQ* + PB* = PQ?

2. Atrisini nevieridibu sistmu Piendi, ka AC-BC=2MC-KC!

2182
a’b” +3<4c 3. Atrodi visus &dus natuglus skaitus n, ka skaili n, d(n) un d(d(n))
b?c? +3<4a veido dilstoSu aritétisku progresiju. q(x) ir skaifa x natuélo
c2a? 4+ 3<4b dalitaju skaits.)

realos skaifos. 4. a, b, cir trijstira malu garumih,, hy, he — augstumi atbilsto3i pret

makm a, b, ¢ Sap trijsturi. Pieadi:

3. Cetrstiris ABCD ievilkts rigka linija. Ta diagorales AC un BD vienlaikus 2(ah, +bh, +ch, )< (ah, + ah, +bh, +bh, +ch, +ch,)!

ir attieagi lenku BAD un CDA bisektrises. BC garums & bet AD
garums ir 2. Nosaki ABCD laukumul! . o o B
5. Uz galda atrodas cepumi, kurn — natuéls skaitlis. Divi sglé&taji

4. Uz tafeles uzraksts skaitlis 2010. Divi spetaji spele sekojosu sgi. Viena pamsused pa x° cepumiem, kuix — natudls skaitlis (daXdiem
gajiena jaizvelas vienu no paslaik uzfeles uzraksta skaila N dalitajiem gajieniemx var kit at&kirigs). Tas, kam nav kést, zaud. Pieadi: ir
d>1, patgem to noN, janodzS no &felesN un & vieta jaraksta iegta bezgaigi daudz adun, ka, pareizi sfigjot, otrais splétajs uzvar!

starpbaN-d. Gajienus izdara §c kartas. Zaud tas, kurs iegst 0. Kur$ no
sypelétajiem, pareizi splgjot, uzvags — tas, kur$ak, vai tas, kur§ izdara
otro gajienu?

5. Natuslu skaitli n sauksim parsakafgu, ja eksist
slegta lauzta Thija ar n posmiem, kura katru savt
posmu krusto tieSi 2 reizes.a Tpiengram, 5 ir
sakafgs skaitlis, skat. 12.im. Noskaidro, kdiem

natugiliem k skaitlis 2 ir sakaigd 12, 2m.
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