Nlmfj L atvijas 38.atklatas matematikas olimpiades uzdevumu IS atrisinajumi

5.1. leverosim, kaEEE = E-111= E-3-37. Tatad E>3, lai pie tam viens no sk&tn AB vai
CD ir 37 vai 74. Apskatot visas iegpmas E \ertibas, iegstam visus astms
atrisirejumus:

E=4 = AB=12 un CD=37 vai AB=37 un CD=12;

E=5 = B=5 vaiD=5 (=E) — neder,

E=6 = AB=18 un CD=37 vai AB=37 un CD=18;

E=7 = AB=21 unCD=37 (D=E) vai AB=37 unCD=21 B=E) — neder,

E=8 = AB=24 un CD=37 vai AB=37 un CD=24, vai AB=12 un CD=74, vai AB=74 un
CD=12;

E=9 = AB=27 unCD=37 vaiAB=37 unCD=27 (B=D) — neder.

5.2. Apzimésim skaitli, kas atrodas \ighs kolonnas apakf ratina arx (skat. 1. zm.). Tad

katras rindas, kolonnas un diagtes skailu summas ir 26x¢ Talak 1. Zm. paadits, ka

pakapeniski tiek izdaiti secirgjumi par katru tabulagitinu.

15 15 15| 74 15| 7% x-3| 15 | 7+ x-3| 15| 7«

11 - 11 - 11 = 11| 1| = 11| 1| =] 21| 11| 1

x |18 8| x| 18 8| x |18 8 | x |18 8| x |18 8| x | 18
1.Zm.

legastam, ka otrajrinda ierakstto skaitu summa ir 33. dtadx=7 un aizpildta tabula paidita
2. 2m.

4 115]14
21111
8 |7 |18

2. 2m.

@ @
e @@ a© @@
6 O )
@ o O ®
Vo®  Lo®

54. a) Ja, var. Skat., piem., 41m.
b) N&, nevar. Skaitlim 1 varii tikai divi kaimigi: 4 un 5, skaitlim 2 kainmi var bat tikai
skaifi 5 un 6, bet skaitlim 3 — ské&itt un 7.Nemot \&ra Sos secifjumus, iegistam ka 5.
zim. attloto sitlaciju. Neizvietoti palikuSi skait 9, 10, 11, 12, t&u tos S& apk atbilstoSi
uzdevuma nosdcamiem izvietot nevar.

5.5. a) skat. 6. mm.; b) skat. 7. 1.

5.3. Ja, var; skat., piem., 31m.

6. Zm. 7.2m.
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Nlmfj L atvijas 38.atklatas matematikas olimpiades uzdevumu IS atrisinajumi

Atbilde: ng.

Jaavai b ir para skaitlis; ja gam, ganb ir nefra skaiti, tad to summa+b ir para skaitlis.
tatad reizimjums a-b- (a+b) vienner ir para skaitlis, bet 20102011 nagrp skaitlis.
Aprekinasim, cik ,sarakstes” pavisam notiek. Ja kungu skafiazme ar a, bet dimu skaitu
ar b, tad ir sgka sakatbasa+b=60 un 1a=13b. Tatad a daks ar 13. Brbaudot eértibas
a=13 (tadb=17, beta+b=30<60),a=26 (tadb=34 una+b=60 — der),a>26 (tadb>34 un
a+b>60), redzam, ka visus uzdevuma na@secus apmierina tikaa=26 (kungi) un b=34
(damas).

Kvadrata ar izreriem 8x8 fitinas var izvietot 21 taisngi ar izneriem 1x3 fitinas &, ka tie
nerrklajas. (skat. 8.1m.). Katia no Siem taisngtiem ir jabat vismaz vienai Zai ratinai.
Tatad ir nepiecieSams nalgot vismaz 21itinu.

112(3[112[3]1 |2
213[112[3]12 13
3(1|2(3[1|2[3]1
11213[1|2[3]1 )2
2131123 ]1|2 13
3(1|2(3[1|2[3]1
1/2]3|1]2]3]|1]2
213[12[3]1|2 3
8. Zm. 9. Zm.

Pafdisim, ka ar 21atinu pietiek. Kata ratina ierakstsim skaitli 1 ,2 vai 3a, ka kata 1x3
ratinu grum batu ieraksiti visi skaifi (skat. 9. 2m). Nokasojot zdas visas wtinas, Kuis
ieraksits 1 (adu ir 21), iegsim situiciju, ka neliis iesgjams iz\eléties neaizkisotu 1x3
ratinu grupu.

Aplikosim, K& mairgs tabulas skdil kopsumma §c viena gjiena izpildes. Ja pirms
gajiena  visu skaiu summa  bija S tad [@C djiena & ir
S—-a-b+(Ba-2b)+ (Bb-2a)=S+2(a+b). Tatad summa ir izmaifusies par pra
skaitli. Ta ka sakuma tabuk visu skailu kopsumma ir fra skaitlis 4, tadat pec vairaku
gajienu izpildes nevarlkit viemada ar nepra skaitli 15.

Atbilde: Almai un Danai 8kuma bija pa 14 konfeltn, Betai 50.

Pienemsim, ka Almai un Danaikuma bija a konfektes. Tabalapkoposim inforraciju par
konfekSu skaita izmaim.

Almai Betai Danai
Beta pazaugja 1 konfekti| a 49 a
Alma atdeva pusi Betai | a a 98+a |a
= 49+ — =
2 2 2
Beta atdeva pusi Danai | a 98+a At 98+a 5a+98
2 4 4 4
Dana atdeva pusi Almai a, 5a+98 9a+98 | 98+a 5a+ 98
2 8 8 4 8

9a+98 98+a

Tatad = 9a+98=196+2a = 7a=98 = a=14.

7.1.

Pirmskaiti var beigties ar ciparu 1, 2 (tikai skaitlis 2),33(tikai skaitlis 5), 7 un 9.alka ir
uzrakstti seSi skall, tad starp Siem skdieém ir japardas visiem @gdejiem cipariem. Tas
noZimg, ka virkre ir skaifi 2 un 5.

Ta ka mazkie pirmskaiti ir 2, 3 un 5, tad maikie skaiti, kas uzraksti uz tafeles ir vai nu
)2,3un5vall) 2unb5.

I) sestais skaitlis ir 5 + 14 = 19. Bet tad cetursiigitlis nevar akties ar 3.
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Nlmfj L atvijas 38.atklatas matematikas olimpiades uzdevumu IS atrisinajumi

[1) ceturtais skaitlisakas ar 5. Pirmskdit kas @kas ar 5, ir 53 un 59. Ja ceturtais skaitlis ir
53, tad virkne izskas &di: 2, 5, x, 53, y, x+14. Viaga defiga x vertiba ir 47. Bet tad
x+14=61 un y (piektais virknes loceklis) nevaktses ar 6.
Ja ceturtais skaitlis ir 59, tad virkne izglat®idi: 2, 5, X, 59, y, x+14. x=47 neder
iepriekSmirgta iemesla dl. Atliek x=53. ledistam : 2, 5, 53, 59, y, 67. Viwa iesfEjama y
vértiba ir 61 un visa virkne2, 5, 53, 59, 61, 67.

7.2. @) Var. Ar s apaZmesim atlumu starp pilstam, art; — laiku, kada zda automafa veica
cdla pirmo pusi, at; — laiku, kada zda automaga veica cka otro pusi.

Tad > =30km/h jeb s=30t,; %:40 jeb 2s=4Q, +40t,, ti., s=20 + 20,

1 1 + 2
- 1. __ s S
Tatad 30, = 20, + 20, un't, :Etl’ tapec - 2-t— =2-30=60km/h
2 1
b) Nevar. Brdi, kad zd& automama ir veikusi pusi da, sarkad automaa jau ir veikusi
visu cdu un atrodas pi&ta B. Tatad zdajai automa®ai cda ota puse htu javeic
momenini (O stunds), kas nav iegpams.
7.3. Tads skaitlis ir2010-10+13=2011.10+ 3= 20113,

7.4. Kvadrata malas garumanabat 11 vai 13. Pie@rus skat. 10. un 11im.

10 1 10 3
5
9 © 8
> 1
2
Jd o
2 7 5
3 8
5 4
10. 2m. 11. Zm.

7.5. lzvelamies 11 punktusat lai atalumi starp katriem diviem no tiematu veseli skaii.
Saskaa ar Dirihle principu vismaz 2 no tiem ir viérkrasa, tie ir mekEtie punkti.

8.1. a) Piem.,.8-3+5-2= 15
b) Piem.,8:(3-5:2) =16

8.2. No vidusiniju ipa3bas trijstiros MZY un BCD sekaZY = % PL= %(% BD) :%BD (skat.

12. Zm.), lidzgi TX:%BD:ZY, pie tam ZY||TX. kdzgi pieada, ka XY||ZT un

TZ=XY :%AC. Bet AC=BD, fitad TZ=XY=ZY=TX un TXYZ ir rombs. & ka BDLAC

un TX||BD, XY||C, tad TXXY un TXYZ ir kvadrats, k.b.].
A : 5 k 4
X I/:_ 1 1
15 It
R : e g T 9 0 & T
Z oG bo11p--
P C [ia_l/b [i]_ 12
12. 2m. 13.a) Zm. 13.b) 2m.
8.3. Apzimésim ierakstos skdiis ka paadits 13. a) zn. Tad

S=a+b+c+d
S=a+e+i+f
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Nlmfj L atvijas 38.atklatas matematikas olimpiades uzdevumu IS atrisinajumi
S=b+g+j+f
S=c+g+k+h
S=d+h+l+e
S=i+j+k+l
Saskaitot & vieradibas, iegstam

=12-13 un S=26.

6S=2(a +b+c+d+e+f+g+h+i+j+k+1)=2. (1+122)-12

13. b) 2m. paadits piengrs, ka to realiZt.

8.4. a) Ng, pientram, ja Leonards i&lgjas skaitli 444, tad wiS ieguva 888444, bet tas nextal

ar 17 (888444:17=52261 atlikun?).
Vispar jebkurs trsciparu skaitlis, kas nedalar 17, der &k pretpiengrs.
b) Ja. Apzimesim sikotnejo skaitli arx. SkaitlimZ pieraksit gak x ir tas pats, kas skaitlim
2x pieraksit gah tris nulles un tad tam pieskaix. Bet tis nulles pierakstir tas pats, kas
pareizirat ar 1000. &tad Leonarda veikto opariju var uzrakst ka:

2x-1000+ x
Tatad jauniegtais skaitlis ir2x-1000+ x = 2001x. Skaitlis 2001 dak ar 23 (2001:23=87),
tatad ar jaunieditais skaitlis 2004 noteikti dafis ar 23.

8.5. Uzvar pirmais sgietajs, katé gajiena athemot no skalt & pedgjo ciparu, &dejadi pec sava
gajiena iegdistot skaitli, kura pdgjais cipars ir 0. T ka otrais splétajs nedrkst ahemt O, tad
pec vina dajiena noteikti paliek skaitlis, kuraggéjais cipars nav 0. apec pirmais splétajs
vienmer varks izdart gajienu. Ta ka tiek iediti tikai natugli skaitli un sgles gaig tie
samazias, kadreiz tiks ied@its af skaitlis 0. & ka ta pedgjais cipars ir O, tas tiks i@gs pec
pirma sgEletaja gajiena.

9.1. Vienadojumu var grveidot la:

1 1 1 1
X2+24 xy+24 xy+24 y:+24
Abas puss vieradojot saugjus iedist:
Xy+24—x>-24  y?+24-—xy-24 oh
OC 128y +24) (v + 24 (xy+ 24)

X(y—X) _ y(y—X)

(2 +24)(xy+24)  (y? +24)(xy + 24)
Izdalot abas puses arX) (to var dait, jo xy) un pareizinot ang+24)(0¢+24)(2+24) iedist
X(y? +24) = y(x* + 24)
Parnesot visu uz vienu pusi i@st
Xy? — Xy +24x - 24y =0
Sagrugjot iegast
Xy(y —x) —24(y-x) =0 jeb (xy -24)(y-x) = 0
Ta ka x#y, tadxy=24. Sim vieadojumam natuos skaitos ir 8 atrisigjumi:
x=1,y=24;x=2,y=12;x=3,y=8; x=4,y=6; X=6, y=4; x=8,y=3; x=12,y=2; x=24,y=1.
Parbaude (simetrijasde var farbaudt tikai pirmoscetrus) liecina, ka visi der.

9.2. Ta ka AABC unAPBC ir taisnleka, AM=BM=CM un PN=BN=CN (skat. 141m.). Tapec
AMBN=AMCN (paZme mmm) un /BMN=/CMN, jo vierados trijstiros pret vieadam
makm ir vieradi lepki. MN ir AAPC vidustnija, apec AP|[MN unZCMN=/CAP ka kapgu
lenki. Tatad, /BMN=~CMN=/CAP=/BAC, k.b.j.
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Nlmfj L atvijas 38.atklatas matematikas olimpiades uzdevumu IS atrisinajumi
B

A Mo C
14. Zm.
9.3. Atbilde: Ja, var.
Atrisinajums. Aplikosim vieradojumu ax®-bx+c=0. levietojotx=-1 iedist a+b+c=0. Tatad
jaat+b+c=0, tadx=-1 ir § vieradojuma sakne. Ja pirmaigkitis izvelas tidus 3 skalus, kuru
summa ir O, tad, lai&otrais fkitis tos saliktu ,#” vieds, vieradojumam noteikti bs vismaz
viena racioala saknex=-1.
9.4. x*-y*=N. Ja N-gru, tad &) un (x+y) ir vienada pariite un N jidaks ar 4. tad, liebkais
pec kartas sekojosuaslu skaifu skaits ir trs: 4&k-1, 4k, 4k+1.
Piengram, 11=6-5% 12=4-2° un 13=7-6".

9.5. Izkrasosim dotaj taisnstirt katru treSo diagai ka paiadits 15. Zmejuma.

leverosim, kasienazs, izpildot atautos gjienus, no melnasitipas var noakt tikai melra
ratina. Tatad no fitinas A vinS nekad nenaks ritipas B un D. Savulért ratina C var
noklat, ejot uz augsu pa diaganAC.

10.1. Pec kartas sekojoSi natali skaitli veido aritngtisku progresiju ar diferenci 1.a$ n pec
(a+a+n-1)-n_(2a+n-1-n Titad

kartasnemtu loceku a, a+1,..., atn-1 summa ir 5

(2a+n-1-n

nepiecieSams atrast visaddds n vertibas, kuim n>1 un =2011 jeb

(2a+n-1)-n=4022. lewrosim, ka reiziatajs 2a+n+l vienner ir lielaks par otro
reizinataju n un tiem ir atgiriga pariste.
Sadaisim 4022 pirmreiziatajos: 4022=22011.Nemot \éra augsik minctos seciajumus,
les@Ejams tikai gagums n=2 un A+n-1=2011, #tad virknes pirmais locekli®=1005.
Tatad 2011 & vairaku pec kartas sekojoSu nateiu skaifu summu var izteikt vienvieriga
veida.

10.2. Ta ka ABC un ABD ir taisnleka tisstiri, tad apcetrstiri ACBD var apvilkt ripka niju
(tas diametrs ir AB). T ka CD ir ZACB bisektrise, tadZ ACD un £BCD ir divi vieradi
ievilkti lenki. Tatad AD=BD unAABD ir vienadsanu taisnleka tfissfiris, kura hipotetizas

5252
2

garums ir 10cth AB = AD =5v2 un S, = = 25¢cm?’.

10.3. Vienadojumama® = b® vispariga gadjuma iesggjami divi atrisirgjumi: a=b una=-b.
Apliko pirmo vieradojumu un iztira abus iesgjamos variantus:
1) X—y=2-2=z-x=2-Y ™*
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Nlmfj L atvijas 38.atklatas matematikas olimpiades uzdevumu IS atrisinajumi
levietojot (*) treSaj vienadojuma, iegistam vieadojumu
2-y)*=(y-6)*,
kura viengais atrisigjums iry=4.
Tad no (*) ie@gistam z=x-2 un y—-z=6-x. levietojot to otragy vieradojumia,
iegastam vieadojumu
6-x)° =(x=4)%
kura viengais atrisigjums irx=5, aitad z=3.
2) X—y=2-2=>y-z2=X-2 (**)
levietojot (**) otraja vienadojuna, iegistam vieadojumu
(x=2)* = (x-4?%,
kura viengais atrisigjums irx=3.
Tad no (**) iegistam y=z+ 1un y—-6=2z- 5. levietojot to tresaj vienadojuni,
iegastam vieadojumu
(z-3)* =(z-9)%
kura viengais atrisigjums irz=4, atady=>5.
Tatad vierndojumam ir divi atrisigjumi:

X=5 x=3
y=4un<y=5.
z=3 z=4

Parbaude pada, ka abi atrisigjumi der.

10.4. Bus divas idas desmitsra virsotnes Bun B.4, kas pieder lokam iA;.1, ko veido divas
devipstira virsotnes (skat. 16.irm.). Devistira virsotnes sadalanka liniju 40° lielos
lokos, bet 10-sira virsotnes 36° lielos lokos, pie tam visas dstira un 10-dira virsotnes
ir dazdas (jo rhka fhnija sadata 19 lokos). &tad VA B;+UB, A, =4°, no kurienes

i+1
seko ka vismaz viens no Siem lokiem @rspiedz 2°.

A
B

Ai+1BJ+1
16. 2Zm.

10.5. a) ne, nav iespjams. lzkéisojot vienbas kubhjus pariSu mela un balt krasa (ta, ka
kubini, kam ir kopga skaldne, noksoti daZdas krasas), aug8§jo kubinu — melnu,
iegastam, ka melnie kuhi ir 16, bet baltie — 14. %a Klucitis satur tieSi vienu melnu un 1
baltu kubqu — pretruna.

b) Skat., piem.l7. Zzm. (Zmgjuma pa skniem attlots, kurs viefbas kubn$ pieder kuram

j+1

staritim.
8[8]4 [7 3[3]4 1]1
6/8]7 |7 2/3]4 2] 2
6/9[5 [10 6/5]5
9/9]10]10
17. 2m.

11.1. Uzrakstsim katrai virknei vispriga elementa formulu:
(1) 1+1«,
(2) 2+189,
(3) 3+16m.
Atradisim skaitus, kas pieder virkiam (1) un (2):
1+14k=2+15
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Nlmfj L atvijas 38.atklatas matematikas olimpiades uzdevumu IS atrisinajumi

14k=1+(141+1) = |+1 jadals ar 14.
Mazakas defrgas \ertibas irl=13,k=14. Tatad pirmagm divam virkném pieder skalt, kas
izsakami forma
197+21@ (210=MKD(14, 15)).
Visam trim virknem piedegs skaiti, kuriem
197+21@=3+16m jeb
8m=97+105=(8-12+1)+(813+1)u.
Tatad 1+u jadalas ar 8. Mazka defiga u vertiba ir 7.
Tatad mazkais skaitlis, kas pieder s trim virknem ir 1667.
Vispariga forma visam virknem kopgie loceHi ir izsakami forma
1667+168@ (1680=MKD(14,15,16)). Rlu skaitu ir bezgalgi daudz.

Piezzme. Uzdevumu var risifit an aspatigak, pamanot, ka ,iepriek§is” (jeb O-tais) loceklis
visas virknés hitu vierads ar -13. Atliek atrast visu vitlk difererfu mazko koggo daimo
un pirmo locekli.

11.2. «CPD=«CAD, jo tie balsis uz viena loka (skat. 18.1m.). Savukrt

ZCAD = /BAC = 45°, tapec L/CPD= ZBAC vai ai Z/MPY = /ZMAY . Tapec ap A, P, M un

Y var apvilkt rigka liniju (1). 90° = ZAPC= ZABC, jo Sie leki ari balstis uz viena loka. No

(1) seko, kas/AYM =180 - ZAPM =180 - ZAPC=90°. Ta ka ZAOB =90, tad MY ||BO.

Lidzgi pierada, kaNX [|[AQ Tad QXOY ir paralelograms ar vienwlg 90°, t.i., taisngtris,
k.b.j.

B C
AL
O
Y
A D
E
18. 2m.

11.3. Ar f, apZmesim cik veidos taisnsti 3x n var sadat taisnstiros 1x 3.
f,=1 f,=1 f,=2.

H_J
n-1 n-3
19. a) un. 19. b)im.

Apskatm taisnsiiri ar iznmeriem 3x1. Pirmo taisngiriti 1x3 varam novietot a) ,vertii”
(skat. 19. a) im.) vai b) ,horizondli” (skat. 19. b) zm.). a) gaguma neaizpildts paliek
taisnstiris 3x(-1), ko var aizpil&t f _, veidos. b) gaguma vel divi taisnstirisi 1x 3
janovieto ,horizondli” (nevienu ,vertikali” ievietot nav iesgjams), tad neaizpiits paliks
taisnstiris 3x(n-3), ko var aizpildt f__, veidos.
Tatad f, = f _,+ f,_5.lzmantojot So rekurgo sakatbu viegli apekinat, ka f,, = 70.

11.4. Parveidojam doto vieidojumu, pareizinot ar sagjam saisito izteiksmi:
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Nlmfj L atvijas 38.atklatas matematikas olimpiades uzdevumu IS atrisinajumi
VX-2011-x~2009  +/x-2009-+x~2007
-2 -2
(Vx=1-Wxel o x4200-4x+2011 1
-2 -2 J2
Pareizinot abas puses ar 2 ursset vierados locekus:
Jx+2011-+/x-2011=+2
Vx+2011=/x-2011++/2
X+2011= x— 2011+ 2,/2(x—201) + 2
4020=2,/2(x—-201)
2010 = 2(x-201)
o 2010°

+2011=2010-1005+ 2011= 2022061

11.5. Atbilde: ng, nevar.
Pienemsim, ka skalt pa apli uzraksti sedba &, &, ..., a1, pie tama; kopgjais
pirmreizirataju skaits ir ara skaitlis. & ka blakusesoso sk&it daijums ir pirmskaitlis, tad
to kogejais pirmreizirataju skaits atgiras tieSi par 1. dtad skailiem ay, ag, as, ..., @11 ir
para skaits pirmreizitaju, bet skaiiem ap, au, ..., 82010 — Nefra skaits pirmreiziataju. Ta
ka abiem skaliem a; un ago1; pirmreizirataju skaits ir f@ara skaitlis, to dajums his vai nu
1, vai salikts skaitlis, kas satugrp skaitu (vismaz divus) pirmreiztajus.

12.1. a) Atbilde: var.
Pientram, 17 (1+7+9), 17 (3+6+8) un 11 (2+4+5) vai 14317), 11 (2+4+5) un 23
(6+8+9), ... .
b) Atbilde: nevar.
Aplakosim, ladas var it grupu summas. Katrai summalbiit lielakai par 6 (1+2+3) un
mazkai neki 24 (7+8+9). Sajintervala ietilpst pirmskaili 7, 11, 13, 17, 19 un 23. Visu
skaifu summa ir vieada ar skaitu no 1 1dz 9 summu, t.i. 45.
Ja vismazka vienas grupas sk&itsumma ir 7, tad atlikusSo divu grupu skasummai ir
jabut 38. Viengais variants ir 19+19, kas neatbilst ias, ka sumram jabat at&irigam.
Tatad 7 nevar it nevienas grupas skitsumma.
Ja vismaizka vienas grupas sk@itsumma ir 11, tad atlikuSo divu grupu skagummai ir
jabut 34. lespjamie varianti ir 11+23 un 17+17, kas neatbilstsfirai, ka sumram jabit
at&irigam. Tatad 11 nevariit nevienas grupas skiitsumma.
Ja vismazka vienas grupas sk&itsumma ir 13, tad atlikuSo divu grupu skagummai ir
jabut 32. Viengais variants ir 13+19, kas neatbilst ias, ka sumram jabat at&irigam.
Tatad 13 nevar it nevienas grupas skaitsumma.
Ja vismazka vienas grupas skt summa ir 17, tad visu grupu sumnzagniedz 51, kas ir
vairak nela visu skaitlu summa.

12.2. Atbilde: vislielaka vértiba ir 1 un vismaaka 2%,
Pamatojums:
a) Ta ka O<sir? x<1 , tad ar 0<sin’® x<1 un analogi ar0<cos® x<1, tapsc
sin® x + cos® x < sin® xsin® x+ cos” xcos® x < sin® x+ cos’ x=1
Jax=0, tad sif°x+cos® x=1, &tad § vertiba tiek sasniegta.
b) Piedisim, ka visiem natdliem skaitiem n izpildas nevie@diba sif” x+ cos” x>2'™.
To var izdait ar materatisko indukciju.
Baze:n=1, ievietojot iegst sirf x+ cog x>2°=1, nevieidiba ir pareiza.
Induktiva pareja: Pimemsim, ka apgalvojums jau ir pi€efits pien=k, un pieadisim, ka tas
ir speka ar pien=k+1. Tatad, pimemsim, ka siff x+ cos$*x>2'* un pieadisim, ka
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Nlmfj L atvijas 38.atklatas matematikas olimpiades uzdevumu IS atrisinajumi

. 1, . _ . e
Sin®*? x + cos**? x > E(sm2k X+ cos™ x) , no & tad atmredzami sekos praais.

Pareizinot kreiso pusi ar 2, bet labo - ar Z(gircos x) iegist:
2sin®*? xsin? x + 2c0s**™? xcos’ X > sin® x(sin? X + cos X) + cos™ x(Sin? X+ cos* X)
Parnesot visu uz kreiso pusi, i&s}:
sin® xsin® x—sin® xcos x— cos™* xsin® x+ cos™ xcos” x> 0
ko sagrupjot iegast:
(sin® x— cos™ x)(sin® x—cos’ x) > 0,
kas ir pareiza neviadiba, jo abas iekavas ir vai nu p@z#s, vai negavas.
Tatad sin® x+cos® x>2'8, § vertiba tiek sasniegta, pi@mam, jax=y=n/4. Tad
1 1 1

. 38 T g T
SN Z+CO§ Z:F‘FF:F.

12.3. 1. risilijums. No bisektrisesipagbam seko, kag—S:%. No horduipadbas seko
AO-OC=B0O-0OD jeb A—O:@ Tas nommg, ka M:@. Ta ka AM=0D, tad
BO OC BM OC

BM=0C, k.b.].
2. risimajums. Apvilksim ap M, B un O rka fniju,
kas krusto AO punkt N (skat. 19.un.).
Z/ABD=ZACD Kka ievilktie lenki, kas balsts uz
vienu loku.
ZANM =180 - (180¢° - ZLABO) = ZABO . Tatad
ZANM=/ZACD (2).
Tapat
/BAC=/BDC (2)
ka ievilktie lenki, kas balsts uz vienu loku. No (1),
(2) un no &, ka AM=0OD, seko, ksAMN=ADOC
(paame Iml). Tas nommg, ka MN=OC. Bet 1 ka
OM ir Dbisektrise, tad MN=BM. atad,
BM=MN=0C, k.b.].
12.4. Ja; pieneram, der oktaedra virsotnes.

12.5. Apskatim skaitusN=9000, x = % uny = N—lN . Tad

1
yox 1Y 1 W 1 1 1Y 1 1 1
X +Yy +X+y:N + NN +N+NNZN +W+N+NN.

y
Ta ka %e (01), tad ar (%j < (01). Tapec

1 2 1 1 1
T < 1+ + =1+ <1+ .
N 900C 900C 300C 2011

XY +y*+ X+ y<1+%+
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