Latvijas 38. atklatas matenatikas olimpiades uzdevumi

5. klase

.ReizinaSanas pie®ra ciparus aizgfa ar burtiem un ieguva izteiksmi
AB-CD = EEE.
Atjauno gikotngjo reiziraSanas piegru, ja zirams, ka vieadi burti
apZme vienadus ciparus, bet dadi burti — daZdus ciparus, pie tam
neA, neC nav 0. Atrodi visus ieggamos atrisigjumus!

. Dotas X3 ritipu tabulas ka#r ratina

jaieraksta pa vienam natlam skaitlim &, 15
lai kata rinda, kata kolonra un Kkaté 11
diagorale ierakstto tris skaitu summas iitu
vienadas. Ir ziami tris ritipas ieraksitie
skaifli (skat. 1. am.). Aizpildi pargjas tabulas
ratinas!

. Paadi, ka kvadftu var sadat vairakos platleka trijstiros!

. Vai natuglos skaitus no 11idz 12, katru izmantojot tieSi vienu reizi,
var uzrakst pa apli &da sedba, ka jebkuru divu blakus esoSu skait
starpba ir
a) 2 vai 3;

b) 3 vai 4?

. Kvadmta ar izneriem 7 x 7 @itinas pizvieto n ,stariSus
(2. Zm. atetlotas figuras) &, lai tap vairak nevagtu |
ievietot nevienu citu @&u ,stariti”. (StiriSu mabm jaiet
pa mitinu makm. StzriSi var ar bt pagriezti ciidak.)
Pagdi, ka to var izdait, ja
a) n=9;

b) n=8.

2.7Im.

6. klase

1. Vai eksist tadi natuéli skaitli a unb, kuriem izpildis vieradiba

a-b-(a+b)=2010201P

2. SeSdesmit pensian katru dienusoculaja tikla saraksts sad
star@. Katrs kungs saralat ar tieSi 17 amam, bet katra kundze
sarakdis ar tieSi 13 kungiem. Cik starp Siem pengi@m ir kungu
un cik — kundzu?

3. Kvadita ar izneriem 8x8 ritinas @kotngji visas iGtinas ir baltas.
Kads mazkais skaits iitinu Safi kvadf@ta janokraso zdas, lai taj
nevaetu atrast nevienu pitba baltu taisngtri ar izmeriem 1x3
ratinas (novietotu horizoal vai vertikali)?

4. 3. 2zmgjuma dota X3 ritinu tabula, kug ieraksiti veseli skaili.
Viena qajiena aflauts izélcties divas daddas tabulas dtinas —
apZmesim taps ieraksitos skailus attietgi ar a un b, nodZst Sos
divus skailus un to viet ierakstt: a vieta — skaitli5-a—2-b, betb
vieta — skaitli5-b-2-a.

Vai, vairakkart veicot &dus gjienus, var iegt tabulu, lkida atélota
4. Zm.?

0111 2131
1112 51318
1101 1/7|-5
3. Zm. 4. Zm.

5. Betai bija 50 konfektes, bet Almai un Danai bijanids konfekSu
skaits. Beta paza@ph vienu konfekti un noskuma. Almaildva
Betas Zl, un vipa atdeva risai pusi no sam konfekEm. Beta
nomierirgjas un noéma, ka vhai tagad konfekSu ir par daudz un
atdeva pusi no sam Danai. AT Dana iz€éma padaties ar Almu un
atdeva pusi no samn konfekem Almai. Tagad Almai un Betai ir
vienads konfekSu skaits. Cik konfekSuaksma bija katrai no
masam?
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7. klase

. Uz ftafeles auga® sedba uzraksiti seSi daidi pirmskaiti, kas
negrsniedz 100. Par tiem zims, ka
- visu skailu pedgjie cipari ir atirigi;
- sestais skaitlis ir par 14 liks nek tresais;
- ceturfi skaifa pirmais cipars ir vigius ar otd skaila pedcjo
ciparu;
- piek un sest skaifa pirmie cipari ir vieadi.
Atrodi visus Sos skdits!

. No pilsstas A uz pilstu B vienlaiagi izbrauca zkE un sarkana
automama. Sarkam automagha visu cdu veica ar pasvigu
atrumu. Zda automama tieSi pusi cda veica ar pasvigu atrumu
30 km/h. Vai, otro c& pusi veicot ar lieku atrumu, zda
automaga var paskt sarkano automa®u un pil§ta B ierasties
vienlaiagi ar to, ja sarkas automaasatrums bija
a) 40 km/hb) 60 km/h?

. Atrodi natuglu skaitli, kuru, dalot ar 2010, atlikudriegast 13, bet,
dalot ar 2011, atlikumiegast 3.

. Kvadrats sadats piecos taisnstos &, ka So taisngtu malu garumi
centimetros ir visi natdlie skaili no 1 kdz 10. Paidi vienu
pieneru, ka to var izdait!

. Taisne nokisota 10 daadas krmasas. Pieddi, ka uz &s var atrast
divus vienas Kisas punktus, starp kuriem z@tims centimetros ir
vesels skaitlis.

8. klase

1. Starp skaiiem
8 35 2,
nemainot to sabu, ievieto aritratisko darbbu zmes (,+”, ,—", .-’
. ) un iekavas 1, lai ieditas izteiksmes &tiba kitu
a) 15,
b) 16.

. Kvadiata iekSpus izveleéts patvdigs punkts M, bet K, L, P, R ir
kvadrata malu viduspunkti. Piedi, kacetrstiris, ko veido nogriegu
MK, ML, MP un MR viduspunkti, ir kvadits.

3. Kuba &autu viduspunktos ierakdt natuslie skaili no 1 kdz 12,

katrs tieSi vienu reizi,at ka katé skaldre ieraksito ¢etru skailu
summas Bbtu vieradas. Nosaki visas iegjamas So summuartibas.

. Leonards izelgjas patvdigu tisciparu skaitli, pareizifja to ar 2 un
tam gad pieraksija sakotrgjo skaitli. Vai vina jaunie@tais skaitlis
noteikti daés ara) 17; b) 237?

5. Janis un Anna sfi¢ &du sgli. Uz tafeles ir uzraksts natudls

skaitlis. Sgletaji pec kartas veic gjienu: no uzraksta skaifa ahem
kadu g skaifa ciparu (inemot 0), nod&S uz &feles esosSo skaitli un
ta vieta uzraksta iegto starpbu. Uzvar tas, kurSge sava gjiena
iegast nulli.

Sakuma ir uzrakstts skaitlis 2011, pirmoajenu izdara Anna. Kurs
no sgeletajiem, pareizi splgjot, uzvaes? Apraksti, kK uzvagtajam
jarikojas!
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9. klase

. Atrodi visus natuilu skaifu parus §, y) tadus, kaxy un
1 1 2

5 +— = :
X“+24 y +24 xy+24

. Trijstart ABC 2ABC=90°, bet punkts P atrodas uz malas AB. M

un N ir attieggi AC wun PC viduspunkti. Piadi, ka
<BAC =2BMN .

. Dots vieradojums #x*—#x+#=0. Divi rikisi sgle sgEli — pirmais
nosauc fis dazdus skaifus, bet otrais tos kauta#ta seGba saliek
£ vietas. Vai pirmais tikitis vienner var pamkt, lai vieradojumam
butu vismaz viena raciaiha sakne?

. Kads liekkais skaits pc kartas sekojosSu natéiu skaifu var kit ar
ipadbu, ka katrs no tiem ir izsaks kK divu natuilu skaifu
kvadiatu starpba?

. Kvadrata ar izngriem 8«8 rutinas apak&a labaj sfira fitina atrodas
figurina siemizis 5.2Zmgjuma atEloti sieraza

iesgEjamie gyjieni. No jebkurasittinas, kué sierazis X
kada bridi atrodas, wiS$ var prvietoties #da pa% X
virziena par fidu pasu alumu ka no A uz jebkuru A
. . . o . X X
ratipu X pie nosaguma, ka viS paliek kvadita 5 m

iekSpus.
Kuras no @rgjam trijam kvadata sfira ritinam sienizis var norakt
un kuias — nevar, izpildot tikai &utos gjienus?

10. klase

1. Cik dazdos veidos skaitli 2011 var izteikd kismaz divu pc kartas
sekojosu natatu skaifu summu? Saskainho setba nav svaga.

2 Nogriema AB garums ir 10 cm. Uz tka uz hipotemnzas konstréti
divi taisnlepka trijstiri ABC un ABD fa, ka C un D atrodas dadas
puss no taisnes AB. CD ir tka ACB bisektrise. Agkini trijstira
ABD laukumu!

3. Atrisini doto vieradojumu sistmu reilos skaitos!
(x-y)*=(z-2)°
(Yy-2°=(x-4)°
(z-x)*=(y-6)*

4. Ripki ievilkti regulars 9-stiris un reguirs 10-siiris. To virsotnes
sadala mika liniju 19 lokos. Pieadit, ka ir loks, kurS neggsniedz 2.

5. Tornis ir salikts no vieadiem kubhiem, kur katra kulja izmers ir
1x1x1: apaks§ja slant ir 16 kubhi, otraj slant ir 9 kubii, treSah
slani 4 kubii un aug8 — viens kulas (skat. 6. mm.).

Vai Sotorni var salikt no
a) klucSiemar izneru 1x1x 2 (skat. 7. 7n.)?
b) stiriSiem,ko veido 3 kuhii (skat. 8. zm.)?

S

Tornis Klucttis Sturitis
6. 2Am. 7. 2m. 8. 2Am.
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11. klase

. Dotas tfs aritnetiskas progresijas:
(1) 1,15, 29, 43,57, 71,...
(2) 2,17,32,47,62,77, ...
(3) 3,19, 35,51, 67, 83,...
a) Atrodi mazko skaitli, kas pieder vasn trim dotaim virknem!
b) Pieradi, ka ir bezgabi daudz idu skaitu, kas pieder visn trim
dotagm virknem!

. Ap kvaditu ABCD ir apvilkta rika linija, uz kuras maka loka AB
ir izvelets patvdigs punkts P. PC krusto AB un BD atiigicounktos
M un X; PD krusto AB un AC attiegi punktos N un Y. MY un NX
krustojas punkt Q; AC un BD krustojas punkiO.

Piemdit, ka QXQY ir taisngtris.

. Cik veidos taisnsti ar izmeriem 3x12 ratipas var sad#
taisnstiros ar izmdriem 1x3 ratipas? (Dajuma lnijam jaiet pa
ratipu makbm, taisndiri var biat novietoti gan horizoati, gan
vertikali.)

. Atrisinat vienadojumu:
1 + 1 +
VX=2011++/x—2009 +/x-2009++/x—2007
1 1 1

n I S
IX—=1++/x+1 JX+2009++/x+2011 /2

. Vai pa rigka liniju var izvietot 2011 datus natuilus skaifus &, ka
jebkuriem diviem blakus esoSiem skiain lielaka skaifa attiegba
pret mazko ir pirmskaitlis?

12. klase

1. Natualie skaifi no 1 idz 9 sadati tris grugs pa trim skaltem un
katra grup apgkinata tap ietilpstoSo skalt summa. Vai var i,
ka
a) visas summas ir pirmska
b) visas summas ir &®1gi pirmskaiti?

2. Atrodi izteiksmessin® x + cos® x vislielako un vismazko Vertibu!

3. Uz ripka lnijas ir izwlétas divas hordas AC un BD, kas krustojas
punké O, AO> BO. MO ir AAOB bisektrise, pie tar AM = DO.
Pieadit, ka BM = CO.

4. Vai telp var izvietot 6 punktusat lai jebkuri tfis no tiem ktu
viemadsanu trijstira virsotrgs un nekdi pieci no tiem neatrastos
viem plakre?

5. Pie@dit, ka eksist tadi pozitivi skaifi x uny, ka

x"+yx+x+y<1+—1
2011
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