L atvijas 41. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

5. klase

1. PikainiSu ciemata &niem Lieldienu zkis atnesa olas. Katra nant bija nokasota tieSi
viena no kiasam — sarkam, dzelten, zila. Zinams, ka 20% jeb 40 olas bija sarkané}sno

atlikuSapm bija dzeltenas, be&jas — zilas. Apgkini:
1) Cik olas bija z# krasa?
2) Kada dda no viam olam bija zilas?
3) Cik procenti no vian olam bija dzeltenas?
2. Divu natuglu skaifu pieraksi izmantoti tikai cipari 2, 3, 7 un 8. Vai var gaes, ka viens
skaitlis ir tieSi tfs reizes liedks nek otrs skaitlis?
3. Taisnstira ABCD malu garumi izsalni veselos centimetros. l@gotis ddas laukums ir 6

cn’ (skat. 1.mm.). NogrieznisAE ir % no taisndira malasAD. Aprekini taisnstira

laukumu un perimetru, ja Zims, ka viena taisnsta mala ir par 5 cm gaka nek otra
mala.
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4. Kvadiats sastv no 8x8 vieradam kvadatiskam ratinam. Tas sagriezts s @, ka
griezumi iet paitinu robezm.
Kads liekkais skaits d var hit tadas K 2. Zm. attlota figara (figuras var it pagrieztas
jebkura stavokli)?
5. Kads ira) mazkais, b) lielakais skaitlis, kuru var izteikt garakris, gan & divu dazdu
divciparu natuglu skaifu reizirajumu?

6. klase

1. Klementne ar tfs sadm draudzedm brivdieras gaja makeret. Tetis vinal ajava paemt
pusi no savas makérauklas. 60% no savaslda vha atdeva vienai draudzenei, 50% no
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atliku&s ddas — otrai draudzenei ug no atlikués auklas — treSajai draudzenei. Bsig

Klemeninei pasai palika 1 metrs ma&le$auklas. Cik gara bija mak&raukla passakuma?

2. Vai skaifus no 11idz 100 var saddldivas grugs @, ka skailu reizirajumi akas grug@s ir
vienadi?

3. Kérpjbardis aizsitija Puszbaku uz veikalu gc 3 ksilofoniem, 20 mikrofoniem un viena
patafona. Pusibaks atgriezs, nopircis 20 ksilofonus, vienu mikrofonu un 3gfatus, pie
tam vipS bija izergjis tieSi tik daudz naudas, cikitu af, ja bitu nopircis to, ko
Keérpjbardis vipam kidza. Zirams, ka patafons irctaks nek ksilofons. Kas ir drgaks —
ksilofons vai mikrofons? Atbildi pamatot!

4. Kvadrats, kura malas garums ir 4 m, sagriezts taisnst ka padits 3. Zm. Cetru izcelto
nogriezu garumu summa ir 2 m. Agkinat iek&ja taisnstira perimetru!
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5. Ratinu kvadata 5x5 iekrasot iespjami maz fitipu ta, lai atlikuSag dda vairs nevagtu
ievietot nevienu 4.1m. redzamo figru (ta var kit gan pagriezta, gan agxga). Pamatot, ka
iekrasoto ftinu skaits ir mazkais iespgjamais!

7. klase

1. Trijstari ABC novilkts augstumsBD un medina BE. Kads var Wit AC garums, ja
ED =4 cmunDC =5 cm?

2. Vai var atrast adus veselus skadits a un b, kuriem izpildis vieradiba
al(3a+5b)[7b=7654321

3. Lelde apgalvo, ka seSas ®kes ir smagkas nek septhas naglas, bet fa apgalvo, ka
septhas skiives ir smagkas nek astmas naglas. Zams, ka vienai no meitém ir
taisnba, bet otra Kidas. Vai tiesa, ka 18 skves ir smagkas nek a) 20 naglasp) 21
nagla,c) 22 naglas? Visn skiivém svars ir vieads, vigm naghm aif.

4. Tabulas3x 3ratinas katé ritina jaieraksta pa vienam natilam skaitlim &, lai kat@a rinda,
katra kolonra un katé diagoralé ierakstto skaitu summas iitu vieradas. Ir zimmi divas
ratinas ieraksitie skaiti (skat. 5. Zm.). Kadam skaitlim §bat ratina, kas ap#néta ar
jautajuma Zmi? Atrodiet visas iesipamas \ertibas un pamatojiet, ka citu nav!
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5. Kadu mazko skaitu fitinu jaizgriez no kvadita 6x 6 ratinas, lai no atlikuss ddas
nevagetu izgriezt 6. am. paadito figaru? (Figiru makm jaiet pa fGtinu linijam.)
8. klase

1. Skaitli 1—13 parveidoja par bezgaju decimaldalu un taj izs\vitroja 2014. ciparu aiz komata.

Kurs skaitlis liehks — gkotngjais vai iegditais?

2. Atrast visus natdtos skaitus, kas negprsniedz 1 000 000 un kuri, nagwjot to pirmo
ciparu, samazis 15 reizes!

3. Astoni punkti savienoti arl@autrem ka kuba karkass (skat. 7inz.). Pieadit, ka, iz\eloties
jebkurus 5 punktus, tieas savienoti ar vismaz autrem!

B A

7 24

[T

-

7.72m. 8. 27m. 9. Zm.

4. Ratinu lap ratinu virsotres ataméti punkti A, B, C, D, E un novilkti nogrieai AB, BC, CD
un DE (skat. 8. am.). Kurs no lekiem CJABC vai [OCDE ir lielaks?



5. Tabulas3x 3 ratinas katé ritina jaieraksta pa vienam natilam skaitlim &, lai kat@ rinda,
katra kolonra un katg diagoralé ierakstto skaitu summas iitu vieradas. Aug§jas rindas
vidgja rutina ieraksits skaitlis 24 (skat. 9.1m.). Vai fitina, kas apunéta ar jaudjuma
Zzimi, var hit ierakstts skaitlisa) 7,b) 17 ?

9. klase

1. Kvadrata, kura malas garums ir 2, ievilkt:kis un Saj rinkt ievilkts kvadats (skat. 10.

zim.). Aprkinat iekrasoto ddu laukumu summu!
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2. Doti ¢etri dazdi cipari, neviens no tiem nav 0. Visu divciparaigki, kurus var izveidot no
Siem cipariem, summa ir 1276. Atrast dotetrus ciparus!

3. Trijstart ABC lenkis OABC =90°. Punkti M un N ir attiedgi nogrieau AC un AM
viduspunkti. CauB, M unN vilkta rinka linija krusto malag\B un BC attieagi to iek&jos
punktosP unQ. Zinams, ka AC||PQ . Aprekinat [1BAC lielumu!

4. Tabulas3x 3ratinas katé ratina jaieraksta pa vienam nafilam skaitlim &, lai katia rinda,
katra kolonra un katg diagoralé ieraksito skaitu summas itu vieradas, bet visi tabal
ieraksttie skaiti ir sava star@ atkirigi. Ir zinami divas rhtinas ieraksitie skaiti (skat.
11. 2zm.). Kads ir mazkais skaitlis, kas varith ierakstts tabulas cernttaja ritina?

5. Katram marsietim ir 16 rokas un dazas antenas. Visi marsieSi sadevkis (katrs
marsietis sadeg rokas ar 3 citiem marsieSier, tka visas rokas bija aigmtas). 1zidijas,
ka katriem diviem marsieSiem, kas bija sadevusaspkntenu skaits &igas tieSi 6 reizes.
Vai kopgjais antenu skaits visiem marsieSiem vatr 20147

10. klase

3n+7
n+2
2. Dotas divas paralas taisnes. Uz vienas nant ataméti 14 zdi punkti, uz otras — 14
sarkani punkti. Bdu lielako skaitu nogriegu, kuriem viens galapunkts ir [8a bet otrs —
sarkans, var novilkat lai tie nekrustotos?
Saka, ka nogriei krustojas, ja tiem ir kajgs iek$jais punkts, t.i., ja tiem ir kags tikai
galapunkts, tie nekrustojas.
3. Aplikosim funkcijasy = x* +ax+b, kur a+2b= 2014 Pie#dit, ka visu &§du funkciju
grafikiem ir kopgs punkts!
4. Doti septhi dazdi natugli skaitli; katriem diviem no dotajiem sk#i#m apekinaja to
summu. Kids liekkais skaits noitn summam var kit pirmskaiti?
5. Uz taisndira ABCD diagoriles BD iesgjams atrast ielkdu punktu P ta, ka
OPAB = [JPCB . Pieadit, kaABCD ir kvadiats!
11. klase
1. Uz rinka finijas atliktia) 6; b) 2014 punkti. Viens no tiem nadigots sarkans, betigjie —
balti. Apskaim visus daudzstus, kuriem visas virsotnes iradi no nokasotajiem
punktiem. Kadu daudzsiru ir vairak — to, kam viena virsotne ir sarkana, vai to, kasas
virsotnes ir baltas?

2. Skaifu virknei (g ) visiem n > 1ir sgeka sakatba a, + a, +...+a, = n’a,. Aprekinat ag,
ja zimms, kaa, =1000.

1. Noteikt, vai virknea, = , N — natuéls skaitlis, ir augoSa vai dilstoSa!




3. Ap Saurleku trijstari ABC apvilkta ripka fnija. Loka AB (kuram nepieder punkt€)
viduspunkts ilN, bet lokaAC (kuram nepieder punk®) viduspunkts itM. NogrieznisNM
krusto maluAB punka K. Trijstart ABC ievilktas ripka linijas centrs ir punktO. Piefdit,
ka OK || AC !

4. Doti 99 natuili skaitli. Zinams, ka navada skaila, ar ko datos visi Sie skait, un ka
jebkuru 50 skalt reizirajums dadis ar atlikuSo 49 skait reizirajumu. Pie&dit, ka visu 99
skaifu reizirajums ir natusila skaita kvadats.

5. Pieadit, ka izliektu 2014-siri nevar sadal 167 izliektos 14-siros!

12. klase

. Atrisinat nevieradibu 9% -23* -3<0.

. Caur trijstira ABC malasAB iek&ju punktuP novilkta taisne, kas ir pagé BC un krusto
AABC apvilkto rigka lniju punktosM unN (M atrodas uZsaka loka AB, betN — uzisaka
loka AC). MC krusto AB punk& Q. Piefdit, ka NQ iet caur trijsiriem AMQ un APN
apvilkto rinka lniju krustpunktu!

3. Atrast visus pirmskaliisp, kuriem p* -6 af ir pirmskaitlis!

4. Vai kvadiatu ar malas garumu 10 var nakar 25 ,krusthiem” (skat. 12. #m), kuri sastv

no 5 kvaditiem ar malas garumu 1? ,Krugti drikst parklaties, Kk af iziet arpus doi

kvadrata maim.
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5. Funkcija f : R - R defirgta visiem raliem skaitiem un pi@em ralas \ertibas. Visiem
realiem skaitiema unb izpildas
2f(a)< f(b)+ f (2a-D).
Vai tiesa, ka visiem &iem a, b unc izpildas
3f(a)s f(b)+f(c)+f@Ba-b-c)?



